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SoBRE A SERIE CADERNOS DE EDUCACAO AMBIENTAL

ASOCIEDADE BRASILEIRA, CRESCENTEMENTE PREOCUPADA COM AS QUESTOES ECOLOGICAS,
MERECE SER MAIS BEM INFORMADA SOBRE A AGENDA AMBIENTAL. AFINAL, O DIREITO A

INFORMACAO PERTENCE AO NUCLEO DA DEMOCRACIA. CONHECIMENTO E PODER.

CRESCE, ASSIM, A IMPORTANCIA DA EDUCAGAO AMBIENTAL. A CONSTRUCAO DO AMANHA EXIGE
NOVAS ATITUDES DA CIDADANIA, EMBASADAS NOS ENSINAMENTOS DA ECOLOGIA E DO DESENVOLVI-
MENTO SUSTENTAVEL. COM CERTEZA, A MELHOR PEDAGOGIA SE APLICA AS CRIANCAS, CONSTRUTORAS

DO FUTURO.

A SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO, PREOCUPADA EM TRANSMITIR,
DE FORMA ADEQUADA, 0S CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS NA LABUTA SOBRE A AGENDA AMBIENTAL,
CRIA ESSA INOVADORA SERIE DE PUBLICACOES INTITULADA CADERNOS DE EDUCACAO AMBIENTAL. A
LINGUAGEM ESCOLHIDA, BEM COMO O FORMATO APRESENTADO, VISA ATINGIR UM PUBLICO FORMADO
PRINCIPALMENTE POR PROFESSORES DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO, OU SEJA, EDUCADORES DE

CRIANCAS E JOVENS.

Os CADERNOS DE EDUCAC/:\O AMBIENTAL, FACE A SUA PROPOSTA PEDAGOGICA, CERTAMENTE
VAO INTERESSAR AO PUBLICO MAIS AMPLO, FORMADO POR TECNICOS, MILITANTES AMBIENTALISTAS,
COMUNICADORES E DIVULGADORES, INTERESSADOS NA TEMATICA DO MEIO AMBIENTE. SEUS TITULOS
PRETENDEM SER REFERENCIAS DE INFORMACAO, SEMPRE PRECISAS E DIDATICAS.

Os PRODUTORES DE CONTEUDO SAO TECNICOS, ESPECIALISTAS, PESQUISADORES E GERENTES DOS
ORGAOS VINCULADOS A SECRETARIA EstabuaL o Meio AmsienTe. Os CADERNOS DE Epucacio
AMBIENTAL REPRESENTAM UMA PROPOSTA EDUCADORA, UMA FERRAMENTA FACILITADORA, NESSA DI-
FICIL CAMINHADA RUMO A SOCIEDADE SUSTENTAVEL.
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CaDpErNOS DE EDucACAO AMBIENTAL - AGRICULTURA SUSTENTAVEL

AAGRICULTURA E UMA DAS ATIVIDADES PRODUTIVAS MAIS IMPORTANTES DE QUALQUER NA-
CAO, MAS SUA PRATICA REQUER CUIDADOS ESPECIAIS, POIS A PRODUGAO DE ALIMENTOS
ESTA DIRETAMENTE LIGADA A QUALIDADE AMBIENTAL. SEGUINDO 0S PRECEITOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL, O SETOR AGRICOLA, COMO UM DOS PRINCIPAIS MOTORES ECONOMICOS DO BRASIL,
FICOU MAIS ATENTO AS QUESTOES AMBIENTAIS NAS ULTIMAS DECADAS. PARALELAMENTE A 1SS0, O
CONSUMIDOR PASSOU A PRIORIZAR UMA DIETA MAIS SAUDAVEL, BASEADA EM ALIMENTOS QUE NAO
AGRIDEM O MEIO AMBIENTE.

O CONCEITO DE AGRICULTURA SUSTENTAVEL SURGIU NA DECADA DE 1980, EM RESPOSTA AS
TECNICAS E METODOS EMPREGADOS NA AGRICULTURA CONVENCIONAL, QUE AO LONGO DOS ULTIMOS
ANOS PERMITIU AUMENTAR A PRODUCAO MUNDIAL DE ALIMENTOS E DIMINUIU CUSTOS DE PLANTIO,
TRANSPORTE E COMERCIALIZACAO. NO ENTANTO, ESTE TIPO DE AGRICULTURA TAMBEM PROVOCOU A
DEGRADACAO DO SOLO E A PERDA DA BIODIVERSIDADE, COM A PRATICA DA MONOCULTURA E O USO
INDISCRIMINADO DE FERTILIZANTES E AGROTOXICOS.

SeGunDO A FAO (Oreanizacio pAs NACGES UNIDAS PARA AGRICULTURA E ALIMENTA-
CAO), AGRICULTURA SUSTENTAVEL CONSISTE, ENTRE OUTROS FATORES, “NA CONSERVACAO DO SOLO,
DA AGUA E DOS RECURSOS GENETICOS ANIMAIS E VEGETAIS, ALEM DE NAO DEGRADAR O AMBIENTE, SER
TECNICAMENTE APROPRIADA, ECONOMICAMENTE VIAVEL E SOCIALMENTE ACEITAVEL” . ESTE CONCEITO
TEM SIDO CADA VEZ MAIS APLICADO NAS LAVOURAS BRASILEIRAS, INCLUSIVE POR UMA DEMANDA DA
PROPRIA SOCIEDADE.

NAO SE TRATA, POREM, DE VOLTAR AOS METODOS E TECNICAS PRATICADOS ANTES DO SECULO
XVIII e pAs REVOLUCOES AGRICOLAS, MAS SIM DE DESVINCULAR A IDEIA DE QUE AGRICULTURA E MEIO
AMBIENTE NAO PODEM CAMINHAR JUNTOS. ESTE £ UM DOS OBJETIVOS DO CADERNO - AGRICULTURA
SUSTENTAVEL. A PUBLICACAO ABORDA, TAMBEM, OS SISTEMAS AGROFLORESTAIS, A MUDANGA DO
SISTEMA CONVENCIONAL PARA O ORGANICO, A GARANTIA DE QUALIDADE E A COMERCIALIZAGAO DE

ALIMENTOS PRODUZIDOS EM HARMONIA COM O MEIO AMBIENTE.

Bruno Covas
SECRETARIO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SA0 PauLo
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Capernos DE Epucacio AMBIENTAL “AGRICULTURA SUSTENTAVEL”

APREOCUPAQAO COM A QUALIDADE DOS ALIMENTOS E AS QUESTOES AMBIENTAIS GLOBAIS, LI-
GADAS AS PERSPECTIVAS DE MUDANCAS CLIMATICAS, COMO A DESTRUICAO DAS FLORESTAS,
CHUVAS ACIDAS E EFEITO ESTUFA, NO FINAL DOS ANOS 80, EXTRAPOLA O AMBIENTE ACADEMICO E DAS
INSTITUICOES. O CONCEITO DE QUE O CRESCIMENTO ECONOMICO DEVE CONCILIAR COM CONSERVACAQ
DOS RECURSOS NATURAIS JA ERA CONSENSO PARA A SOCIEDADE. ASSIM, 0S CONSUMIDORES MAIS
CONSCIENTES E PREOCUPADOS COM A QUALIDADE DE VIDA, PASSAM A INTERFERIR NO SISTEMA DE PRO-
DUCAO AGRICOLA, DEMANDANDO PRODUTOS COMPROVADAMENTE MAIS SUSTENTAVEIS E SAUDAVEIS.

NESTE CONTEXTO, SURGEM DIVERSOS MOVIMENTOS EM PROL DA AGRICULTURA SUSTENTAVEL,
FAZENDO SURGIR DIVERSAS DEFINICOES SOBRE O TEMA.

MAs, O QUE £ AGRICULTURA SUSTENTAVEL?

DE UM MODO GERAL, AO ANALISAR AS DEFINICOES, TODAS EXPRESSAM A NECESSIDADE DE SE
ESTABELECER UM NOVO PADRAO PRODUTIVO, QUE UTILIZE, DE FORMA MAIS RACIONAL, 0S RECURSOS

NATURAIS E MANTENHA A CAPACIDADE PRODUTIVA NO LONGO PRAZO.

SABE-SE QUE A ATIVIDADE AGRICOLA PRATICADA COM TECNICAS AGROECOLOGICAS (ORGANICA,
BIODINAMICA, NATURAL, ECOLOGICA) E UMA ALTERNATIVA VIAVEL, SUSTENTAVEL E AUMENTA A COM-
PETITIVIDADE DO AGRICULTOR, SOBRETUDO O AGRICULTOR FAMILIAR.

O CaperNO DE EpucacAo AMBIENTAL "AGRICULTURA SUSTENTAVEL” APRESENTA, DE FORMA
CLARA E OBJETIVA, ALGUMAS DEFINICOES SOBRE O TEMA, AS DIFERENTES VERTENTES DA AGRICULTU-
RA SUSTENTAVEL E AS PRINCIPAIS PRATICAS DE PRODUCAO E COMERCIALIZACAO AGROECOLOGICAS.
CoM AS RECOMENDACOES DE DIVERSOS ORGAOS INTERNACIONAIS, FICA EVIDENTE QUE AS POLITICAS
VOLTADAS A ADOCAO DE METODOS DE PRODUCAO MAIS SUSTENTAVEIS PODEM DESENVOLVER NOVOS
MERCADOS, MELHORAR A RENDA E GARANTIR A SEGURANGA ALIMENTAR DA POPULACAO.

HeLena CARRASCOSA VON GLEHN
COORDENADORA DE BiopIVERSIDADE E RECURSOS NATURAIS

04717 - 35538001 miolo.indd 6 26/5/2011 14:49:15



04717 - 35538001 miolo.indd 7 23/5/2011  10:04:30




04717 - 35538001 miolo.indd 8 23/5/2011  10:04:30




04717 - 35538001 miolo.indd 9 23/5/2011  10:04:32




10 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

1. Introducao

As primeiras formas de agricultura surgiram em torno de 10 mil
anos atras, no periodo da pré-histéria denominado NEOLITICO.
Nesse periodo, ocorreram as primeiras formas de domesticacdo de espécies
de vegetais e animais e o clima foi se tornando mais ameno e adequado
ao cultivo de alimentos. O uso de técnicas, mesmo que inicialmente rudi-
mentares, passou a fazer parte do cotidiano dos primeiros aglomerados
humanos. Destaca-se o uso do fogo e de algumas ferramentas, assim como
do esterco animal.

Entre os anos de 8 mil e 6 mil a.C., a agricultura foi se desenvolvendo
de forma diferente e independente nas diversas partes do mundo, prova-
velmente nos vales fluviais habitados por antigas civilizades. O ser huma-
no nao necessitava mais coletar seu alimento na natureza (frutos, raizes e
folhas). No Oriente Médio e na Europa desenvolveu-se, principalmente, o
trigo e a cevada; no continente americano, o milho, o feijdo e a batata; na
Asia, o arroz.

As principais caracteristicas deste periodo sao:

v A domesticacdo de espécies animais (criacdes) e vegetais (culti-
vos) e 0 aumento da producdo de alimentos;

Y 0 aparecimento das primeiras comunidades, pois com o desen-
volvimento da agricultura, o homem deixa de ser némade para morar em
aldeias, vilas ou cidades;

v As primeiras comunidades localizam-se nas proximidades dos rios
e lagos. A 4gua, além de atender as necessidades humanas e dos animais
domesticados, assume a funcao de irrigar o solo para o cultivo de alimentos.

Y 0 desenvolvimento da ceramica, que ocorreu associado a neces-
sidade de armazenamento dos alimentos.

Y 0 inicio das trocas de produtos entre as comunidades, devido a
producao excedente.

04717 - 35538001 miolo.indd 10 23/5/2011 10:04:32



11

Foi somente no século 18, com o advento da agricultura moderna, que
a produgdo em maior escala comecou, caracterizando a Primeira Revolu-
cdo Agricola, que ainda mantinha as seguintes caracteristicas:

Vv Alintegracdo da produgéo agricola e pecuaria;

Y 0 dominio sobre as técnicas de producao em maior escala e

v Aintensificacdo do uso de rotacéo de culturas com plantas forrageiras.

Em meados do século 19, até o inicio
do século XX, a Segunda Revolucdo Agri-
cola marcou uma série de descobertas
cientificas e avancos tecnoldgicos. Suas
principais caracteristicas sao:

v 0 melhoramento genético das
plantas e o uso de fertilizantes quimicos;

Y O distanciamento da producéo
- . Figura 1. Quadro de Jean Millet
vegetal, da producdo animal e mostrando a agricultura no século 18

v A pratica da monocultura.

Aliadas a outras praticas agricolas, como o uso de variedades melho-
radas, irrigacdo, uso intensivo de insumos industriais, sobretudo os fertili-
zantes quimicos e os agrotoxicos, e uso intensivo de maquinas agricolas no
preparo do solo caracterizaram a chamada “Revolucéo Verde". Este mo-
delo produtivo que vem sendo praticado nas Ultimas décadas é, também,
chamado de agricultura convencional.

Figura 2a. Cultivo convencional de batata, Figura 2b. Cultivo convencional de

utilizando pulverizacdo com mangueira cenoura (2006).
(2006). Foto: Sebastiao Wilson Tivelli Foto: Sebastidao Wilson Tivelli
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12 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

A Revolucao Verde teve seus méritos: aumentou a producdo mundial
de alimentos e diminuiu os custos de producao (beneficios repassados aos
consumidores). Contudo, os resultados ambientais e sociais ndo foram os
melhores:

v Degradacio dos solos pela ocorréncia de erosao, acidificacao, sa-
linizacdo e compactacao;

Y Desmatamentos ilegais;

Y  Erosédo genética e perda da biodiversidade pela especializacdo da
producao;

Y Contaminacao da agua, solos e dos alimentos pelo uso inadequa-
do de adubos quimicos e agrotoxicos;

Y Intoxicacdo de agricultores, trabalhadores rurais e consumidores
pelo uso indevido de agrotéxicos;

v Aparecimento de novas pragas e surgimento de pragas resisten-
tes;

v Concentragdo de renda e excluséo social.

Figura 3. Perigosa vala de erosao em estrada Figura 4. Vocoroca em areas inicial-

rural municipal, em Campinas, SP. mente cobertas com pastagem no
Foto: Paulo Espindola Trani, 2005 Pontal do Paranapanema, SP.
(Instituto Agronémico, SP) Foto: P. Espindola Trani, 1995

04717 - 35538001 miolo.indd 12 23/5/2011 10:04:34



13

Em resposta a esses impactos, surgiram diversos movimentos em prol
de uma agricultura mais sustentavel, ambiental e socialmente. Os diversos
movimentos, cada um com suas especificidades, se voltaram para praticas
agricolas que respeitavam os recursos naturais e o conhecimento tradi-
cional. Podemos destacar os movimentos organico, biodinamico, natural,
regenerativo, permacultura, dentre outros.

As discussdes sobre os impactos ambientais e sociais da agricultura
convencional, em meados dos anos 80, juntaram-se as questdes ambien-
tais globais (destruicdo de florestas, chuvas acidas, acidentes ambientais,
efeito estufa), saindo do ambiente agronémico e das instituicdes e atin-
gindo os consumidores. Preocupados com a qualidade dos produtos que
estao ingerindo e os danos ambientais causados pelo modelo convencional
agricola, os consumidores passaram a interferir no sistema de producéo,
por meio da demanda por produtos saudaveis, que fossem produzidos res-
peitando 0 meio ambiente e a salide dos trabalhadores.

Surgiu, entdo, o termo “agricultura sustentavel”. Neste contexto, o
Relatério de Brundtland foi fundamental para que o conceito de susten-
tabilidade, antes restrito a outros ramos da economia, fosse estendido para
a agricultura. Também intitulado “Nosso Futuro Comum”, foi elaborado
em 1987 pela CMMAD - Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e De-
senvolvimento e aponta para a incompatibilidade entre desenvolvimento
sustentavel e os padrdes de producao e consumo vigentes.

O Relatério de Brundtland é um documento intitulado
“Nosso Futuro Comum” e foi elaborado em 1987. Aponta

para a incompatibilidade entre o desenvolvimento susten-
tavel e os padrdes de producdo e consumo vigentes.
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16 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

palavra sustentavel é originada do latim: sus-tenere e significa

“sustentar, suportar ou manter”. E utilizada, na Lingua Inglesa,
desde o século 13, mas somente a partir dos anos 80 o termo “sustenta-
vel” comecou a ser empregado com maior frequéncia'.

0 Desenvolvimento Sustentavel possui basicamente duas vertentes:

v Uma que privilegia o aspecto econdmico e as relacdes que as ati-
vidades econdmicas tém com o consumo crescente de energia e recursos
naturais e

Y Outra que considera os aspectos econdmicos, sociais e ambien-
tais, estabelecendo desafios importantes para muitas areas do conheci-
mento, implicando em mudangas nos padrdes de consumo e do nivel de
conscientizacao.

De acordo com o " Alternative Treaty on Sustainable Agriculture”?:

" 0 desenvolvimento sustentdvel é um modelo social e econémico de
organizagdo baseado na viséo equitativa e participativa do desenvolvimen-
to e dos recursos naturais, como fundamentos para a atividade econémica” .

As criticas ao modelo de producdo convencional ja haviam surgido,
como a publicacdo, em 1962, do livro Primavera Silenciosa, da pesquisado-
ra Rachel Carson, nos EUA.

A publicagdo mostrou como se dava a contaminacdo da cadeia ali-
mentar pelo inseticida DDT (sigla de Dicloro-Difenil-Tricloroetano). Ao ser
utilizado como inseticida, o DDT mostrou a vulnerabilidade do ambiente a
acdo humana, pois este se acumulava nos tecidos gordurosos do homem e
dos animais, com sérios riscos a salide e ao meio ambiente. O livro também
questionava a confianca cega da humanidade no progresso tecnoldgico,
tornando-se uma das maiores referéncias para o movimento ambientalista
e aumentando a conscientizacao da populacao sobre o perigo no uso dos
pesticidas.

"Ehlers, 1999.
2Global Action, 1993.
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Em 1962, a pesquisadora Rachel Carson langou o livro
“Primavera Silenciosa”.

A publicacao mostrou que o DDT e outros pesticidas
penetravam na cadeia alimentar, contaminando o
homem e o meio ambiente.

A preocupacgao com os problemas ambientais gerou uma série de en-
contros internacionais a partir do final da década de 1960. A evolucdo dos
conceitos de desenvolvimento sustentavel e os principias eventos ambien-

tais internacionais sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Principais eventos ambientais internacionais (anos 1960 - 1990)

EVENTO

(1968)
Clube de Roma

(1972)
Conferéncia de
Estocolmo

(1987)
Relatdrio Brundtland,
da Comissao Mundial
de Meio Ambiente e
do Desenvolvimento

CMMAD

(1992)
Conferéncia do Rio
Conferéncia sobre

Meio
Ambiente e Desen-
volvimento
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OBSERVACOES

A impossibilidade do crescimento infinito com recursos finitos.

A conclusao do encontro foi que se as atuais tendéncias de crescimento
da populacao mundial, industrializacao, poluicao, producéo de alimen-
tos e diminuicao de recursos naturais continuarem imutaveis, os limites
de crescimento neste planeta serdo alcancados dentro dos proximos
cem anos.

Ampliacdo do conceito de degradacéo ambiental, antes entendida ape-
nas como poluicao industrial.

Tornaram-se evidentes a divergéncias entre os paises industrializados e
os paises nao industrializados.

No Brasil, a oposicdo ao padrao produtivo da agricola convencional
concentrou-se em um movimento que ficou conhecido como “agricul-
tura alternativa”.

Definicdo oficial do conceito de Desenvolvimento Sustentavel.
Primeira discussao do método para encarar a crise ecoldgica.

Foi um documento importante para estender os conceitos de desenvol-
vimento sustentavel dos diversos setores para, também, a agricultura.
No Brasil, surgem diversas ONGs que exerceram papel fundamental no
desenvolvimento da agricultura sustentavel no pais

Principio de que os paises desenvolvidos tém maior parcela de respon-
sabilidade pela degradacéo ambiental.

Foi importante para o reconhecimento das conseqiiéncias das mudan-
cas climaticas sobre o meio ambiente.

Evidencia a vontade das nacoes de conciliar o desenvolvimento eco-
noémico e o meio ambiente, integrando a problematica ambiental ao
campo da economia.

1
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/ 2. DESENVOLVIMENTO SUTENTAVEL
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20 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

conceito de sustentabilidade na agricultura, a partir dos anos 70,

Oganha interesse de profissionais, pesquisadores e produtores, fa-
zendo surgir uma infinidade de defini¢des sobre o tema.

De um modo geral, ao analisar as inimeras defini¢es de Agricultura
Sustentavel, as elaboradas pela FAO (Organizacao das Na¢des Unidas para
aAgricultura e Alimentacao) e NCR (National Research Council) se comple-
mentam e, apesar de ainda ndo haver um consenso, dado a complexidade
do assunto, sdo as mais aceitas internacionalmente:

"A agricultura sustentdvel ndo constitui algum conjunto de praticas
especiais, mas sim um objetivo: alcan¢ar um sistema produtivo de alimento
e fibras que: aumente a produtividade dos recursos naturais e dos sistemas
agricolas, permitindo que os produtores respondam aos niveis de deman-
da engendrados pelo crescimento populacional e pelo desenvolvimento
econémico; produza alimentos sadios, integrais e nutritivos que permitam
0 bem-estar humano,; garanta uma renda liquida suficiente para que os ag-
ricultores tenham um nivel de vida aceitdvel e possam investir no aumento
da produtividade do solo, da dgua e de outros recursos; e corresponda as
normas e expectativas da comunidade."?

" Agricultura sustentdvel é o manejo e a conservagdo da base de re-
cursos naturais e a orientagdo tecnoldgica e institucional, de maneira a
assegurar a obtencdo e a satisfacdo continua das necessidades humanas
para as geracoes presentes e futuras. Tal desenvolvimento sustentdvel (ag-
ricultura, exploragdo florestal e pesca) resulta na conservagdo do solo, da
agua e dos recursos genéticos animais e vegetais, além de ndo degradar
o0 ambiente, ser tecnicamente apropriado, economicamente vidvel e social-
mente aceitavel."*

Pode-se dizer que praticamente todas as definicdes expressam a ne-
cessidade de se estabelecer outro padrdo produtivo que utilize, de forma

3NCR (National Research Council), 1989.
“FAO, citado por Ehlers, 1999.
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mais racional, os recursos naturais e mantenha a capacidade produtiva no
longo prazo.

Atualmente a palavra “sustentabilidade” é mundialmente conhecida e
cada vez mais utilizada em todos os setores da economia. No entanto, ndo
ha um consenso quanto ao seu real conceito. O significado é distinto para
diferentes pessoas e revela valores e percepcdes muitas vezes conflitantes
sobre a utilizacdo dos recursos naturais e o desenvolvimento econémico e
social.

Portanto, uma definicdo Unica e de consenso global, sobre os termos
“sustentabilidade”, “desenvolvimento sustentavel” ou “agricultura sus-
tentavel” é inadequada.

A Agricultura Sustentavel no Brasil

No Brasil, alguns pesquisadores deixaram grandes contribuicbes ao
desenvolvimento da agricultura sustentavel, uma vez que contestaram o
modelo vigente e apresentaram propostas de um novo padrao produtivo.
Destacam-se os trabalhos de Adilson Paschoal, Ana Maria Primavesi e José
Lutzemberger.

Em 1976, José Lutzemberger lancou o Manifesto ecoldgico brasileiro:
fim do futuro? Como tinha grandes conhecimentos no setor de agroto-
xicos, pois havia trabalhado durante 15 anos na area, o pesquisador fez
severas criticas a agricultura convencional e propds uma agricultura mais
ecoldgica.

Em 1979, Adilson Paschoal publicou Pragas, praguicidas e crise am-
biental, que recebeu o Prémio Ipés de Ecologia, concedido pela Funda-
¢ao Getulio Vargas, para trabalhos sobre ecologia no Brasil. O livro mostrou
que o aumento do consumo de agrotdxicos vinha provocando o aumento
do nimero de pragas nas lavouras, por eliminar também grande parte dos
inimigos naturais e por proliferar pragas resistentes as aplicacdes.

Nos anos 1980, Ana Maria Primavesi lancou o livro Manejo Ecoldgi-
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22 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

co do Solo, destacando a importancia do manejo adequado dos recursos
naturais na agricultura tropical. Mas, a importancia de Primavesi extrapola
a area técnica. Considerada a mae da agricultura sustentavel, deu grande
contribuicdo para a base cientifica da Agricultura Sustentavel e para o mo-
vimento agroecoldgico brasileiro.

MAﬂgb : 0 livro Manejo Ecolégico do Solo é considerado uma
‘%%27 referéncia técnica para a agricultura sustentavel no

Brasil.

v

KT "0 futuro do Brasil esta ligado a sua terra. O mane-
jo adequado de seus solos é a chave magica para a
prosperidade e bem estar geral. A natureza em seus
caprichos e mistérios condensa em pequenas coisas,
o poder de dirigir as grandes; nas sutis, a poténcia
de dominar as mais grosseiras; nas coisas simples, a
capacidade de reger as complexas.”

Na segunda metade dos anos 1970, formou-se, na AEASP - Associagdo
de Engenheiros Agronomos do Estado de Sdo Paulo, um grupo de “agri-
cultura alternativa”, termo usado nesse periodo para designar as varias
experiéncias de contestacdo a agricultura convencional. O grupo discutia
os problemas sociais, ecolégicos e econémicos da agricultura convencional
e propunha alternativas mais sustentaveis.

Durante a década de 1980, o movimento da agricultura sustentavel
ganhou forca com a realizacao de trés Encontros Brasileiros de Agricultura
Alternativa (EBAAs). De inicio. as discussdes eram mais focadas em as-
pectos tecnoldgicos e na degradacao ambiental provocada pela Revolucao
Verde. No terceiro EBAA, o foco voltou-se as questdes sociais da produgao,
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sobrepondo-as as questdes ecoldgicas e técnicas. A partir deste encontro,
foram realizados diversos Encontros Regionais de Agricultura Alternativa
(ERAASs), nos quais foram incorporados, de modo permanente, os aspectos
socioecondmicos aos ecoldgicos e técnicos®.

No Brasil, as organizacdes nao governamentais — ONGs, como re-
presentantes dos anseios da sociedade, exerceram papel fundamental no
desenvolvimento da agricultura sustentavel em suas diferentes vertentes,
sendo responsaveis pela pressao para que haja politicas pdblicas no setor.

Ainda na década de 80, surgiram varias ONGs voltadas para a "agri-
cultura alternativa”, termo que foi substituido numa fase seguinte por
"agricultura ecolégica”. Atualmente, o termo "agricultura organica” é
comumente utilizado de forma abrangente, para designar as diferentes
vertentes.

Esses trabalhos e eventos despertaram, de um lado, o interesse da
opinido publica para as questdes ambientais, e de outro, o interesse de
agricultores para a adocdo de tecnologias mais sustentaveis, fortalecendo
0 movimento agroecoldgico no pais.

A adesdo de pesquisadores ao movimento alternativo teve desdobra-
mentos importantes para a ciéncia e tecnologia, sobretudo na busca por
fundamentacao cientifica para as propostas técnicas do sistema agroeco-
[6gico.

5Ehlers, 1999.
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Otermo “agroecologia” é geralmente empregado para designar
a incorporacdo de idéias ambientais e sociais aos sistemas de
producao.

No Brasil, o termo “agroecolégico” ou “agricultura agroecolégica”
é algumas vezes empregado para designar um segmento da agricultura
sustentavel, que tem foco nos aspectos sociais da producdo, como se fos-
sem um grupo a parte do movimento organico crescente no pais. Mas, o
seu significado é mais amplo, constituindo-se em uma nova abordagem da
agricultura, que integra as diversas descobertas e estudos da natureza e
suas inter-relacdes aos aspectos econdémicos, sociais e ambientais da pro-
ducao de alimentos.

De forma resumida, podemos dizer que a Agroecologia é a base, o
alicerce, onde foram construidas as principais vertentes ou “correntes” de
uma agricultura sustentavel, como:

Agricultura Organica ou Bioldgica;

Agricultura Biodinamica;

Agricultura Natural e

Permacultura.

4.1 Agricultura Organica

A agricultura organica é a linha mais difundida da agroecologia. A
IFOAM (Federacao Internacional dos Movimentos de Agricultura Organica)
e 0 Governo Federal tém como principio e pratica a agregagao de todas as
demais vertentes a agricultura organica, respeitando as especificidades de
cada uma.

Sua base técnica esta na manutencéo da fertilidade do solo e da satide
das plantas por meio da adocao de boas praticas agricolas, como a diver-
sificacdo e rotacdo de culturas, adubacdo organica, manejo ecolégico de
pragas e doencas e a preservacdo ambiental.

De acordo com a Lei Federal n° 10.831, de 23 de dezembro 2003¢:

6Brasil, 2003.
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“Considera-se sistema organico de produgdo agropecuaria todo aquele
em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimizacao do uso dos
recursos naturais e socioeconémicos disponiveis e o respeito a integridade
cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade eco-
némica e ecoldgica; a maximizacéo dos beneficios sociais; a minimizagao
da dependéncia de energia ndo-renovavel, empregando, sempre que possi-
vel, métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em contraposicdo ao uso de
materiais sintéticos; e a elimina¢do do uso de organismos geneticamente
modificados e radiagdes ionizantes, em qualquer fase do processo de pro-
ducéo, processamento, armazenamento, distribuicao e comercializacao, e a
protecdo do meio ambiente”.

Considerado o pai da agricultura organica, Sir Albert Howard, re-
alizou diversos estudos sobre compostagem e adubacdo organica, como
resultado de sua vivéncia, durante quase 30 anos com agricultores tradi-
cionais indianos. Os estudos realizados na india resultaram na publicacio
do livro Um Testamento Agricola, de 1940, que é considerado um marco
para a agricultura organica. No entanto, coube a Lady Balfour a respon-
sabilidade pela divulgacdo e aceitacdo desses conceitos na comunidade
européia. A pesquisadora publicou The Living Soil (O solo vivo), em 1943,
que deu origem a The Soil Association (Associacdo do Solo), principal 6rgao
representativo do setor organico da Gra-Bretanha.

Sistema organico x convencional
A agricultura organica é um sistema de producéo que se contrapde ao

sistema convencional. A Tabela 2 destaca as principais diferencas entre os
dois sistemas de producéo.
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Tabela 2. Principais diferencas entre sistema convencional e organico.
INDICADORES CONVENCIONAL ORGANICO

Varios estudos confirmam o melhor desempenho ambiental e quali-
dade dos produtos organicos, quando comparados com os convencionais.
Merecem destaque os resultados de uma pesquisa cientifica realizada

04717 - 35538001 miolo.indd 28 23/5/2011 10:04:46



29

durante 22 anos por David Pimentel, da Universidade Cornell, Estados Uni-
dos, comparando o cultivo organico de soja e milho com o convencional.
Nesse estudo, foram avaliados seus custos e beneficios ambientais, ener-
géticos e econdmicos, concluindo-se que:

1. O cultivo organico utiliza uma média de 30 por cento menos energia
fossil; conserva mais agua no solo; induz menos eroséo; mantém a qua-
lidade do solo e conserva mais recursos biolégicos do que a agricultura
convencional.

2. Ao longo do tempo os sistemas organicos produziram mais; espe-
cialmente sob condicdes de seca.

3. A erosdo degradou o solo na fazenda convencional, enquanto que
o solo das fazendas organicas melhorou continuamente em termos de
matéria organica, umidade, atividade microbiana e outros indicadores de
qualidade’.

Quanto a qualidade dos alimentos, destacamos o trabalho realiza-

do pela Universidade Johns Hopkins, Baltimore, EUA, por meio da revisao
dos resultados da pesquisa disponiveis, comparando alimentos organicos

7Conclusdes do trabalho de Pimentel et al. 2005.
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e convencionais®. Esta revisao foi feita em 41 estudos com 1.240 compara-
¢oes de 35 vitaminas e minerais. Os principais resultados foram:

v Os produtos organicos apresentaram maiores teores de magnésio
(29%), de vitamina C (27%) e de ferro (21%).

Y Os produtos organicos sempre apresentaram menor nivel de ni-
tratos (em média 15 % menor) e menos metais pesados do que os produ-
tos cultivados convencionalmente.

v Quanto aos efeitos dos alimentos organicos na satide, estes foram
positivos sobre a satide dos animais usados nos testes. Os efeitos foram mais
acentuados nos animais recém-nascidos ou enfraquecidos por doencas.

0 Mercado de produtos organicos

De acordo com a IFOAM, a area mundial supera os 30 milhdes de hec-
tares, sendo praticada em todos os continentes (Figura 5).

Figura 5. Area Plantada com alimentos organicos ao redor do mundo.
IFOAM, 2007

&Worthington, 1998.
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0 Brasil apresenta um nimero crescente de produtores organicos,
alguns motivados pelos precos atuais desses produtos, mas outros pela
necessidade crescente de atender a demanda da populacao por alimentos
mais saudaveis, produzidos de forma sustentavel.

Dados oficiais sobre o mercado nacional de produtos organicos sao
muito recentes. Considerando a area certificada®, calcula-se que existam
mais de um milhdo de hectares cultivados no sistema organico no Brasil,
ocupando a quinta posi¢cao mundial.

Os principais produtos organicos brasileiros sdo: soja, café, frutas,
cana-de-agucar, cacau, palmito e hortalicas.

4.2 Agricultura Biodinamica

A agricultura biodinamica é um sistema de manejo agricola baseada nos
principios da Antroposofia, sistema filoséfico e prético de desenvolvimento
do ser humano desenvolvido por Ruldof Steiner no inicio do século XX.

A utilizacdo de conhecimentos astrondmicos nas atividades agricolas e
criacbes animais, bem como a interagdo de forcas espirituais (ou energias
sutis) com plantas, animais e o0 homem sdo caracteristicas deste sistema.

A diversificacdo da producdo, a integracdo entre as atividades e auto-sus-
tentabilidade da propriedade séo principios basicos desta forma de manejo.

A Agricultura Biodinamica difere da Organica:
na utilizacao de conhecimentos astronomicos;
na utilizacdo de preparos biodinamicos.

A Agricultura Biodinamica tem em comum com a Organica:
0 uso sustentavel dos recursos naturais;

a ndo utilizacdo de agrotoxicos, transgénicos e outras subs-
tancias nocivas ao solo, aos animais e a satide humana.

FOTO: http://rudolfsteinerweb.com
Copyright 2005-2009. Daniel Hindes

% Ver Capitulo “Certificacao”
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4.3 Agricultura Natural

A agricultura natural surgiu no Japao, em 1935. Seu fundador foi Moki-
ti Okada, que propds um sistema de producdo agricola que imitasse a na-
tureza:

"A harmonia e prosperidade entre os seres vivos é fruto da conserva-
¢do do ambiente natural, a partir da obediéncia as leis da natureza”.

Ja na década de 1930, Mokiti Okada aler-
tava para o uso indiscriminado de agroté-

Xicos e suas conseqiiéncias para 0 meio
ambiente.

FOTO: http://www.cpmo.org.br/mokiti_okada.php
Copyright 2001 - 2011 - KORIN Agricultura Natural. Todos os direitos reservados

Com o objetivo de preservar a qualidade do solo e dos alimentos, a
diversidade e o equilibrio bioldgico e contribuir para a elevagdo da qua-
lidade de vida humana, Mokiti Okada fundou e desenvolveu este método
agricola sustentavel. Alertou para as consequéncias das praticas agricolas
inadequadas, sobretudo sobre o uso indiscriminado de agrotéxicos.

Na agricultura natural ha pouca movimentacao do solo. Esta é subs-
tituida por rogadas, cobertura verde, semeaduras consorciadas de cereais
com leguminosas ou coquetéis de hortalicas e ervas aromaticas, integradas
a cultivos de frutas perenes.

Outras praticas sustentaveis sdo utilizadas nesta e nas demais verten-
tes da agroecologia; mas, diferentemente dos outros sistemas, a agricul-
tura natural ndo emprega esterco animal e faz uso de compostos apenas
vegetais, que conservam o equilibrio do solo e permitem a reciclagem dos
nutrientes para o desenvolvimento das plantas.
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4.4 Permacultura

A permacultura, também chamada de agricultura permanente, foi
criada na segunda metade dos anos 70, por meio das idéias de Bill Molli-
son e David Holmgren, na Australia. As espécies vegetais sao dispostas da
forma mais préxima possivel dos ecossistemas naturais e integradas com
animais e florestas, baseando-se em principios agroecolégicos. O Centro
Rural de Educacdo é considerado a primeira instituicdo oficial da perma-
cultura nos EUA e foi fundado em consequéncia da viagem feita por Bill
Mollinson e outros pioneiros daquele pais.

Nesta corrente se procura praticar uma agricultura da forma
mais integrada possivel com o ambiente natural, imitando a composicao
espacial das plantas encontradas nas matas naturais. Envolve o cultivo de
plantas aliadas a producdo de animais. Algumas vezes é referido como
um sistema " agrosilvopastoril”, que busca integrar lavouras, com espécies
florestais e pastagens e outros espacos para os animais, considerando os
aspectos paisagisticos e energéticos.

O formato oval, do simbolo da
permacultura, representa o ovo da vida;
aquela quantidade de vida que ndo
pode ser criada ou destruida, mas que
é expressa e emana de todas as coisas
vivas. Dentro do ovo esta enrolada a
serpente do arco-iris, a formadora da
terra dos povos aborigines. No centro
estd a drvore da vida, a qual expressa
o0s padrées gerais das formas de vida.
Suas raizes estdo na terra e sua copa
na chuva, na luz do sol e no vento. O
simbolo inteiro e o ciclo que representa,

é dedicado a complexidade da vida no planeta terra” (Fonte: Introducéo a Per-
macultura, de Bill Mollison)

"0 Ovo da Vida" - Bill Mollison
FONTE: http://arquitectura-de-costa-a-costa.blogspot.com/
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5.1 O Solo

Osolo é a camada mais superficial da crosta terrestre. E uma mistu-
ra de diversos sais minerais e rochas em decomposicdo; matéria
organica, incluindo seres vivos; dgua e ar.

As caracteristicas dos solos variam muito de acordo com o local. O
clima, o tipo de vegetacao, o relevo e a rocha matriz sao fatores que in-
fluenciam na formacéo de diferentes tipos de solo.

Embora possam variar em caracteristicas e propriedades, os solos
apresentam camadas chamadas de horizontes, que sdo formadas durante
0 processo de intemperizacdo' da rocha matriz.

Ainda que cada classe de solos apresente um perfil de horizontes ca-
racteristico, os seguintes horizontes sao encontrados na maioria dos solos.

HORIZONTE 0 E rico em hdmus e restos organicos;

- £ chamada de camada fértil. Possui cor mais escura, pois existe
| mais matéria organica que sdo os restos animais e vegetais

decompostos;
HORIZONTE A

Caracterizada pelo acimulo de materias provenientes dos

horizontes superiores. Normalmente tem cor avermelhada ou
~| HORIZONTE B amarelada devido a presenca de ferro, mas existem excecoes.

Composto de material pouco alterado pelo processo de
formacao dos solos. Caracteriza-se pela presenca de diferentes
“pedacos” da rocha-mae.

Rocha consolidada.

Figura 6. Representacao de um perfil geral dos solos. As diferentes camadas
sao formadas a partir da intemperizacdo da rocha matriz, no subsolo.

19 Intemperizacao: é o processo de formag&o dos solos a partir do material da
rocha matriz, o que pode levar milhdes de anos.
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Enquanto a formacdo do solo pode levar milhdes de anos, sua degra-
dacao completa pode ocorrer em apenas algumas décadas.

A degradacao do solo é um grande desafio a ser vencido para viabi-
lizar sistemas de producao de maior conservacdo ambiental e eficiéncia
energética.

A erosdo do solo' pode ser considerada um dos principais proble-
mas ambientais decorrentes da agricultura, ndo apenas pelos alarmantes
numeros de perdas de solo, mas também pelos desequilibrios causados
nos ecossistemas, com impactos negativos em outros importantes recursos
naturais, como a agua.

Solos erodidos consomem mais fertilizantes, que nem sempre conse-
guem suprir todas as necessidades nutricionais da planta. Plantas “mal
nutridas” sao mais susceptiveis ao ataque de pragas e doencas e ha maior
consumo de agrotéxicos'.

0O Brasil perde, anualmente, pelo menos 500 milhdes de toneladas de terra através
da erosao, o que corresponde a retirada de uma camada de 15cm de espessura

numa area de 2.800.000.000 m? de terra.
(Bertoni e Lombardi, 1999.)

0 controle da erosédo é fundamental quando se fala em agricultura sus-
tentavel, devendo ser alcancado pela adogéo de praticas conservacionistas
pelos agricultores.

Mas o solo ndo deve ser visto de forma isolada na producéo sustenta-
vel. Outras préticas aplicaveis na producao, processamento e transporte de
alimentos, devem ser adotadas.

As chamadas “Boas Praticas Agricolas” sdo um conjunto de princi-
pios, normas e recomendagdes técnicas, orientadas a assegurar a protecao
da higiene, da satide humana e do meio ambiente, mediante métodos ecolo-
gicamente seguros, higienicamente aceitaveis e economicamente fativeis'.

" A erosdo é o processo de desprendimento e deslocamento das particulas do solo ou de rochas de
uma superficie, causado pela 4gua e pelo vento, por processos naturais ou antrépicos. O processo
comega com a remogao da camada de cobertura do solo, expondo sua camada mais fértil. Com
o0 impacto da agua sobre o solo exposto, ocorre primeiro o desprendimento e depois o arraste do
solo para os rios.

12 Ehlers, 1999.

13 FAQ, 2007.
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5.2 As Praticas de Manejo Agroecologico
5.2.1 Praticas Conservacionistas

As préticas conservacionistas podem ser de carater vegetativo, eda-
fico™ ou mecanico™. A adogdo dessas praticas, simultaneamente e ndo
isoladamente, pelos agricultores, interfere na qualidade do solo, sob o pon-
to de vista fisico, quimico ou bioldgico.

As praticas de carater vegetativo sdo aquelas que utilizam a ve-
getacdo, de forma racional, para defender o solo contra a erosdo. Alguns
exemplos: florestamento, reflorestamento, plantas de cobertura, cultura
em faixas, quebra-ventos.

Figura 7. Uso de quebra-ventos em producdo orgéanica de
hortalicas na Fazenda Nata da Serra - Serra Negra/SP.
Foto: Ricardo Schiavinato

As praticas de carater edafico sdo aquelas que, com modificacbes no
sistema de cultivo, além do controle de erosdo, mantém ou melhoram a
fertilidade do solo. Exemplos: controle do fogo, adubacao verde, adubacédo
quimica, adubacdo organica e calagem.

As praticas de carater mecanico sdo aquelas em que se recorre a
estruturas artificiais, mediante a disposicao adequada de por¢oes de ter-
ra, com a finalidade de quebrar a velocidade de escoamento da enxurra-

4 Edaficos: Referentes aos solos.
1> Bertoni e Lombardi 1990.
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da e facilitar-lhe a infiltracdo no solo. Exemplos: distribuicdo racional dos
caminhos, terraceamento e plantio em nivel, caixas de contencao, canais
escoadouros.

Figura 8a. Adubacao verde com a espécie mucuna. Figura 8b. Composto orga-
nico. Sitio Catavento - Indaiatuba/SP. Proprietario: Fernando Ataliba.
Fotos: Moisés Esteves Santana.

Ao adotar praticas de conservagao do solo e agua, o produtor agroeco-
légico propicia a recuperacao e manutencdo da fertilidade do solo, o equili-
brio dos ecossistemas agricolas e diminui ou evita a ocorréncia de erosao.

Figura 9. Praticas mecanicas (terracos e plantio em nivel)
e vegetativas (florestamento) integradas no

Sitio Duas cachoeiras, Amparo/SP.

Foto: Guaraci Diniz Junior
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5.2.2 Incremento da Biodiversidade

A Biodiversidade ou diversidade bioldgica é uma das propriedades

fundamentais da natureza, responsavel pelo equilibrio dos ecossistemas e
a base das atividades agricolas, pecuarias e pesqueiras. £, também, fonte
de imenso potencial de uso econdmico.

Quanto maior o indice de biodiversidade de uma regido, maior a rique-
za e a complexidade de seus ecossistemas.

No sistema organico, as culturas e criagdes devem estar integradas
e adaptadas as condicbes ambientais, respeitando a aptidao agricola do
solo, as areas de preservacdo permanente e reserva legal e outras areas
protegidas por legislacao.

A alta diversidade de uso do solo é um dos pilares da agroecologia.
Quanto maior a biodiversidade dos ecossistemas agricolas, menor a proba-

bilidade de infestacdes de pragas e doencas e maior o equilibrio ambiental.

“Diversidade Bioldgica” significa a variabilidade de organismos vivos de todas
as origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos
e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte,

compreendendo ainda a diversidade dentro das espécies, entre espécies e de
ecossitemas.

5.2.3 Recuperacao e Manutencao da Fertilidade do solo

No sistema organico o solo é considerado como um organismo vivo
e ndo apenas como um suporte de plantas ou uma fonte de reserva de
nutrientes. Assim, 0 manejo adequado do solo deve ser pratica prioritaria.

A recuperacdo e manutencdo da fertilidade do solo devem ser atin-
gidas mediante a reciclagem do material organico, cujos nutrientes sao
gradualmente disponibilizados as plantas por meio da acdo de micro-
organismos do solo.
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A adubacdo organica aliada a outras praticas conservacionistas deve
ser base do programa de manejo do solo e deve ser realizada de forma
equilibrada, sem provocar excesso de nutrientes no solo.

Existem vdrios tipos de adubos organicos de uso recomendavel na
agroecologia. Em geral, deve-se atentar para a origem e qualidade. Nao é
permitido, por exemplo, o uso de adubos oriundos de lixo urbano devido a
probabilidade da presenca de contaminantes.

Figura 10. Residuo organico gerado pela producao ani-
mal para ser compostado e posteriormente utilizado
na agricultura. Sitio Duas Cachoeiras. Amparo/SP.
Foto: Guaraci Diniz.

A utilizacdo de composto organico, com mistura de estercos animais
e residuos vegetais é uma pratica desejavel e incentivada na agricultura
organica, pois ¢ uma forma de obtencdo de um produto mais estabilizado,
com melhor aproveitamento pelas plantas, além da possibilidade de reci-
clagem dos residuos em uma propriedade.

5.2.4 Manutencao e Cobertura do solo

A cobertura do solo com restos vegetais (palhas, cascas), adubos ver-
des ou culturas proporciona efeito protetor contra erosao, além de favo-
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recer a infiltracdo de agua no perfil do solo, evitar as altas temperaturas
provocadas pela incidéncia direta dos raios solares e contribuir para o con-
trole de plantas espontaneas.

Figura 11. Cultivo de uva organica com boa cobertura do solo.
Sitio Catavento-Indaiatuba/SP.
Foto: Moisés Esteves Santana.

Figura 12. Pomar organico (mamao), com adubacao
verde (nabisco) Sitio Catavento-Indaiatuba/SP.
Foto: Moisés Esteves Santana.
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5.2.5 Rotacao de Culturas

A rotacdo de culturas é uma pratica agricola de fundamental impor-
tancia nos programas de conservacao do solo e no manejo ecolégico de
pragas, doencas e plantas espontaneas (chamadas de “daninhas” na agri-
cultura convencional). Consiste em uma sucessao de cultivo, em que se
utilizam familias de vegetais diferentes, com exigéncias nutricionais e sis-

temas radiculares distintos.

Esta pratica contribui para o controle de determinados organismos
causadores de pragas e doencas, ajuda no controle de plantas espontane-
as, melhora a reciclagem de nutrientes do solo e contribui para o controle

de erosao.

Folha (Escarola)

Raiz (Cenoura)

Figura 13. Exemplo de rotacdo de culturas com espécies vegetais utilizadas no

cultivo de hortalicas.
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5.2.6 A Alelopatia no Manejo das Culturas

A alelopatia é a capacidade das plantas produzirem substancias quimi-
cas que, liberadas no ambiente de outras, influenciam de forma favoravel
ou desfavoravel o seu desenvolvimento. Na agroecologia sdo utilizados os
termos “plantas companheiras” e “plantas repelentes” ou “antagonicas.

As plantas companheiras referem-se as espécies ou familias de plantas
que se ajudam e complementam mutuamente, seja na utilizacao de agua,
luz e nutrientes ou mediante interacdes bioquimicas. Exemplo: tomate e
morango.

As plantas antagonicas sdo aquelas com capacidade de inibir o cres-
cimento e o desenvolvimento de outras, por meio da liberacdo de certas
substancias no ambiente (solo, ar). Exemplo: tomate e batata.

Figura 14. Tomate e morango organicos sao
cultivados em ambiente protegidos. CPRA-Centro
Paranaense de Referéncia em Agroecologia.
Foto: Araci Kamiyama
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A utilizacdo de plantas com efeitos alelopaticos ou barreira fisica (que-
bra-ventos) é uma pratica preventiva de controle na producdo agricola,
fazendo parte do manejo de pragas e doengas das culturas e também de
plantas espontéaneas.

Por meio da associacao ou consorcio de plantas companheiras é pos-
sivel obter efeitos positivos, com aumento da produtividade e manutencdo
da qualidade do solo.

Figura 15. Area experimental — consércio de plantas horticolas. CPRA-Centro
Paranaense de Referéncia em Agroecologia.
Foto: Araci Kamiyama

5.2.7 A Escolha de Variedades e Culturas Mais Adaptadas

O produtor deve preferir as espécies e variedades de plantas mais
adaptadas as condi¢des ecolégicas locais, observando a melhor época para
o plantio. Quando estao fora de seus ambientes naturais e épocas de cul-
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tivo, as plantas sdo mais susceptiveis as acdes de pragas e doencas e aos
efeitos do clima.

5.2.8. Manejo de Pragas, Doencas e da Vegetacao espon-
tanea

0 manejo de pragas, doencas e plantas espontaneas é o resultado de
todas as boas praticas adotadas, como a diversificacdo no uso da terra,
a conservacao do solo e da 4gua, a escolha adequada das variedades, o
manejo correto da cultura e a nutricdo equilibrada, realizados de forma
integrada.

Quando se esgotam os meios preventivos, o produtor organico pode
fazer uso de medidas de controle. Para isso, utiliza produtos naturais ou
formulas especiais que nao deixam residuos téxicos no alimento e no am-
biente, como os extratos de plantas, inseticidas bioldgicos, iscas, armadi-
lhas e caldas.

Tabela 3. Exemplos de medidas preventivas e de controle no manejo eco-
|6gico de pragas, doengas e plantas espontaneas.
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Medidas Preventivas

Diversificagdo do uso da terra

Plantio em épocas corretas

Uso de variedades adaptadas

Nutricdo equilibrada das plantas com macro-
nutrientes e micronutrientes

Adubacdo organica: compostagem, biofertili-
zantes, adubos verdes

Rotacdo de culturas

Consorciagao de culturas

Uso de variedades resistentes a pragas e do-
encas

Uso de quebra ventos

Medidas de Controle

Extratos de plantas

Agentes de controle biol6gicos:

® Peguenas vespas como inimigo natural de
pragas

 Fungos que controlam pragas como 4caros,
lagartas e pulgdes

e Fungos que controlam doengas flingicas
Iscas nao-residuais e armadilhas: iscas para
lesmas e armadilhas luminosas e com fero-
maonios

Caldas: bordalesa e sulfocalcica, com uso res-
trito
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Sistemas agroflorestais (SAFs) ou agroflorestas séo formas de uso
sustentavel da terra, em que as espécies de usos agricolas, flores-
tais e criagdes animais sdo manejadas em associacao, de forma equilibra-
da. Tem como principais caracteristicas:

v A producdo em harmonia com a natureza: no cultivo de espécies
agricolas, preserva-se ou recupara-se 0s recursos naturais. Cada grupo de
espécies tem importancia na promogao do equlibrio ecolégico;

Y Preservacao da biodiversidade. Neste sistema ha uma alta diver-
sidade bioldgica;

v 0 resgate de praticas e conhecimentos utilizados por comunida-
des tradicionais;

Y O fortalecimento econdmico dos agricultores familiares, pela va-
lorizagdo de seus produtos e pelo atendimento das necessidades basicas
de consumo familiar e

v Apossibilidade de recuperacao de areas degradadas e areas prio-
ritarias na preservacdo da biodiversidade, que sdo de maior fragilidade
ambiental e, na maioria das vezes, ocupadas por agricultores familiares. A

atividade agricola convencional nessas areas traz consequéncias desastro-
sas para a sustentabilidade agricola .

Figura 16. Implantacao de Sistema Agroflorestal no Sitio Catavento.
Na foto, destaque para os itens alimentares: milho, taioba e banana.
Proprietario: Fernando Ataliba.

Foto: Ana Carolina Dalla Vecchia.
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Atualmente, ha poucas experiéncias com agroflorestas no Brasil. As
existentes, na maioria das vezes, referem-se a consorcios de espécies ar-
bdreas com culturas agricolas, com baixo nivel de diversidade. A falta de
pesquisas cientificas sobre o assunto e experimentacdes de campo; e o
desconhecimento deste sistema pelo agricultor podem ser as causas da
baixa adocao.

0 desenvolvimento de modelos tecnolégicos de produgdo agroecolé-
gica adaptados a cada regido do Brasil e a disponibilizacdo dessas tecno-
logias aos pequenos agricultores sao desafios que precisam ser vencidos
para aumentar a seguranca alimentar de nosso pais.
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N a implantacdo de um sistema organico, a adocao das tecnologias
para restabelecer o equilibrio do ambiente e melhorar a fertilida-
de do solo requer um periodo intermediario em que todas as praticas sejam
adotadas. Esse processo de mudanca de sistema de manejo é chamado de
periodo de conversao, que é variavel de acordo com a utilizacdo anterior
e a situacdo ecoldgica atual, podendo ser de 12 a 36 meses.

7.1. Dicas de Transicao para o Sistema Organico

A transicdo do sistema convencional para o organico deve acontecer
de forma gradativa.

O primeiro passo é a adocao de praticas conservacionistas ou de “Boas
Praticas Agricolas”, que visem melhorar a cobertura do solo, conter a ero-
S30 e promover a recuperacao ou preservacao ambiental.

Na segunda fase, devem ser implantadas as praticas de manejo das
culturas e deve ser feito um bom plano de adubacdo e correcéo do solo,
que considere as necessidades das culturas e a recuperagao da fertilidade
natural. Nesta fase, deve ser programado o manejo ecoldgico de pragas e
doencas, ja iniciado na primeira fase, com as praticas conservacionistas. O
produtor deve prever o uso de produtos naturais, que ndo contaminem os
alimentos, o trabalhador e o meio ambiente.

Na terceira fase, deve-se procurar a diversificacao de atividades, in-
troduzindo novas atividades de baixo impacto; como, por exemplo, a in-
tegragdo com fruticultura, hortalicas, sistemas agroflorestais, apicultura,
producao de leite e ovos, dentre outros.

0 agricultor, que tem a intencdo de comercializar seus produtos no
mercado organico, em grande expansao no pais, deve procurar obter infor-
macdes de outros agricultores, técnicos e entidades que ja trabalhem com
agricultura organica na regido e elaborar um Plano de Conversao da sua
propriedade. Um bom plano deve conter informagbes como:

e Historico da propriedade ou area de producéo;
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e Atividades desenvolvidas: culturas e criagdes;
e Manejo utilizado em cada atividade:
- Adubos utilizados;
- Manejo de pragas e doengas;
- Manejo dos rebanhos: alimentacao, manejo sanitario e instalagdes;
-Procedimentos para processamento, armazenamento, transportee
comercializacdo dos produtos e
- Quais os pontos criticos e a forma que estes devem ser trabalhados
durante o periodo de conversao.

7.2. Certificacao da Produc¢ao Organica
Os selos verdes

A partir dos anos 90, emergem os processos de certificacdo ambiental
dos produtos agricolas - como os selos verdes.

A certificacdo ambiental fundamenta-se no principio da producdo
com uso de técnicas e processos que nao degradem o meio ambiente,
como o sistema organico de producdo e o agroextrativismo sustentavel.
A iniciativa de certificar esses processos partiu quase que exclusivamente
de organizagdes ndo governamentais, que estabeleceram os seus critérios
proprios de certificacao.

0 que é a Certificacdo da Producdo Organica

Um produto alimenticio, téxtil ou cosmético, para ser avaliado e certifi-
cado, deve ser produzido de acordo com normas publicadas. A certificacao
organica é o processo pelo qual uma producéo e o produto sao avaliados
para verificar se atendem aos requisitos especificados em uma norma de
producao organica.

Quando um produtor sente-se apto a contratar a certificacdo, entra em
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contato com a certificadora desejada (existem cerca de 20 certificadoras
atuando no Brasil), enviando documentagao inicial e pagamento da taxa
de inscricao.

A inspecao ocorre logo em seguida e consiste em reunir dados, checar
documentos, operagdes de campo e o sistema de conducdo organica das
atividades na propriedade. Também s&o inspecionadas as instalagdes, sa-
carias e embalagens e a situacao geral social e trabalhista.

Se todos os requisitos estdo atendidos é emitido um certificado de
conformidade que atesta a qualidade dos produtos em relacdo a norma. Os
produtos passam a poder exibir o Selo de Qualidade Organica.

O Brasil, assim como na Unido Européia, adotou o selo Unico para
identificar os produtos organicos certificados no mercado interno. Este selo
passa a ser de uso obrigatério em dezembro de 2010.

PRODUTO o,

RGANICO

/@ BRASIL

Selo nacional que identifica o produto
organico no Brasil
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comercializacdo de produtos organicos depende da relacao de con-
fianca entre produtores e consumidores, no Brasil ou no mundo.

A garantia da qualidade organica é feita de trés diferentes formas no pais:

1. A Certificacdo, feita por empresas publicas ou privadas, com ou
sem fins lucrativos. Essas instituicdes sdo conhecidas como “Certificado-
ras” e fazem todo o processo de inspecao ou auditorias nos sistemas de
producao, processamento ou comercializacdo de produtos organicos.

2. 0s Sistemas Participativos de Garantia, que se caracterizam pelo
controle social e pela responsabilidade solidaria. E um processo de gera-
¢ao de credibilidade que pressupde a participacdo solidaria de todos os
segmentos interessados em assegurar a qualidade do produto final e do
processo de producao.

3. 0 Controle Social na Venda Direta sem Certificacdo, para o
agricultor familiar, cuja venda de produtos acontece diretamente ao consu-
midor, sem intermediarios e que faca parte de uma organizacdo ou “0CS
— Organizacao de Controle social” (grupo, associacao, cooperativa ou con-
sorcio).

Todos esses mecanismos sao regulamentados pelo Ministério da Agri-
cultura, Pecuéria e Abastecimento — MAPA e possuem regras e procedi-
mentos a serem seguidos pelas partes envolvidas.
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té os anos 1990, a comercializacdo de produtos organicos era

basicamente por meio de feiras e lojas de produtos naturais. No
final dos anos 90, surgem novos canais de distribuicdo, alguns ligados a
associacoes e cooperativas, realizando novos processos de distribuicao dos
produtos.

Nos ultimos anos, as grandes redes de supermercados se mostram
como um dos principais canais de comercializacao, demandando grandes
quantidades, apresentando-os como produtos de alta qualidade, seleciona-
dos, rotulados e embalados.

Em contrapartida, alguns movimentos ligados a agricultura familiar
tém se mostrado preocupados com esta tendéncia e com a possivel elimi-
nacao do agricultor familiar organico deste mercado.

Figura 17. Comercializacao de produtos organicos
em feiras especializadas
Foto: Araci Kamiyama

Feiras de Produtor

A comercializacdo em Feiras Organicas possui varias vantagens tanto
para o agricultor quanto para o consumidor. O contato direto entre produ-
tor e consumidor aumenta a seguranca de que s sao vendidos produtos
oriundos da agricultura organica e consequentemente aumenta a credibili-
dade do consumidor na origem do produto.

As feiras sdo espacos de troca de experiéncias e funcionam como pon-
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to de encontro de pessoas ligadas a temas afins, como o meio ambiente, a

salde e a responsabilidade social.

Figura 18. Banca dos irmaos Roncaglia.Feira Organica da AAO-Parque da Agua
Branca.
Foto: Araci Kamiyama.

Tabela 4. Vantagens e desvantagens da comercializacdo de produtos or-

ganicos em Feiras do Produtor
Vantagens

Contato direto produtor/consumidor
Recebimento a vista.

Melhor remuneracdo (sem interme-
diario/melhor preco por unidade).
Controle sobre as sobras.

Controle sobre seu crescimento.
Estimulo a diversidade de producéo.
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Desvantagens

Necessidade de producao diversifi-
cada.

Maior tempo gasto com comerciali-
zacao.

Tendéncia a crescimento limitado.
Menor volume por unidade de pro-
dutos comercializados.

9. COMERCIALIZACA(‘)\DE PRODUTOS

ORGANICOS
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Cestas (entregas em domicilios)

As entregas em domicilio, assim como as feiras organicas, sdo formas
de contato direto entre produtor e consumidor; pois, na maioria das vezes,
sao realizadas pelo proprio produtor ou por empresas distribuidoras que
compram diretamente do produtor.

Tabela 5.Vantagens e desvantagens da comercializacdo de produtos orga-
nicos por meio de Entregas em Domicilio.

Grandes Redes de Supermercados

Tabela 6. Vantagens e desvantagens da comercializacdo de produtos orga-
nicos em Grandes Redes de Supermercados.

Outras formas de comercializacao

Compras publicas ou institucionais, como a merenda escolar
A Lei Federal n° 11.947/2009 determina a utilizagdo de, no minimo,
30% dos recursos nacionais destinados a alimentacao escolar, na compra
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de produtos da agricultura familiar, produzidos, sempre que possivel, no
mesmo municipio das escolas.

Além de ajudar os pequenos produtores locais, varios municipios lan-
caram programas de compras de produtos organicos para a merenda es-
colar. Esta medida ajuda a promover a alimentacao saudavel dos alunos,
valoriza a agricultura familiar local e estimula a produgdo mais sustentavel.

Comércio justo

O Comércio Justo ou Fair Trade, em inglés, € uma modalidade de co-
mércio que busca o estabelecimento de precos justos e padrdes sociais e
ambientais sustentaveis, criando meios e oportunidades para melhorar as
condicdes de vida de pequenos agricultores.

A idéia é que o produtor receba uma remuneragdo justa por seu tra-
balho. Assim, consumidores preocupados com a sustentabilidade e que op-
tam por comprar produtos do comércio justo tém permitido aos pequenos
produtores optarem pela agricultura organica.

Mercados locais

Os pequenos negocios e as atividades do meio rural, muitas vezes de-
pendem das vendas nas proprias regides, demonstrando a importancia do
fortalecimento de mercados locais.

Na agricultura organica, o desenvolvimento do mercado local é a prin-
cipal estratégia utilizada por varias organizacdes para a vinculacdo dos
agricultores com o mercado, buscando democratizar e popularizar o consu-
mo de produtos organicos, aproximando produtores e consumidores.

As redes solidarias de producao e consumo, as cooperativas de consu-
midores, as feiras livres locais, as pequenas lojas, as festas e eventos nos
municipios, o sistema “colhe e pague” e o turismo rural sdo alguns exem-
plos de iniciativas para o desenvolvimento do mercado local.
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Estudo da FAO

A ONU/FAO (Organizagao das Nagdes Unidas para Agricultura e a Ali-
mentagdo) divulgou, em 2007, um documento indicando que a agricultura
organica pode ser o caminho para se alcancar a seguranca alimentar e
nutricional. "0 documento indica os avancos e limites da agricultura or-
ganica e propde politicas e acdes de pesquisa para o desenvolvimento da
agricultura organica nos niveis nacional, internacional e institucional.

0 documento também indica que a agricultura organica tem condicdes
de produzir alimentos suficientes para alimentar toda populacdo mundial e
com a vantagem de ser um sistema com reduzido impacto ambiental. Esta
afirmacdo contesta o paradigma de que s6 a agricultura convencional é
capaz de assegurar o abastecimento global de alimentos.

Declaracéo de Vignola

Este documento foi elaborado por entidades dos movimentos orga-
nico e ambiental, resultante do encontro entre a Federacao Internacional
dos Movimentos da Agricultura Organica - IFOAM e a Unido Mundial pela
Natureza - IUCN, no dia 23 de maio de 1999, em Vignola, na Italia, para
unir acdes de interesses comuns. O documento destaca, entre outros, que
a agricultura organica é fundamental para o desenvolvimento rural susten-
tavel e crucial para a seguranca alimentar global, devendo trabalhar mais
préxima da conservacdo da natureza. Conclui que a agricultura organica é
essencial para a preservacao da biodiversidade

Estudo da IAASTD
Em 2008, a IAASTD (Avaliacdo Internacional sobre Ciéncia e Tecnolo-

gia Agricola para o Desenvolvimento) publicou um relatério enfatizando a
necessidade de se ampliar as pesquisas agricolas para a protecdo do solo,

'6 Scialabba, 2007.
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da &gua e da biodiversidade, bem como a necessidade de se aproveitar o
conhecimento tradicional de milhdes de pequenos agricultores. O docu-
mento foi produzido ao longo de trés anos por mais de 400 cientistas de
todo 0 mundo, contando com a contribuicdo de governos de paises desen-
volvidos e em desenvolvimento, além do setor privado e da sociedade civil.

Relatorio da UNCTAD

A UNCTAD (Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Comércio e Desen-
volvimento) publicou o documento chamado Trade and Environment Re-
view 2009/2010, que aponta para as necessidades de mudancas urgentes
no direcionamento de recursos para que o crescimento econdmico seja
sustentavel sob o ponto de vista econémico, ambiental e social. Segundo o
documento, as mudancas devem vir das seguintes areas: eficiéncia energé-
tica, agricultura sustentavel e energias renovaveis.

Para a agricultura sustentavel, a UNCTAD recomenda que os governos
encorajem o uso do sistema organico e outros que tenham como base a
baixa dependéncia de insumos externos e o manejo integrado de pragas.

Segundo o relatério, a adocdo de politicas nacionais e internacionais
voltadas a adocao de métodos de producao mais sustentaveis poderia re-
duzir custos, desenvolver novos mercados e melhorar a renda e a seguran-
ca alimentar.

0 Trade and Environment Review 2009/2010, documento da
UNCTAD (Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Comércio
e Desenvolvimento) alerta para as necessidades de mudan-
cas nas areas energética e agricola. Recomenda a agricultura

organica e outros sistemas que minimizem o uso de insumos
externos, incluindo agrotoxicos e fertilizantes e utilize o mane-
jo mais sustentavel de pragas e doengas.
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