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APRESENTACAO

A Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente e a Casa Militar do Gabinete do
Governador do Estado de Sao Paulo, em vista aos eventos recentes de rompimento
de barragem de rejeitos de mineracdo na cidade de Brumadinho, Minas Gerais,
constituiram um Grupo de Trabalho, responsavel pela elaboragao do presente relatério,
que reune informacbes sobre o levantamento atualizado e a analise da situagdo de
riscos das barragens existentes em seu territério, com recomendacgdes para contribuir
com o aperfeicoamento e ampliacdo das medidas de seguranca, com foco nas barragens
enquadradas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB, estabelecida na
Lei Federal 12.334/2010.

As informacgdes constantes deste relatério foram ampliadas para as barragens de
acumulacdo de agua para usos multiplos e de geragao hidrelétrica, além daquelas
barragens de rejeitos de mineragdo e residuos industriais contempladas em relatorio
publicado pelo Governo de Sao Paulo em 2016. Essas informac0Oes refletem as condigdes
das barragens declaradas pelos empreendedores e foram disponibilizadas pelos 6rgaos
responsaveis por sua fiscalizagdo.

Os cadastros atualizados, com os dados fornecidos entre margo e abril de 2019 pelos
orgdos fiscalizadores, registram um total de 202 barragens inseridas na PNSB, no
Estado, das quais 2 sdao barragens de residuos industriais fiscalizadas pela CETESB,
23 sao barragens de rejeitos de mineracgao fiscalizadas pela ANM, 81 sdo barragens de
agua de usos multiplos fiscalizadas pela ANA e DAEE e 96 sdo barragens de agua de
geracao hidrelétrica fiscalizadas pela ANEEL e ARSESP.

Espera-se que esse relatorio possa ser Util e que venha promover agdes dos atores
envolvidos com a tematica - fiscalizadores, empreendedores, defesa civil e sociedade
em geral - no sentido de se continuarem os avancos na seguranca das barragens
brasileiras.

Marcos Rodrigues Penido

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente

Walter Nyakas Junior

Casa Militar e Defesa Civil
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RESUMO EXECUTIVO

O presente relatério apresenta os resultados das atividades do Grupo de Trabalho -
GT, responsavel pelo levantamento, atualizacdo e analise de informagdes relativas a
situacdo de risco das barragens no Estado de Sdo Paulo, e pela recomendacao de
medidas voltadas para contribuir com o aperfeicoamento e ampliagdo da seguranca
das barragens enquadradas na Politica Nacional de Seguranga de Barragens - PNSB
(Lei Federal 12.334/2010) e, consequentemente, contribuir com a continuidade das
operagoes de forma responsavel e segura.

Instituido pelos Secretarios de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente/SIMA e da
Casa Militar do Gabinete do Governador/CMIL por meio da Resolucdao Conjunta SIMA-
CMIL 1, de 29/01/2019, complementada pela Resolugao Conjunta SIMA-CMIL 2, de
21/02/2019 e pela Resolucdo Conjunta SIMA-CMIL 3, de 08/03/2019, o GT teve um
prazo de 90 dias, entre fevereiro e abril de 2019, para a realizacdo dos trabalhos, os
quais abrangeram todos os tipos de usos de barragens incluidos na PNSB: de disposigao
de rejeitos de mineragao; de acumulagdo de residuos industriais; de acumulagdo de
agua para usos multiplos; e de acumulagdo de agua para geracgdo hidrelétrica.

O escopo dos trabalhos envolveu a atualizacdo de informagdes contempladas em
relatério anterior do Governo do Estado de S3o Paulo, produzido entre dezembro de
2015 e fevereiro de 2016, e decorrente de demanda similar determinada pela Resolucao
Conjunta SEM/SMA/SSRH/CMIL 1 de 27/11/2015, mas, naquela ocasidao, com foco
especifico nas barragens de mineracdo e da industria de transformacdao mineral.
Assim, no atual relatério, houve a ampliacdo dos levantamentos, consideracbes e
recomendacdes incluindo-se as barragens de acumulagdo de agua para usos multiplos
e geracgao hidrelétrica.

O GT reuniu nos seus trabalhos operacionais representantes dos diversos 6rgaos do
estado de Sdo Paulo relacionados com a tematica, dentre eles o Instituto Geoldgico/IG,
a Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo/CETESB, o Departamento de Aguas
e Energia Elétrica/DAEE, a Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A./EMAE, a
Coordenadoria de Petréleo, Gas e Mineragdo/CPGM, a Subsecretaria de Protecdo e Defesa
Civil/SUPDEC, e o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas/IPT. Além desses, participaram
do grupo, como colaboradores, representantes da Agéncia Reguladora de Saneamento
e Energia do Estado de Sao Paulo/ARSESP, da Agéncia Nacional de Mineragao/ANM, da
Agéncia Nacional de Aguas/ANA, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica/ANEEL, do
Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, do Departamento da Industria da Construcao
e Mineragao/DECONCIC da Federagao das Industrias do Estado de Sao Paulo/FIESP, do
Centro de Estudos e Pesquisas sobre Desastres no Estado de Sao Paulo/CEPED e da
Escola Politécnica, ambos da Universidade de Sao Paulo/USP.

Considerando a complexidade do tema e o prazo estipulado, o GT definiu estratégia de
trabalho e desenvolveu atividades que permitiram estabelecer um quadro geral sobre as
barragens no estado de Sao Paulo, contemplando: a legislacdo sobre a PNSB; a situagao
das barragens no Estado; os tipos e métodos construtivos e de instrumentacdo das
barragens; aspectos relacionados a reducdo, disposicao e aproveitamento de rejeitos
de mineracdo; consideracdes sobre a desativacao/descomissionamento de barragens;
e aspectos associados aos Planos de Agao de Emergéncias.
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Para apresentar o panorama atual das barragens no ESP foram consideradas as
informacgdes levantadas e analisadas em conjunto pelo GT e pelos 6rgdos publicos
federais e estaduais de fiscalizacdo de seguranca de barragens. Tais informagdes foram
atualizadas com base nos dados disponiveis entre marco e abril de 2019,

Os levantamentos revelam que ha um total de 202 barragens submetidas a PNSB no
estado de Sdo Paulo. Desse total, 96 correspondem a barragens de agua para geracao
hidrelétrica (54 barragens sob fiscalizagdo da ANEEL e 42 com fiscalizagdo realizada
pela ARSESP, que atua amparada por convénio celebrado com a ANEEL), 81 de agua
para abastecimento e usos multiplos (76 em rios de dominio estadual, sob fiscalizagao
do DAEE e 5 em rios de dominio federal, sob fiscalizacdo da ANA), 23 de rejeitos de
mineracao (sob fiscalizacdo da ANM) e 2 de residuos industriais (sob fiscalizacdo da
CETESB).

Dois dos principais instrumentos previstos na PNSB sdao: o Plano de Seguranca de
Barragens - PSB, obrigatorio para todas as barragens enquadradas na Lei 12.334/2010
e o Plano de Acdo de Emergéncias - PAE, que é parte integrante do PSB, mas requerido
a depender da regulamentacdo especifica estabelecida por cada 6rgdo de fiscalizagao.
Tais instrumentos vém sendo progressivamente implementados no estado de Sé&o
Paulo. No total, hd 121 barragens com PSB e 101 com PAE ja elaborados. No entanto,
considerando-se o total de 202 barragens submetidas a PNSB no estado de Sao
Paulo, constata-se que 81 delas ainda ndo apresentaram o PSB, e dentre as 101
barragens que elaboraram o PAE, até o momento, apenas 57 cumpriram a exigéncia
de entrega a defesa civil estadual.

A PNSB considera ainda a classificacdo das barragens segundo as caracteristicas e
condicdes da estrutura (definidas pela Categoria de Risco - CRI) e do ambiente a jusante
(definidas pelo Dano Potencial Associado - DPA), de acordo com os critérios especificos
estabelecidos na regulamentacdo de cada 6rgdo fiscalizador para os diferentes usos
das barragens. Com base nesses critérios 57 barragens apresentam CRI e DPA altos, e
sdo de barragens de agua de usos multiplos. Essa quantidade alta decorre da falta de
dados informados pelos empreendedores durante o auto cadastramento, o que resultou
numa classificagdo automatica na classe de grau mais elevado, segundo informagoes
do o6rgado fiscalizador DAEE. Por outro lado, verificam-se que 95 barragens possuem CRI
baixo e DPA alto, e sdo principalmente de barragens de agua de geracao hidrelétrica,
que é pertinente com a funcdo principal do barramento como objeto de outorga para

exploracdo de potencial de energia hidraulica.

Em relacdo aos métodos construtivos e técnicas de instrumentacdo, observa-se que as
barragens de abastecimento de dgua/usos multiplos e as de geracdo hidrelétrica no ESP
sdo, em sua maioria (cerca de 85%), do tipo de terra, incluindo aquelas com protecao
de enrocamento e com estruturas construidas em concreto (sistema de geracao e
vertedouros). Em menor nimero, cerca de 10%, aparecem as barragens de concreto
(gravidade, com contrafortes e gravidade aliviada). Além dessas, cerca de 5% sao
construidas com concreto ciclopico e, pelo menos uma de alvenaria. Os instrumentos
para fins de monitoramento dessas estruturas sao, em geral, mais complexos,
e associam sistema de softwares para coleta, processamento e analises de dados,
complementados por vistorias de campo. Das 23 barragens de rejeitos de mineracao
inseridas na PNSB no ESP, 6 sao do tipo de alteamento a montante, 2 de linha de
centro e as demais sdo a jusante, incluindo-se as de alteamento em etapa Unica. Nas
2 barragens de residuos industriais o alteamento é executado pelo método de jusante.
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A instrumentagdo nessas barragens é executada geralmente por meio de medidores de
vazao, medidor ou indicador de nivel d "agua, piezbmetros de tubo aberto, e marcos
superficiais.

Visto os instrumentos juridicos recentes, a Resolugdo ANM n°4 de 15 de fevereiro de
2019 e a Portaria SEPTM n© 210 de 11 de abril de 2019, da Secretaria de Previdéncia
do Ministério da Economia, que estabeleceram, no primeiro deles, regramentos para
a desativacdo/descomissionamento das barragens de mineragdo com método de
alteamento a montante, por parte dos empreendedores, (6 no caso do ESP), e nos dois
instrumentos juridicos, regramentos para a retirada de instalacdes das mineragdes a
jusante das barragens independente da técnica construtiva (que contempla além das 6
ja mencionadas as demais 17 barragens de mineragdao do ESP), todas as 23 barragens
de mineragdo do estado estao submetidas ao seus cumprimentos, de acordo com os
cronogramas determinados nessas resolugoes.

Ainda em relacdo as barragens de rejeitos de mineracdo destaca-se que o aprimoramento
tecnoldgico das plantas ou usinas de beneficiamento de mineracbes de grande e médio
porte do ESP associado a novos mercados consumidores de produtos minerais (finos de
britagem) tem evidenciado reducbes dos volumes de rejeitos destinados as barragens.
Porém, questdes econdmicas, ambientais e de logistica obstruem a utilizacdo e
fabricacao de novos produtos oriundos dos rejeitos de mineracao.

Em relacdo as acdes de Educacdo e Comunicacdo em Seguranca de Barragens
definidas no artigo 15 da Lei 12.334/2010, observa-se que seu desenvolvimento tem
sido realizado de maneira parcial e especifica, a partir de iniciativas individualizadas e
ndo articuladas por meio de um planejamento estratégico. O DAEE e a CETESB tém
promovido a capacitacdo de seus técnicos por meio de cursos e eventos relacionados
as suas atividades na PNSB. Em relacdo as atividades de educacdo e comunicagao
associadas ao Planos de Acao de Emergéncia - PAE, a Coordenadoria Estadual de
Protecao e Defesa Civil do Estado de Sao Paulo (CEPDEC) convocou, em 2019, 169
municipios para participarem de 4 treinamentos de elaboracdo do plano de contingéncia
municipal para barragens, aos quais compareceram 100 municipios, sendo treinados
310 profissionais.

Com base no panorama geral apresentado, o GT identificou uma série de acdes
complementares e recomendagdes para contribuir com o aperfeicoamento dos
mecanismos previstos na PNSB bem como para aumentar a segurancga das barragens.

Entre as recomendacbes apresentadas destacam-se as indicadas aos 6rgaos
fiscalizadores que incluem: acgdes junto aos responsaveis por barragens submetidas
a PNSB que ainda ndo apresentaram o PSB quanto ao cumprimento urgente da
elaboracao e implementacdo desse instrumento, bem como da apresentacao do PAE,
quando pertinente, aos 6rgdos de defesa civil (estadual e municipal) e as prefeituras
potencialmente envolvidas; revisao dos procedimentos para inclusdao do PSB, e dos
protocolos de entrega do PAE nas prefeituras e érgaos de defesa civil, nos sistemas
de controle dos respectivos 6rgdos de fiscalizacdo; esforcos junto aos responsaveis
pelas barragens, sobretudo as classificadas com CRI e DPA altos, para a realizacao
e acdes necessdrias e urgentes voltadas a reducgao de riscos; verificacdo de casos
em que o cadastramento tenha sido realizado de maneira incompleta, requerendo-se
sua complementagdo; avaliar a pertinéncia de se padronizar a matriz de referéncia
para classificacdo e enquadramento das barragens de todos os usos, em prol de uma
comunicagao mais uniforme; intensificar mecanismos de cooperacao e a interagdao entre
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os 6rgaos fiscalizadores e os d6rgdos envolvidos nos procedimentos de licenciamento
ambiental e avaliacdo de impactos, para articulacao das interfaces entre a PNSB e
as politicas de meio ambiente e de protecdao e defesa civil, voltadas a seguranca de
barragens; promover a articulagdo, em rede, dos sistemas de informagdo dos dérgdos
fiscalizadores, de maneira a facilitar a comunicagao e fluxo de informagdes em nivel
federal e/ou entre as instituicdes estaduais.

Quanto aos aspectos tecnoldgicos associados a seguranca de barragens recomenda-se
aos empreendedores a utilizagao de equipamentos modernos, com aplicacdo de sistema
automatizado de coleta e transmissao de dados, mantendo-se as vistorias técnicas de
campo por profissionais experientes. Adicionalmente, em casos pertinentes, recomenda-
se a instalacdo de instrumentos complementares (extensémetros e inclindbmetros), e
Nnovos recursos como drone e scanner, entre outros, que possam contribuir para o
aperfeicoamento do sistema de monitoramento.

Quanto a questdo de desativacdo/descomissionamento de barragens considera-
se importante obter dados e informagdes sobre iniciativas e/ou eventuais planos de
desativacdo de barragens existentes ou ja determinados pelos instrumentos juridicos,
de forma que os 6rgaos potencialmente envolvidos possam conhecer a programagao € a
execucdo dos cronogramas e agoes pertinentes, prevenindo-se impactos ao ambiente,
populacdes e atividades econémicas. Complementarmente, recomenda-se, assim como
previsto no Relatdrio de Seguranga de Barragens de 2017, publicado em 2018 pela ANA
em nivel nacional, a regulamentacdo acerca dos procedimentos a serem seguidos para
acOes dessa natureza.

Considera-se importante, também, a realizacdo de um levantamento especifico acerca
de barragens que sejam consideradas abandonadas ou “6rfas”, no ESP, particularmente
em regides ocupadas e com presenga de captagdes de agua de abastecimento publico
a jusante, em razao dos riscos inerentes. Tal levantamento permitiria uma analise
da viabilidade de recuperacdo dessas barragens e de sua eventual incorporacdo a

programas e projetos publicos e/ou privados de reabilitagdo ambiental e/ou urbana.

Quanto a questdo da reducgdo de rejeitos em barragens de mineracdo, orienta-se mapear
e caracterizar a produgao dos mesmos, identificar os principais polos geradores, levantar
o grau de maturidade das tecnologias utilizadas e identificar os gargalos tecnoldgicos
que impedem a melhoria dos processos.

Em relacdo ao conteldo do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE, instrumento essencial
para a prevencgao e minimizacao de danos associados a eventuais acidentes e desastres,
destaca-se a importancia de que nas projecdes das manchas de inundagdo em caso de
ruptura, sejam apontadas, com destaque, as Zonas de Auto Salvamento (ZAS) e as
Zonas de Segurancga Secundaria (ZSS). Além disso, recomenda-se que todos os 6rgdos
fiscalizadores, a exemplo do que ja é contemplado pela ANA e pela ANM, incluam em
seus regulamentos a exigéncia da indicacdo das ZAS e das ZSS, bem como a relagdo
dos municipios potencialmente atingidos que deverdo ser comunicados. Ainda sobre o
PAE, sugere-se aos empreendedores e/ou responsaveis por barragens submetidas a
PNSB que considerem a variedade de mecanismos que podem ocorrer em cada area
em vista das especificidades de cada barragem. Deve-se incluir, nesse contexto, a
analise das situagdes onde os cendrios possam se associar com ameagas externas
eventualmente ndo consideradas, como chuvas extremas, ciclones e tornados, corridas
de massa ou fluxo de detritos a montante, sismos induzidos e naturais, entre outros
fendmenos e processos que podem ocorrer no ESP.
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Considera-se importante também viabilizacdo de um programa articulador de acdes
descentralizadas de educacao e comunicacdo, sob coordenacdo da SIMA e da CMIL,
com o objetivo de viabilizar material educativo, cursos, treinamentos e canais de
comunicagdo que contribuam para a capacitacdo estratégica dos agentes publicos e
privados e para a insercao da sociedade na consecucdo dos objetivos da PNSB, em
consonancia com o disposto no artigo 15 da Lei 12.334/2010.

Diante da magnitude e da abrangéncia dos desafios contemplados, da quantidade relativa
de barragens existentes, e considerando-se a dimensdo, a experiéncia acumulada e as
demandas de outra natureza para as equipes técnicas envolvidas com a seguranca de
barragens no ESP, é imperioso garantir a manutencgdo, reposicdo, formacdo, capacitagao
e treinamento de profissionais dos 6rgados e instituicdes envolvidos com o tema. Tal
recomendacdo € extensiva aos profissionais que atuam nos empreendimentos que
possuam barragens e aos agentes publicos dos municipios potencialmente afetados em
caso de acidentes e desastres.

De forma mais especifica, e considerando-se a importdncia do encaminhamento das
recomendacOes apresentadas e do acompanhamento permanente sobre a viabilizacao
das ac0es e da evolugao do quadro das barragens no ESP, sugere-se:

e apresentar o presente Relatério ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH
e propor programa de “Seguranca de Barragens e Politica Estadual de Recursos
Hidricos”, contendo estratégia para mobilizacdo das instancias do Sistema de
Informacgao de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH (Camaras Técnicas,
Comités de Bacia e CRH) e insergdo do tema nas agendas de discussao dos Planos
de Bacia e Relatorios de Situacdo;

e instituir um comité permanente de acompanhamento das acdes relacionadas
a seguranca de barragens no estado de Sdo Paulo, com o objetivo de contribuir
na implementagdo das acbes apresentadas neste relatorio e das recomendagoes
ainda validas do relatério do GT de 2015/2016 (entre as quais a de se criar um
grupo de apoio para analise técnica dos PAE recebidos pela defesa civil estadual).
Tal comité permitird manter a mobilizacdo e a interacdo produtiva entre os varios
orgdos envolvidos na fiscalizacdo da seguranca de barragens no estado de Sao
Paulo, proporcionada pelos trabalhos desenvolvidos pelo GT; e

e estruturar uma base de dados sobre seguranca de barragens no estado
de Sao Paulo, vinculada a SIMA e com participacdo dos 6rgaos envolvidos na
operacionalizacao dos trabalhos do GT, para reunir, acompanhar e disponibilizar
informacgoes atualizadas sobre as acles e atividades relacionadas as barragens
submetidas a PNSB, com a producdo de um boletim informativo periddico sobre a
situacao, evolucdo e avangos da seguranca de barragens no Estado.

As acOes recomendadas no presente relatério sdo fundamentais para que a continuidade
das operagdes com barragens ocorra de forma adequada e segura, compativel com a
legislagdo, e em consonancia com a protegao da populagdo e do meio ambiente.
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1.
Introducao



FOTOGRAFIA - Créditos:

UHE Rasgao (Pirapora do Bom Jesus - SP), fotografia cedida pela Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do ESP (ARSESP).



1.INTRODUCAO

O Governo do Estado, apds o evento ocorrido na cidade de Mariana em 2015, instituiu
mediante Resolugdo Conjunta SEM/SMA/SSRH/CMIL n° 1 de 27/11/2015 um Grupo de
Trabalho cujos objetivos compreenderam fazer um diagnostico e recomendar solucGes
para minimizacao de risco de barragens de mineracao e da indUstria de transformacao
mineral no estado de Sao Paulo - ESP, que estao contemplados em relatério disponibilizado
desde 29 de fevereiro de 2016.

Devido ao evento recente de rompimento de barragem de rejeitos de mineragao na
cidade de Brumadinho, Minas Gerais, os Secretdrios de Estado de Infraestrutura e
Meio Ambiente/SIMA e da Casa Militar do Gabinete do Governador/CMIL constituiram
por meio da Resolugdo Conjunta SIMA-CMIL 1, de 29/01/2019, complementada pelas
Resolucdo Conjunta SIMA-CMIL 2, de 21/02/2019 e Resolugao Conjunta SIMA-CMIL 3,
de 08/03/2019, um novo Grupo de Trabalho - GT para realizar, no prazo de 90 dias,
a atualizacdo das informacées relativas a situagdo de risco das barragens no ESP, e
recomendar medidas para garantir a continuidade das operacdes de forma responsavel
e segura.

Em vista das resolugdes acima citadas, o GT atualizou as informagdes do relatério
elaborado em 2016, sobre as barragens de mineracdo e da indUstria de transformacao
mineral no ESP, ampliando os levantamentos e consideracbes para as barragens
de acumulacdo de agua para usos multiplos e geracdo hidrelétrica e apresentou
recomendacdes para o aperfeicoamento da aplicagdo da Politica Nacional de Segurancga
de Barragens - PNSB.

O GT reuniu representantes dos diversos 6rgdos da SIMA, dentre eles o Instituto
Geoldgico/IG, a Companhia Ambiental do estado de Sao Paulo/CETESB, o Departamento
de Aguas e Energia Elétrica/DAEE, a Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A./
EMAE e a Coordenadoria de Petrdleo, Gas e Mineracao/CPGM, além dos representantes
da Casa Militar do Gabinete do Governador/Subsecretaria de Protegdao e Defesa Civil -
SUPDEC. Foram convidados, considerando a abrangéncia do tema que considera todos
os tipos de barragens, representantes de diversas instituicdes: do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas/IPT, a Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do estado de Séao
Paulo/ARSESP, da Agéncia Nacional de Mineracdo/ANM, da Agéncia Nacional de Aguas/
ANA, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica/ANEEL, do Ministério Publico do estado
de Sdo Paulo, do Departamento da Industria da Construcao e Mineragao/DECONCIC
da Federagao das Industrias do Estado de Sdo Paulo/FIESP, do Centro de Estudos e
Pesquisas sobre Desastres no estado de S3o Paulo/CEPED e da Escola Politécnica,
ambos da Universidade de Sdo Paulo/USP.

Considerando a complexidade do tema e o prazo estipulado, o GT definiu estratégia de
trabalho e desenvolveu atividades que permitiram estabelecer um quadro geral sobre
as barragens no ESP, contemplando: uma apresentacdo da legislacao sobre a PNSB; a
situacdo das barragens atualmente existentes no Estado; aspectos relativos aos tipos
e métodos construtivos e de instrumentacdo das barragens e as alternativas voltadas
a reducdo, disposicdo e aproveitamento de rejeitos de mineragdo; consideracoes
sobre a desativacdo e descomissionamento de barragens e aspectos associados ao
Plano de Acdo de Emergéncia a serem adotados em situagdes que possam colocar em
risco a seguranca das barragens ou durante a transcorréncia de eventuais acidentes e
desastres.
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Como resultado produziu-se o presente relatorio o qual apresenta no capitulo 1, a
motivagdo que determinou a criagao do GT e a sistematica de trabalho adotada. O capitulo
2 contempla a legislagao relativa a Politica Nacional de Seguranga de Barragens - PNSB,
enquanto que o capitulo 3 apresenta de forma mais detalhada o Plano de Segurancga
de Barragens - PSB, previsto na PNSB. O capitulo 4 discorre sobre os tipos e métodos
construtivos de barragens e das técnicas de instrumentagdo para seu monitoramento.
No capitulo 5 sdo apresentados os cadastros atualizados das barragens do ESP inseridas
na PNSB, com base nas informagdes dos 6rgaos fiscalizadores, acompanhados da
analise dos dados. O capitulo 6 faz uma abordagem mais detalhada do Plano de Agao
de Emergéncia - PAE, destacando a atuagao da defesa civil estadual. Nos capitulos 7 e 8
sao tratados temas de relevancia para a seguranga de barragens, respectivamente, no
primeiro a desativacdo e descomissionamento de barragens e no segundo, a reducdo,
disposicdo e aproveitamento de rejeitos, diretamente relacionados com as barragens
de mineracgdo. O capitulo 9 foi dedicado ao tema educagao e comunicagdo, considerado
de extrema importancia e obrigatorio no contexto atual das discussdes sobre segurancga
de barragens. No capitulo 10 sdo apresentadas as conclusdes e recomendagoes de
acOes subsequentes ao trabalho do GT.

As atividades desenvolvidas pelo GT, no periodo de sua vigéncia (90 dias), compreenderam
a realizagdo de 07 reunibes de trabalho por um Grupo Técnico Operacional/GTO
responsavel pela elaboracdo do relatério e constituido por representantes da SIMA
(Gabinete da Subsecretaria de Infraestrutura, IG, DAEE, CETESB e CPGM), do IPT e
da Defesa Civil do Estado, com apoio direto da ANEEL/ARSESP, ANM e ANA. Foram
realizadas, também, 06 reunides de forum amplo do GT, coordenadas pelo Subsecretario
de Infraestrutura, envolvendo além do GTO, representantes da ANEEL, da ARSESP,
da EMAE, do Ministério Publico do estado de S&o Paulo, da Escola Politécnica e do
CEPED, ambos da USP e do DECONCIC/FIESP, para sugestdes e acompanhamento dos
trabalhos.
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FOTOGRAFIA - Créditos:

Foto panoramica da Barragem de rejeito de mineracdo da Mosaic
Fertilizantes P&K S.A. Filial: Cajati (Cajati - SP), gentilmente cedida pelo
fotografo Junior do PETAR.



2.1.Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB)

Em 21 de setembro de 2010, foi publicada no Diario Oficial da Unido (DOU) a Lei
12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB) e criou o Sistema Nacional de Informacdes sobre Segurancga de
Barragens (SNISB). A PNSB tem como objetivos garantir a observancia de padrdes
de seguranga, regulamentar, promover o monitoramento e acompanhar as agdes
de seguranca empregadas pelos responsaveis por barragens, de maneira a reduzir
a possibilidade de acidentes e suas consequéncias, em especial, junto a populagdo
potencialmente afetada

A PNSB se aplica as barragens destinadas a acumulagdo de dgua para quaisquer usos,
a disposigdo final ou temporaria de rejeitos e a acumulagao de residuos industriais
que apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas abaixo, e ilustradas na
Figura 1:

I- altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacdo a crista, maior ou
igual a 15m (quinze metros);

I11- capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000 m3 (trés milhoes
de metros cubicos);

111- reservatorio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis;

1'V- categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econémicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 6°
da lei acima mencionada.

Figura 1. Entidades Fiscalizadoras de Seguranca de Barragens (ANA, 2017).
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Conforme o Artigo 5 da Lei da PNSB, a fiscalizacdo da seguranga de barragens caber3,
sem prejuizo das agles fiscalizatérias dos érgaos ambientais integrantes do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA):

I- a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, observado o

dominio do corpo hidrico, quando o objeto for de acumulagdo de agua, exceto
para fins de aproveitamento hidrelétrico;

11- 3 entidade que concedeu ou autorizou o uso do potencial hidraulico, quando
se tratar de uso preponderante para fins de geragao hidrelétrica;

111- a entidade outorgante de direitos minerarios para fins de disposicao final ou
temporaria de rejeito; e

IV- a entidade que forneceu a licenca ambiental de instalagdo e operacdo para
fins de disposicao de residuos industriais.

A Figura 2, a seguir, ilustra a situacdo dos diferentes érgaos responsaveis pela
fiscalizacdo da seguranca das barragens.

Figura 2. Entidades Fiscalizadoras de Seguranca de Barragens (ANA, 2017).

No caso do ESP, as atribuicOes de fiscalizacdo das barragens sao realizadas pelas:

e Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE), responsaveis pela outorga do direito de uso dos recursos
hidricos, observado, respectivamente, os dominios federal e estadual do corpo
hidrico;

e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) responsavel pela concessao
ou autorizacdao do uso do potencial hidraulico para geragdo hidrelétrica, e que
conta, por meio de convénio, com a atuagdo da Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia de Sdo Paulo (ARSESP) na fiscalizacdo de algumas
centrais;
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e Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) responsavel pela outorga dos direitos
minerarios para fins de disposicao final ou temporaria de rejeito;

e Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) responsavel pela
emissao da licenca ambiental de instalacdo e operacao para fins de disposicdo de
residuos industriais.

Dentre os entes fiscalizadores, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foi a que recebeu mais
atribuicdes. Além de fiscalizar a seguranca das barragens de usos multiplos situadas em
corpos d’agua de dominio da unido, também é responsavel por promover a articulagao
entre os orgdos fiscalizadores na implementagdo da PNSB, organizar, implantar e gerir
o Sistema Nacional de Seguranca de Barragens (SNISB) e, anualmente, coordenar a
elaboracdo do Relatério de Seguranga de Barragens (RSB) e encaminha-lo ao Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).

Em seu Artigo 6, a Lei 12.334/2010 estabelece os seguintes instrumentos da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

I. O Sistema de Classificacdo de barragens por categoria de risco e por dano
potencial associado;

I1. O Plano de Seguranga de Barragem (PSB);

I11. O Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranga de Barragens (SNISB);
IV. O Sistema Nacional de Informagdes sobre o Meio Ambiente (Sinima);

V. O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

V1. O Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais;

VI11- O Relatério de Seguranca de Barragens (RSB).

A seguir, sao apresentados de forma resumida alguns dos instrumentos da PNSB,
segundo consta dos Manuais de Fiscalizacdo da ANA, 2017 e da ANM, 2018.

O sistema de classificagao, discriminado na Resolugdo CNRH 143/2012, diz que as
barragens serao classificadas pelos agentes fiscalizadores, por categoria de risco, por
dano potencial associado e pelo seu volume, com base em critérios gerais estabelecidos
pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos. A classificagdo por categoria de risco
(CRI) em alto, médio ou baixo sera feita em funcdo das caracteristicas técnicas, do
estado de conservacao do empreendimento e do atendimento ao Plano de Seguranca
da Barragem. A classificagdo por categoria de dano potencial associado a barragem
(DPA) em alto, médio ou baixo sera feita em funcdo do potencial de perdas de vidas
humanas e dos impactos econdémicos, sociais e ambientais decorrentes da ruptura
da barragem. O empreendedor podera solicitar revisdo da classificacao efetuada pelo
respectivo orgdo fiscalizador, devendo, para tanto, apresentar estudo que comprove
essa necessidade.
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O Plano de Seguranca de Barragem (PSB), segundo a Resolugdao CNRH 144/2012,
faz parte das obrigacdes dos empreendedores, relativamente a PNSB, que devera ser
especifico para cada barragem. Em linhas gerais, por serem os responsaveis legais
pela seguranca da barragem, os empreendedores devem adotar as agdes necessarias
a implementacdao de um efetivo sistema de gestdo da seguranca, obedecendo as
regulamentacdes estabelecidas pelos respectivos 6rgdos fiscalizadores. Tal Plano é de
implementacdo obrigatdria pelo empreendedor, cujo objetivo é auxilia-lo na gestdo da
segurangada barragem. Para aplicagao doinstrumento, é necessaria sua regulamentacgao.
Conforme estabelecido no Artigo 8 da Lei 12.334/2010, a periodicidade de atualizagao,
a qualificagdo do responsavel técnico, o conteddo minimo e o nivel de detalhamento do
PSB deverao ser estabelecidos pelo respectivo érgdo fiscalizador.

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB) é uma
plataforma informatizada de suporte a PNSB e tem como objetivo informar sobre as
condicdes de seguranca de barragens em todo o pais e permitir o acompanhamento
dos avancos na implementacdo da PNSB. Pode ser acessado no link http://www.
snisb.gov.br/portal/snisb. De acordo com a Resolugdo CNRH 144/2012, o sistema
compreendera a coleta, tratamento, armazenamento e recuperagao das informacoes,
devendo contemplar barragens em construgdao, em operacao e as desativadas. O
SNISB incorporard um cadastro de barragens existentes no Brasil, consolidado dos
diversos cadastros das entidades fiscalizadoras, e estard acessivel através do site da
ANA permitindo a comunicagao com a sociedade civil. As entidades fiscalizadoras sao
responsaveis pela introducdo e atualizagdo das informagdes sob sua responsabilidade
no SNISB. Por sua vez, elas serdo beneficiarias diretas de toda a informagdo consolidada
sobre a seguranca de barragens nele contida, e de todas as ferramentas disponiveis no
sistema para o seu gerenciamento. O link http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/mapas-
tematicos-e-relatorios/tema-1-1 permite o acesso ao Mapa Interativo das Barragens
Cadastradas no SNISB, contendo dados inseridos pelas entidades fiscalizadoras.

O Relatério de Seguranca de Barragens (RSB) é um dos instrumentos da PNSB e tem
como objetivo apresentar a sociedade um panorama da evolugdo da seguranca das
barragens brasileiras com a implementacdo dessa politica, avaliando sua eficacia na
reducdo de acidentes e incidentes e na melhoria da gestao da seguranca das barragens
(Figura 3). O link a seguir, remete a pagina inicial de divulgacdao do ultimo Relatério
de Seguranca de Barragens - Ano Base 2017, http://www.snisb.gov.br/portal/snisb
relatorio-anual-de-seguranca-de-barragem/2017. A Lei 12.334/2010 determina que
a ANA coordene a elaboragdao do relatério e o envie anualmente ao CNRH que, por
sua vez, deve aprecia-lo, fazer recomendacdes caso necessario e encaminha-lo ao
Congresso Nacional. As entidades fiscalizadoras é atribuida a tarefa de, anualmente,
coletar e enviar a ANA as informagdes necessarias para elaboracdo do relatorio, nos

prazos estabelecidos pelo CNRH e conforme formulario padrao definido pela ANA.
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Figura 3. Conteldo minimo do Relatério de Seguranca de Barragens - RSB (ANA, 2017).

Em decorréncia do evento de Brumadinho a Presidéncia Republica/Casa Civil, publicou
a Resolucdo n° 2 de 28 janeiro de 2019, a qual instituiu Subcomité de Elaboracdo
e Atualizacao Legislativa, com objetivo de elaborar anteprojeto de atualizacao e
revisdo da PNSB, estabelecida na Lei 12.334/2010. Por sua vez, a Agéncia Nacional
de Mineragao (ANM), em consonancia com a Resolugdo 1, de 28 de janeiro de 2019
do Conselho Ministerial de Supervisdo de Respostas a Desastres, que recomendou
ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos aprovar mogdo para solicitar aos 6rgaos
fiscalizadores, a realizacao imediata de auditorias em seus procedimentos e revisao
dos atos normativos orientadores da fiscalizagdo de seguranca de barragens, prop6s
uma nova resolugao: Resolucao 4, de 15 de fevereiro de 2019, no tema de segurancga
de barragens, focado nas barragens construidas ou alteadas pelo método a montante,
além de outras especificidades referentes ao tema. A Secretaria Especial de Previdéncia
e Trabalho do Ministério da Economia, da mesma forma, editou a Portaria n® 210, de 11
de abril de 2019, que altera a Norma Regulamentadora 22 (NR-22) - Seguranca e Saude
Ocupacional na Mineragao aprovada pela Portaria MTb n© 3.214/1978, no que se refere
a concepcgdo, construcdo, manutencdo e funcionamento de instalagdes destinadas a
atividades administrativas, de vivéncia, de salde e de recreacdo localizadas nas areas
a jusante de barragem sujeitas a inundacdo em caso de rompimento.
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2.2.Licenciamento Ambiental

Com relagdo ao licenciamento ambiental no ESP, a CETESB, de acordo com as suas
atribuicOes legais, estabelecidas pelo regulamento da Lei Estadual 997/76, aprovado
pelo Decreto Estadual 8468/76 e suas alteragbes, emite as seguintes licengcas ou
autorizagoes:

e Licengas para atividades poluidoras;
e Licencas para atividades sujeitas a avaliacdo de impacto ambiental;

e Autorizagbes para supressao de vegetacdo ou intervencdo em areas de
preservacao permanente; e

e Alvaras relativos ao uso e ocupacgao do solo em areas de protegdo de mananciais
da RMSP, associadas ou ndao a emissao das licengas citadas.

O licenciamento ambiental pela CETESB segue um rito que inclui a participacao de varios
orgdos. Sao avaliados pela CETESB, no licenciamento ambiental, aspectos relativos a
poluicdo ambiental e demais impactos ao meio ambiente, sendo considerados entre
outros: interferéncias em areas especialmente protegidas, supressdo de vegetacao
nativa, impacto sobre a fauna, o desencadeamento e intensificagdo de processos de
dinamica superficial, interferéncias em recursos hidricos superficiais e subterraneos,
alteracdes na qualidade do ar, geracao de ruido e vibracdo, gerenciamento de residuos
solidos e efluentes, impactos na infraestrutura viaria e no trafego, impactos visuais
e paisagisticos, interferéncias sobre patrimbnio cultural e natural e impactos sobre
atividades econ6micas e equipamentos sociais.

Com relacao a fiscalizacdo, a CETESB, de acordo com suas atribuicdes legais, verifica
os aspectos acima mencionados em vistorias preventivas e corretivas.

No que se refere a seguranca de barragens, a base de dados que esta sendo gerada
neste GT e outros procedimentos que estdo sendo desenvolvidos, contribuirdo para que
a CETESB, possa em suas acles, alertar os responsaveis por empreendimentos que se
enquadram na Politica Nacional de Seguranga de Barragens, a tomar providéncias para
seu enquadramento legal, fortalecendo as agbes das entidades fiscalizadoras.

Cabe ainda registrar que a CETESB tem agido frente as denlncias recentes com
problemas sobre barragens, orientando suas Agéncias Ambientais para que informem
ao denunciante o respectivo 6rgao fiscalizador e emita comunicado a este 6rgdo
e a Defesa Civil Municipal ou Regional. No caso de vistorias em empreendimentos
licenciados que contenham barragens, ao constatar anomalia eventualmente existente
nas barragens de mineracdao ou em qualquer outra barragem de acumulacdo de agua
ou de aproveitamento energético, as Agéncias devem comunicar ao 6rgdo competente
responsavel pela fiscalizacdo desses empreendimentos, de acordo com estabelecido
pela PNSB.
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FOTOGRAFIA - Créditos:

Foto panoramica da Barragem de rejeito industriais da Companhia
Brasileira de Aluminio (CBA), municipio de Aluminio - SP, cedida pela
Companhia Ambiental de Sao Paulo (CETESB).



3.PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM- PSB

O Plano de Seguranga de Barragem - PSB é um instrumento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB), previsto no Artigo 6, inciso II, da Lei 12.334/2010,
de implementacdo obrigatoria pelo empreendedor, cujo objetivo é auxilid-lo na gestdo
da seguranca. De acordo com Manual de Fiscalizagdo da ANA (2017), deve servir como
uma ferramenta de planejamento e gestdao da seguranca da barragem, obedecendo
as regulamentacdes estabelecidas pelos respectivos érgdos fiscalizadores e conter,
minimamente, os elementos abaixo relacionados:

e Informacdes gerais da barragem e do empreendedor;
e Documentacdo técnica do empreendimento;

e Planos e procedimentos (operagao, manutencgdo, inspecao, monitoramento e
instrumentacao);

e Registros e controles (operacdao, manutencdo, inspecdo, monitoramento,
instrumentacdo, bem como os testes de equipamentos hidraulicos, elétricos,
mecanicos e etc.);

¢ Relatorios de inspegdo (regulares e especiais)
e Revisao Periddica de Seguranca de Barragem (RPSB); e
e Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), quando exigido.

A periodicidade de atualizagdo, o conteddo minimo e o nivel de detalhamento dos
Planos de Seguranca deverdo ser estabelecidos pelo 6rgdo fiscalizador, em funcdo da
categoria de risco, do dano potencial associado e do seu volume. O PSB devera ser
atualizado em decorréncia das inspecgdes regulares e especiais e das revisdes periddicas
de seguranga da barragem, incorporando suas exigéncias e recomendagoes.

Os elementos exigidos no PSB, ordinariamente sdo apresentados em 5 (cinco) volumes,
respectivamente:

Volume I- Informacdes Gerais;

Volume 11 - Planos e Procedimentos;

Volume 111 - Registros e Controles;

Volume 1V - Revisdo Periddica de Segurancga de Barragem; e
Volume V - Plano de Acdo de Emergéncia.

Observam-se algumas diferengas nos nimeros de volumes do PSB, de acordo com o
estabelecido nos regulamentos dos drgdos fiscalizadores, que podem variar de 4 a 6
volumes, mas sempre abrangendo todos os elementos exigidos pela PNSB.
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Cabe a cada empreendedor elaborar o Plano de Seguranca de suas barragens de
acordo com o que determina a legislagao e regulamentagdo aplicaveis, sendo também
de responsabilidade da empresa a realizacdo de inspecdes, revisdes de seguranga,
monitoramentos perioddicos e pontuais, devendo-se sempre e imediatamente comunicar
a agéncia fiscalizadora o resultado de cada inspecao, bem como de eventuais ocorréncias
extraordinarias. Os monitoramentos realizados pelo empreendedor ndo substituem ou
inibem a fiscalizagdo realizada pelos agentes publicos. A atividade fiscalizatéria dos
agentes serd ainda necessaria e ocorrerd em cada caso para averiguar a conformidade
e veracidade das informacdes apresentadas.

O PSB devera estar disponivel no empreendimento, preferencialmente no escritdrio
da equipe de seguranga de barragem, ou em local mais proximo a estrutura, para
utilizagao pela equipe de seguranga de barragem e para os érgaos fiscalizadores. Tendo
em vista que o Plano de Seguranca da Barragem € uma coletdnea de documentos,
todos os documentos que compdem o PSB devem ser elaborados e organizados pelo
empreendedor, por meio de equipe composta de profissionais integrantes de seu quadro
de pessoal ou por equipe externa contratada para esta finalidade. Importante salientar
que alguns documentos deste PSB devem ser elaborados por responsavel técnico com
registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA, com atribuigdes
profissionais para projeto, construgao, operagdo ou manutencdo de barragens,
compativeis com as definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia -
CONFEA, descrito explicitamente em sua ART no campo de atividade técnica.

Apresenta-se a seguir, de forma resumida e segundo ANM (2018), os elementos
principais do PSB.

Inspecdes Regulares de Seguranca de Barragens — IRSB

As IRSB sdo elementos ja regulamentados pela ANM, ANA e ANEEL que, juntamente com
o monitoramento (auscultagdo), fornecem informagdes importantes quanto ao estado
de conservacao da barragem. As inspecOes regulares sao realizadas em intervalos
periddicos gerando um relatério de inspecgdo regular (para a ANM é semestral e para a
ANA e ANEEL pode ser semestral, anual ou bianual a depender da classe da barragem)
e buscam identificar eventuais problemas técnicos visiveis por meio da inspecao visual,
propondo sua correcao ou o acionamento de inspegdes mais minuciosas especificas
para realizagcdo de uma inspecao especial, focada especificamente no problema
identificado. As citadas inspecdes regulares compdem-se, no caso do ANM e ANA, de:
ficha de inspecao regular; relatério de inspecdo regular; extrato de inspecdo regular e
declaracdo de condicdo de estabilidade (somente a ANM).

Inspecdes Especiais de Seguranca de Barragens — IESB

As IESB, assim como as IRSB ja foram regulamentadas pelos drgdos fiscalizadores
(ANM, ANA e ANEEL). A sua periodicidade, a qualificacdo da equipe responsavel, o
conteldo minimo e o nivel de detalhamento estdo definidos nos regulamentos desses
orgaos, em funcdo da categoria de risco e do dano potencial associado a barragem.
Tais inspecdes especiais sdo elaboradas, conforme orientagdo do 6rgao fiscalizador, nas
fases de construcdo, operacdo e desativacao, devendo considerar as alteragdes das
condigdes a montante e a jusante da barragem.
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Revisao Periddica de Seguranca de Barragens — RPSB

A RPSB tem como propdsito, em intervalos pré-estabelecidos, o reexame (por parte
do empreendedor) dos aspectos de seguranca e operagdo da barragem, analise das
caracteristicas hidraulicas, hidroldgicas, de estabilidade estrutural e a adequabilidade
operacional das diversas instalagdes, de acordo com critérios de projeto e informagdes
disponiveis quando da realizagdo de cada revisdo. Em resumo, busca verificar o estado
geral de seguranca da barragem, considerando a sua situacao atual em face aos
conhecimentos recentes e eventuais alteragbes ocorridas na barragem. Frisa-se que
seu objetivo ndo é apenas a verificacdo do estado geral da barragem e de critérios de
projeto, mas recomendar medidas e acOes de correcao e melhoria, visando a reduzir
eventuais riscos apresentados pela barragem e suas estruturas associadas. As RPSB
devem ser realizadas em intervalos compreendidos entre cinco a dez anos, de acordo
com a regulamentagdo do érgdo fiscalizador especifico.

Plano de Acado de Emergéncia - PAE

O PAE é indispensavel para as barragens com dano potencial associado (DPA) alto
(conforme Artigo 11 da Lei 12.337/2010), e se constitui num documento formal, no
qual estdo identificadas as condicGes de emergéncia em potencial para a barragem.
Deve estar disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem como
ser encaminhado as autoridades competentes e aos organismos de defesa civil. Um
detalhamento do PAE sera apresentado no Capitulo 6 do presente relatorio.
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FOTOGRAFIA - Créditos:

PCH Pirapora (municipios de Pirapora do Bom Jesus/Santana do Parnaiba
- SP), fotografia cedida pela Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do ESP (ARSESP).



4,TIPOS DE BARRAGENS E INSTRUMENTAGCAO

Na literatura classica, barragens eram apenas estruturas construidas em vales com
curso de agua, permanente ou temporario, com a finalidade de conter ou acumular
substancias liquidas, ou ainda, misturas de liquidos e particulas sélidas. Com a evolucao
das construgbes passaram a ser construidas, acima da cota natural do terreno,
estruturas de contencdo de solidos e liquidos e foram denominadas de “barragens”,
“polders” e diques. Recentemente, a Lei Federal 12.334 e a norma NBR 13.028 (ABNT,
2017) definem que barragem é qualquer estrutura construida de maneira que se possa
formar reservatorio de agua ou para armazenar sedimentos e rejeitos. Adicionalmente,
a norma e a lei incluem as estruturas similares e associadas (diques, polders etc.).

No texto que segue, abordam-se as barragens para acumulo de agua para usos
multiplos, bem como para conter rejeitos de mineragao e residuos industriais. Incluem-
se ainda as estruturas associadas.

O Brasil desenvolveu tecnologias extraordinarias nas décadas de 1960 e 1970 nas
construgdes de grandes barragens, sobretudo para geragdo de energia elétrica, em
terrenos constituidos por rochas basalticas, como comprovam as publicagées da
Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia - ABGE e do Comité Brasileiro de
Grandes Barragens (hoje Comité Brasileiro de Barragens - CBDB). Isso permitiu ao pais
adquirir e desenvolver inovagdes tecnoldgicas para assegurar melhorias construtivas
de barragens (MARQUES FILHO; GERALDO, 1998). Ainda que as tecnologias tenham
alcancado resultados extremamente positivos, sabe-se que todas essas construgdes
(barragens para usos multiplos e as de acumulagao de rejeitos e residuos) apresentam
certa margem de risco, como todas as obras de engenharia. O que se busca nestas
obras é reduzir ao maximo o nivel de risco, em valores aceitaveis pela comunidade
técnica.

Como mostram os registros histéricos de colapsos de barragens para acimulo de agua
ou rejeitos e residuos, os acidentes provocam profundos danos a populagdo, destroem-
se o patriménio publico e privado e impactam de forma desastrosa o meio ambiente.
Sao exemplos desses acidentes as barragens: Malpasset (em 1959 na Franca); Vajont
(em 1963 na Italia); Teton (em 1975 nos EUA). Os registros citam ainda os colapsos
de barragens no Brasil: Ords (em 1960 — CE); Euclides da Cunha e Armando de Sales
Oliveira (Limoeiro, em 1977 - SP); Camara (em 2004 - PB); Funddao - Mariana (em
2015 - MG); e recentemente a de Brumadinho (em 2019 - MG).

Na literatura técnica sobre construcbes de barragens de uso geral descrevem-se
inUmeros tipos e formas construtivas dessas obras de engenharia (CRUZ, 2004). Quanto
ao tipo de material utilizado nas construgdes podem ser agrupadas em: concreto, solos,
blocos de rocha argamassados, rejeitos de mineragao, enrocamentos (blocos de rocha)
e até pequenas barragens de madeira. No texto que segue descrevem-se, de forma
sintetizada, os principais tipos e processos construtivos de barragens, destacando-
se suas principais caracteristicas técnicas, bem como os instrumentos indispensaveis
empregados no monitoramento dessas estruturas de barramento e as estruturas
associadas.
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Para facilitar a leitura e compreensdo do presente relatério no que se refere aos tipos
e formas construtivas de barragens promoveu-se a divisdo dessas estruturas de
barramentos em dois grandes grupos:

a) barragens para acumulacdo de agua para quaisquer usos (geragao de
energia elétrica, abastecimento publico, controle de cheias, lazer, irrigacdo etc.);
e

b) barragens para contencdo de materiais particulados e/ou de
substancias liquidas (rejeitos de mineracdo e residuos industriais).

A partir dessa divisdao adotou-se o agrupamento das barragens em funcao do material
utilizado em suas construcoes.

Particularmente nas barragens para acumulagdo de agua para usos multiplos, se
realizam intensos sistemas de tratamento das fundagdes por meio de injegdes de calda
de cimentos e execucgdo de sistema de drenagem com drenos profundos, ja que a agua
acumulada é o produto principal do barramento.

Ao contrario, nas barragens para conter rejeitos e residuos procura-se remover ao
maximo a dgua contida no depdsito de rejeitos proveniente da mineragcdo e processos
industriais. Essa remocao é feita devido a possibilidade em aumentar o risco em causar
danos no barramento de contencgao.

4.1.Tipose Métodos Construtivos de Barragens para Acumulacao
de Agua

A escolha do tipo de barragem a ser construida em um vale para reservar agua com
a finalidade de gerar energia elétrica, abastecer a populagdo, controlar cheias, irrigar
plantacbes, uso para lazer etc., estd condicionada as caracteristicas locais, como a
topografia, geologia, clima, materiais de fundacdes, disponibilidade dos materiais
necessarios para a construgdo, problema com sismos, tipo de vale e bacia hidrografica,
recurso financeiro disponivel para a construgdo e até de prazos politicos (ABRAHAO;
CRUZ, 2018).

Neste grupo de barragens para acumulagdo de agua os principais tipos que podem ser
encontrados no terreno paulista sdo: a) barragens de concreto; b) barragens de terra;
e c) barragens de enrocamento. E muito comum verificar que ha barragens compostas
por segmentos construidos com concreto, terra e enrocamento.

4.1.1.Barragens de Concreto

Sdo estruturas construidas para acumulacdo de aguas para usos multiplos, e sua
aplicacdo para conter rejeitos (ou residuos) ndo é usual devido ao elevado custo
construtivo. Estas barragens sao do tipo: Concreto-Gravidade, Contrafortes, Concreto-
Gravidade Aliviada e Concreto em Arco.

As barragens de concreto, dependendo do tipo construtivo, consome maior ou menor
quantidade de cimento, além do alto consumo de ago utilizado para se atingir a
resisténcia requerida nos projetos, sobretudo de estruturas esbeltas em concreto.
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Especificamente nas barragens de concreto, independentemente do processo construtivo,
deve-se destacar a ocorréncia da reagao quimica que ocorre entre alcalis, presente no
cimento, e alguns minerais (silica) constituintes no agregado (brita). O resultado dessa
reacdo é a formacdo de gel expansivo. A medida que a reacdo avanca, o gel ocupa
gradualmente os poros do concreto sélido e Umido que sofre fissuracdo e perde sua
resisténcia. Esse processo é reconhecimento como RAA - reagdo alcalis-agregado.

Barragem de Concreto-Gravidade: constrdi-se em concreto convencional, ou
seja, o concreto € lancado e vibrado no interior de férmas, e constitui em um corpo
denso e macico. Pode-se construir com a técnica mais nova denominada de concreto
compactado a rolo. Trata-se de concreto com menor teor de umidade que é langado
e compactado sobre o terreno, sem uso de formas.

Na barragem de Rasgdo (SP), construida pelos ingleses em 1924, a parte interna do
barramento foi substituida por concreto cicldpico para reduzir o consumo de concreto.
O concreto ciclépico é composto por pedra de mdo, matacGes e blocos de rocha
argamassados com concreto comum (areia, brita e cimento). A adicdo de matacdes,
fragmentos ou blocos de rocha (ABNT, 1995) ndo faz parte da dosagem do concreto
ciclépico.

Esse tipo de concreto aplica-se em estruturas de gravidade, e no caso de barragens,
executa-se o contorno externo (paramentos de montante e jusante, crista e fundagao)
com concreto convencional e o nlcleo é constituido por concreto cicldépico para configurar
o carater de gravidade.

Ja a barragem de alvenaria ou alvenaria de pedra argamassada é um sistema
construtivo que emprega blocos de rocha ligados por meio de argamassa (areia e
cimento), como é parte da barragem de Edgard de Souza em Santana do Parnaiba (SP),
gue também pode ser caracterizada como barragem de gravidade.

Dessa maneira constroem-se as barragens de gravidade para que o peso possa
resistir aos esforcos de empuxo hidrostatico e aos demais esforgos contrarios a sua
estabilidade, como subpressao (esforco no sentido ascendente), empuxos causados
pelos assoreamentos, dindmica de sismos etc., considerados pela projetista no método
de calculo.

O acumulo de agua no reservatério dessas barragens tende a deslocar a estrutura do
barramento para jusante com uma forga proporcional a altura da coluna de agua junto
a barragem. A agao da gravidade no macico de concreto deve produzir esforgo maior
do que aqueles contrarios a sua estabilidade, e por esse motivo denominou-se de
barragem de gravidade.

Os principais esforgos resistivos (favoraveis a estabilidade) nas barragens de concreto-
gravidade (Figura 4) sdo o préprio peso e o peso da dgua sobre o talude de jusante. Ja
os esforcos ndo resistivos (contrarios a estabilidade) que podem originar mecanismos
de ruptura do barramento sdo a subpressdo, a pressdo de agua no paramento de
montante, o0 empuxo causado pelo assoreamento e a dinamica de sismos. Ressalta-se
gue na instrumentacdo dessas barragens buscam-se, preferencialmente, medir esses
esforcos nao resistivos.
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Teoricamente, é possivel ocorrer o tombamento da barragem de concreto-gravidade por
meio do aumento da subpressdo e de esforgos de tragdo a montante (soerguimento),
e associado a compressao e deformacdo do macigo a jusante. No entanto, os registros
de rupturas mostram que o processo mais comum € o colapso por deslizamento,
condicionado pela resisténcia mecanica do macico rochoso de fundagdo e da presenca
de estruturas geoldgicas (MARQUES FILHO; GERALDO, 1998).

Em locais onde a rocha de fundagao apresenta deformacdo acentuada é possivel construir
barragens de concreto-gravidade, ja que se pode aumentar a area das fundagoes
para reduzir a pressao sobre a rocha. Todavia, se houver solo argiloso disponivel, as
empresas projetistas optam pela barragem de terra nesse tipo de terreno para reduzir
0 custo construtivo.

Um macico rochoso de fundagdo com baixa resisténcia ao cisalhamento ou com
estruturas geoldgicas com angulo de caimento desfavoraveis, ou ainda, com litologias
que provocam recalques diferenciais, pode promover o deslizamento da barragem para
jusante. Portanto, nas barragens de gravidade as condicGes geoldgicas (estruturais
e litolégicas) sao caracteristicas fundamentais que devem ser consideradas no
comportamento do macico rochoso de fundacgdo. As instrumentagdes, como descrito no
subitem adiante, devem ser instaladas em pontos estratégicos do macico de concreto
e da fundacdo para permitir a extracdo de dados e informacgdes que permitam avaliar a
estabilidade da estrutura construida. O colapso de parte da barragem de Camara (AL)
€ um bom exemplo de ruptura do macigo rochoso de fundacgdo, que provocou vitimas
na populacdo que habitava a jusante do barramento.

Figura 4. Barragem de concreto gravidade. Notar os esforgos favoraveis a estabilidade (pressao
da agua no paramento de jusante, peso do concreto) e os esforcos contrarios a estabilidade
(pressdo da agua no paramento de montante e subpressao).
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Figura 5. Barragem de concreto com contrafortes.

Barragem de Concreto Gravidade Aliviada: trata-se da evolugao da barragem de
gravidade com a incorporacgao das vantagens da barragem de concreto com contrafortes.
Nas barragens de concreto-gravidade aliviada, o paramento de montante é constituido
por concreto com superficie ligeiramente inclinada (nas barragens de gravidade é
vertical) “aproveitando assim o efeito estabilizante da pressdo d” dgua do reservatoério”
(CBDB, 1996), como é o caso da barragem de Itaipu (ABRAHAO; CRUZ, 2018). Esse
paramento de montante é em pega continua; e a parte de jusante, é constituida por
segmentos descontinuos (contrafortes) de concreto armado, que transferem os esforcos
para as fundacoes.

O peso da agua sobre o paramento inclinado de montante (Figura 6) também pode
auxiliar na defesa contra o tombamento. Todavia, a construcao desse tipo de barragem
requer boa qualidade do macico rochoso de fundagdo, com alta resisténcia mecénica,
sobretudo nas areas das fundacgdes dos contrafortes.

Portanto, os esforgos atuantes nessas barragens estdao mais concentrados, tanto nas
estruturas em concreto como nas areas das fundagdes do macigo rochoso. Segundo
Marques Filho e Geraldo (1998), sdo barramentos mais sensiveis ao processo de ruptura
de estruturas e deslizamento das fundacdes, e muitas vezes requer a instalagdo de
sistemas de reforgos.
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Sobre a instrumentacdo nessas barragens sdo validas as observagoes feitas
anteriormente, ressaltando-se que nestas pode ocorrer aumento no numero e tipo de
instrumentacgao.

Figura 6: Barragem de concreto gravidade aliviada. O nucleo desse tipo de barragem é vazio e
permite instalar instrumentos e sistemas de drenagem.

Barragem de Concreto em Arco: sdo estruturas construidas em vales fechados
com rocha praticamente exposta nas encostas, ja que parte dos esforgos horizontais
gerados é transferida para as ombreiras. Em geral, sdo estruturas esbeltas de concreto
(Figuras 7 e 8) com curvatura na horizontal (barragem em arco simples) e curvaturas
na horizontal e na vertical (barragem de dupla curvatura). Requer um bom modelo
geomecéanico do macico rochoso que deve ser obtido por meio de investigacdes
detalhadas da geologia e geotecnia.

Esse tipo de construgdo exige grandes escavagdes nas fundagdes e ombreiras para
que a barragem seja apoiada em rocha sa. Essa condicdo é decorrente dos esforgos
de compressdo mais elevados e requer baixos modulos de deformabilidade do macico
rochoso. Adicionalmente, a estabilidade dessas barragens esta diretamente associada as
caracteristicas do macigo rochoso e da disposicao das estruturas geoldgicas que podem
configurar cunhas instaveis de rocha. No entanto, o aspecto positivo na construgdo
dessas barragens em arco é a redugao no consumo de concreto ao se comparar com as
barragens de gravidade ou gravidade aliviada.

As instrumentacgdes instaladas nas barragens em arco (simples ou de dupla curvatura)
procuram buscar a grandeza e a direcdo dos esforcos atuantes, medidas das deformagodes
ocorridas no concreto e na rocha, a atuacdo das subpressdes entre outros aspectos.

Em 1959, ocorreu o deslizamento parcial das fundacdes da barragem em arco de
Malpasset, na Franga. Associou-se o deslizamento a subpressao atuante nas fundacbes
da barragem e nas estruturas geoldgicas (fraturas e falha) que provocaram a
movimentacdo de blocos instaveis.
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Figuras 7: Planta de uma barragem em arco.

Figura 8: Cortes de barragens em arco: a esquerda barragem em arco simples e a direita
barragem em arco com dupla curvatura.

4.1.2.Barragens de Terra

E o tipo mais comum de barragem construida no estado de S&o Paulo. As primeiras
barragens construidas foram confeccionadas com um Unico tipo de solo argiloso e por
esse motivo foi denominada de barragem de terra homogénea (Figura 9). A opcdo
pelo solo argiloso se deve a facilidade em compacté-lo, a sua baixa permeabilidade, a
trabalhabilidade e pela aptiddo em desenvolver vegetagdao (graminea) como obstaculo
a0 processo erosivo.
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Essas barragens em solo argiloso possuem drenos horizontais (tapete horizontal) e
verticais (filtro vertical) para o direcionamento e controle do fluxo interno de dgua que
passa pelo macico compactado e no contato com as fundagdes.

Figura 9: Corte transversal ao eixo de uma barragem de terra homogénea (solo argiloso). Notar
o rip rap (protecdo do talude de montante ndo trecho de variagdo do nivel do reservatorio e os

filtros vertical e horizontal.

E comum a insercdo de camadas de enrocamento (fragmentos de rocha) no pé do
talude de jusante, como medida de protecdo contra o processo erosivo. Ja no talude
de montante, no trecho da faixa de oscilacdo do nivel do reservatorio, € comum a
construcdo de camada de fragmentos de rocha (rip rap).

Em areas onde o solo argiloso é insuficiente para a construgao da barragem, utilizam-se
outros tipos de solos, como solo residual ou solo de alteragdo de rocha, areia argilosa,
bem como solos granulares e permeaveis: areia, pedregulho e fragmentos de rocha.
Nesses casos, empregam-se o solo argiloso na parte montante, se a quantidade de
solo argiloso permitir; ou constréi-se apenas o nlcleo da barragem com solo argiloso
(argila siltosa, silte-argiloso etc.). Essas barragens com diferentes tipos de solos sao
denominadas de barragem de terra mista, zoneada ou heterogénea (Figura 10).

Figura 10. Corte transversal ao eixo de uma barragem de terra heterogénea com nucleo argiloso
e aterro com solos arenoso. Notar o rip rap e os filtros vertical e horizontal.
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Cuidados especiais sdao adotados nos projetos de barragens de terra que utilizam
materiais diferenciados em decorréncia de comportamentos geotécnicos distintos. Em
todo caso, quando a barragem é composta por materiais diferentes faz-se necessario
considerar que ocorrerdo ao longo de sua vida util recalques diferenciais e que podem
causar trincas na crista ou superficie dos taludes (ABRAHAO; CRUZ, 2018).

E necessario destacar que a construcdo de barragens de terra para acumulacdo de
agua para multiplos usos requer controle tecnolégico muito rigoroso no tocante ao seu
processo construtivo, como controle da:

e Energia de compactagao

e Umidade do solo por meio de ensaios sistematicos de laboratoério

e Espessura da camada de solo para compactacdo, em geral, ndo excede 35 cm
e Homogeneizacdo da camada

e NUmero de passadas do equipamento de compactagdo

¢ \Velocidade de rolagem

e Amplitude e frequéncia das vibragdes (rolos vibratorios)

A instrumentagao geotécnica em barragens homogéneas é mais simples ao comparar
com as barragens heterogéneas, que requer avaliar a percolagdo e o nivel piezométrico
nos contatos entre os materiais constituintes, além dos recalques diferenciais. E
necessario ainda atentar-se aos processos do tipo piping que é o desenvolvimento de
erosao interna nos aterros e pode constituir em um mecanismo de ruptura de barragem
de terra, destacadamente em solos finos e de baixa coesdao.

4.1.3.Barragens de Enrocamento

Esse tipo de barramento é construido em areas com disponibilidade suficiente de rocha
e com pouca oferta de solo argiloso. As barragens de enrocamento sao estruturas
construidas com blocos de rocha, e devido aos esforgos gerados no terreno de fundacao
decorrente do seu peso, requer macico mais resistente. Todavia, constroem-se barragens
de enrocamento sobre terreno constituido por rocha alterada, solo residual de rocha e
sedimentos compactos desde que apresentem resisténcia ao cisalhamento compativel
com a deformabilidade do barramento.

Os vazios existentes entre fragmentos de rocha ndao sao preenchidos, portanto, a
barragem de enrocamento por si sé ndo consegue reter agua. A impermeabilizagdo
desse tipo de barragem pode ser feita com solo argiloso compactado, e neste caso é
denominada de Barragem de Enrocamento com Nucleo Argiloso (Figura 11). Esse
nucleo pode ser substituido por uma laje delgada de concreto construida no paramento
de montante, e neste caso denomina-se de Barragens de Enrocamento com Face
de Concreto (Figura 12).

Cuidado especial € dado na construgao da estrutura de conexdo entre essa laje delgada
e 0 macico de fundacao, denominado tecnicamente de plinto, que evita o escoamento
da agua do reservatério. Para esse tipo de construgao é necessario que a fundacdo da
barragem seja em macico rochoso.
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Durante o alteamento da barragem, os blocos de rocha sdo compactados camada
por camada, e para isso € necessario realizar acompanhamento técnico rigoroso da
deformacdo do macigo de enrocamento por meio da instrumentacdo geotécnica. Devido
a facilidade e bom rendimento no processo construtivo, alguns autores afirmam que
ha tendéncia, nos ultimos anos, de crescimento no nimero dessas construcdes, com
destaque para as Barragens de Enrocamento com Face de Concreto (CRUZ et al., 2009).

Figura 11. Corte transversal ao eixo de uma barragem de enrocamento com nucleo argiloso.
Notar os filtros vertical e horizontal.

Figura 12. Corte transversal ao eixo de uma barragem de enrocamento com face de concreto.
Notar a placa de concreto sobre o talude de montante e no final o Plinto que faz a conexado entre
o concreto e o macigo rochosos de fundagao.

4.1.4.Diques, Reservatorios e Estruturas Assessorias

Em geral, as barragens possuem estruturas auxiliares, como vertedouros de superficie
ou do tipo tulipa, canal de fuga, tomada d "agua, conduto forcado (penstock), sistema
de geracao de energia, diques, barragens auxiliares (ou secundaria), polderes, tuneis
de fuga ou de geracdo etc. que, em alguns casos, sdo obras de engenharia de grande
porte. Estas obras ndo estdao exclusas da PNSB e estdao contempladas na NBR 13028
(ABNT, 2017).
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Ressalta-se que os diques sdo estruturas construidas em selas topograficas, ou seja,
em areas com depressao natural do terreno, cuja cota é inferior a da crista da barragem
e, portanto, possibilita o extravasamento de substancias liquidas e mistura de liquidos
e solidos contidos no reservatorio. Preferencialmente, constroem-se os diques com solo
argiloso compactado e sdo acrescidas camadas de enrocamento para protecdo contra
a erosao.

No estado de S3o Paulo, os reservatorios de agua junto a Serra do Mar, entre eles o
reservatorio superior da usina de Henry Borden, possuem uma série de diques que
colocam em risco a populacdo e o patrimoénio existentes no pé da serra. Portanto, essas
estruturas, bem como as demais denominadas de secundarias, devem ser vistas e
entendidas como obras hidraulicas a semelhanga da barragem principal sob a ética da
PNSB.

4.2.Tipos e Métodos Construtivos de Barragens para Contencao
de Rejeitos e Residuos

Nos paragrafos que seguem descrevem-se de forma resumida os principais tipos de
barragens utilizadas para a contencao de rejeitos de mineragdo e de residuos industriais.
No Relatério produzido pelo Grupo de Trabalho instituido pela resolugdao conjunta da
SEM/SMA/SSRH/CMIL 1 DE 27/11/2015 (SAO PAULO, 2016) pode-se extrair outros
dados e informacgdes relativos ao presente item.

O custo construtivo de barragens de aterro para acumulagdo de agua para multiplos
usos é muito maior do que o das barragens de aterro para contencdo de rejeitos e
de residuos industriais. As barragens de aterro para acumulacdo de agua é o fator
primordial no negdcio das empresas que geram energia elétrica ou fornecem agua
para consumo humano. Ja para as empresas de mineracgao, as barragens de rejeitos ou
residuos sdo despesas contabilizadas na producdo das “commodities”.

Do ponto de vista técnico ha uma grande diferenca no processo construtivo entre
barragens de aterro para acimulo de dgua (ver item 4.1.2) e para contencgdo de rejeitos
e residuos industriais, como se descreve nos paragrafos que se seguem. Todavia, a
seguranca dessas construcdes deve ser entendida e vista sob uma Unica 6tica: reduzir
2o maximo o risco para a populagdo, ao patrimonio e ao meio ambiente.

A Unica semelhanga construtiva entre essas barragens é a fase inicial dos barramentos:
todas as barragens de aterro comegam com a aplicacdao de camada de solo argiloso
compactado. Nas barragens de contencdao de rejeitos/residuos, esta estrutura inicial
de alteamento é denominada de barragem inicial (ou dique de partida). ]J& nas
barragens para acumulacdo de agua o processo sistematico de compactagdo do solo
argiloso continua até a finalizagdo do aterro.

No processo construtivo das barragens de contencdo de rejeitos/residuos, apds o
enchimento do reservatério formado pelo dique de partida, pode-se elevar a estrutura
por trés métodos: Alteamento de Linha de Montante, Alteamento de Linha Central e
Alteamento de Linha de Jusante (Figuras 13, 14 e 15).
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Na Figura 13, pode-se notar que no processo de alteamentos sucessivos da barragem de
Linha de Jusante, para aumentar a capacidade do reservatorio, o eixo do barramento
se desloca continuamente para jusante. Esse processo executivo possibilita compactar
o material (rejeitos ou solo argiloso) do alteamento com controle tecnoldgico. Nota-se,
ainda, que toda em toda a etapa de alteamento a drea da fundagdo da barragem de
Linha de Jusante sempre fica assentada sobre o terreno natural.

Figura 13. Corte transversal ao eixo de uma barragem de rejeitos com alteamento de Linha de
Jusante. Notar que a medida que se faz o alteamento da barragem os eixos se deslocam para
jusante e as fundacgGes ficam totalmente apoiadas sobre o terreno natural. Esta indicado um
sistema de drenagem que passa pelo dique de partida.

No alteamento da barragem de Linha Central (Figura 14), o processo executivo
mantém o eixo do barramento na mesma posicdo. E a cada etapa de alteamento, é
possivel compactar e realizar o controle técnico da meia secdo da barragem alteada
(area de jusante). A partir do topo do dique de partida, essa barragem tem sua fundagao
da meia secdo de montante, praticamente, sobre o rejeito/residuo depositado.
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Figura 14. Corte transversal ao eixo de uma barragem de rejeitos com alteamento de Linha
Central. Notar que a medida que se faz o alteamento da barragem o eixo permanece em sua
posicao original (centro), e a parte de montante das fundagbes de cada alteamento se apoia no
deposito de rejeitos. Estd indicado um sistema de drenagem que passa pelo dique de partida.

Ja no alteamento de Linha de Montante (Figura 15), o processo construtivo desloca
0 eixo para montante, e as fundagdes dos alteamentos ficam totalmente assentadas
sobre o rejeito lancado na etapa anterior. Para esse tipo de alteamento, pode-se
afirmar que o risco de ruptura pelas fundagdes dos alteamentos é maior em relacdo aos
processos anteriormente descritos.

E necessario mencionar que o processo de preenchimento do reservatério com rejeitos
ou residuos é por meio de lancamento com uso de canhdes (spigots) ou hidrociclones.
O segundo equipamento melhora o processo de langcamento e deposicdao do rejeito (ou
residuo), permitindo constituir praias junto ao barramento e afastando a agua do eixo
da barragem. Ressalta-se que a agua junto a barragem aumenta o risco de colapso.

Figura 15. Corte transversal ao eixo de uma barragem de rejeitos com alteamento de Linha de
Montante. Notar que a medida que se faz o alteamento da barragem os eixos se deslocam para
montante e as fundagdes ficam totalmente apoiadas sobre o depdsito de rejeitos. Esta indicado
um sistema de drenagem que passa pelo dique de partida.
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Em geral, o comportamento das barragens “a jusante” sdo mais estaveis em decorréncia
da possibilidade de se adotar cuidados no seu processo construtivo: compactar o
material em todas as etapas do alteamento; no caso de se utilizar o rejeito ou residuo,
€ possivel remover a dgua em excesso; e executar o controle tecnoldgico.

Alguns aspectos do processo construtivo da barragem denominada “a montante”
merecem ser destacados e estdo relacionados ao comportamento fragil das fundagdes
dos alteamentos:

e A possibilidade da agua no interior do rejeito se deslocar para junto a barragem
alteada e ocupar os espagos intersticiais do rejeito/residuo das fundagbes dos
alteamentos;

e A baixa capacidade de suporte do rejeito/residuo depositado nas fundacdes dos
alteamentos, ja que ndo sofreu processo de compactacdo e controle tecnoldgico;

e Deposicao de material argiloso entre camadas de rejeitos/residuos;

¢ Resisténcias diferenciadas nos materiais de composicdo das fundacgbes dos
aterros de alteamento.

Esses aspectos, associados a fragilidade, podem reduzir a estabilidade das barragens “a
montante” ou até causar colapso parcial ou total da obra construida, em decorréncia
do aumento da poropressdo no rejeito/residuo de fundagdo; de deslocamentos da
fundacao do aterro alteado; de recalques diferenciais nos alteamentos; da liquefacao
do rejeito/residuo; entre outros tipos de instabilidade.

Em decorréncia de colapso de barragens “a montante” a Agéncia Nacional de Mineragdo,
por meio da publicacao da Resolugao 4 de 15/02/2019, proibiu novas construcdes desse
tipo de barramento, como esta descrito no “Artigo 2 Fica proibida a utilizacdo do método
de construcao ou alteamento de barragens de mineracdo denominado “a montante” em
todo o territério nacional”.
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O Quadro 1 (SAO PAULO, 2016), citam-se as principais caracteristicas, como detalhes
construtivos no processo dos alteamentos, bem como vantagens e desvantagens de
cada método construtivo.

Método construtivo

Vantagens

Desvantagens

Método “a montante”

e Método mais antigo, e o mais
empregado;

e Construgao do dique de
partida e os diques do
alteamento periféricos com
material de empréstimo,
estéreis da lavra ou com
underflow de ciclonagem;

e Langamento a partir da crista
por ciclonagem ou spigots.

e Menor custo.

e Maior velocidade de
alteamento;

e Utilizado em lugares onde ha
limitante de area;

e Custo reduzido no
reaproveitamento do rejeito

o Dificil controle do nivel
freatico;

e A superficie de ruptura passa
pelo material de baixa
resisténcia;

o Dificil construgdo de sistema
de drenagem eficiente;

e Susceptibilidade de liquefagao;

e Possibilidade de piping.

Método “a jusante”

e Construcao do dique de
partida impermeavel e
barragem de pé;

e Separacao dos rejeitos na
crista do dique por meio
de hidrociclones;

e Dreno interno e
impermeabilizacdo a
montante.

e Maior seguranca (menor
probabilidade de
ruptura);

o Superficie de ruptura
passando em zona
resistente e compactada;

e Maior controle do nivel
fredtico;

e Compactacao de todo o
corpo da barragem;

e Pode-se misturar os
estéreis da lavra.

e Custo mais elevado;

o Necessidade de grandes
quantidades de
underflow (problemas
nas 1* etapas) ou solo
argiloso;

e Ocupa maior area;

e Deslocamento do talude
de jusante (protegdo

superficial sé no final da
construgdo).

Método da linha de centro

e Variacdo do método de
jusante com
possibilidade em
compactar a parte do
aterro situado a jusante.

e Variacdo do volume de
underflow necessario com
relacdo ao método da
jusante.

e Risco de fissuragdo no
corpo da barragem;

e Risco de piping;

o Necessidade de sistemas
de drenagem eficientes e
sistemas de contengao a
jusante;

e Custo intermediario entre
montante e jusante.

Quadro 1. Caracteristicas de cada tipo de alteamento de barragens de rejeito, com indicagdo de
vantagens e desvantagens de cada um dos trés tipos de barragens de rejeitos. (Fonte: LOZANO,
2006 E MAFRA, 2016 apud SAO PAULO, 2016 modificado).

Portanto, o método construtivo denominado de “a jusante” apresenta as melhores
caracteristicas técnicas de estabilidade. Todavia, o volume necessario de material para a
construgdo desse barramento, seja underflow ou solo retirado de areas de empréstimo,
€ praticamente trés vezes o do método “a montante”, o que se relaciona, logicamente,
com os custos do projeto total (SAO PAULO, 2016).
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Consequentemente, o método “a montante” apresenta custo construtivo mais
econdmico, porém € mais critico sob o ponto de vista da seguranga. Adicionalmente,
pode-se afirmar que o método “a montante” é também mais econ6mico no caso de
reaproveitamento do rejeito. Nas barragens “a jusante”, o custo da remocao do rejeito
€ mais elevado, ja que se mantém inalterada a barragem construida e ha necessidade
de acesso ao rejeito até o fundo do depdsito. Ao contrario, no caso de reaproveitamento
de rejeitos nas barragens “a montante” retiram-se o depodsito e o préprio barramento,
em “fatias horizontais”, sem a necessidade da construgdao de acesso.

4.3.Instrumentacao

Na literatura técnica os termos Instrumentacéo e Auscultacdo tém sido empregados,
respectivamente, como o ato de instalar o equipamento nas estruturas e o processo de
monitorar ou acompanhar os resultados da instrumentacdo. E nesse sentido, entende-
se que a Instrumentacéo ou Auscultacdo é um “conjunto de métodos de observacédo
do comportamento de uma determinada obra de engenharia” (MARRANO; IYOMASA;
MIYASHIRO, 2018) com a finalidade de avaliar a seguranca do empreendimento.

O termo Monitoramento (neologismo) tem sido empregado, frequentemente, para
etapa dos procedimentos de acompanhamento e analise dos resultados dos instrumentos
instalados nas obras.

A Instrumentacéo deve ser compreendida como um processo que se inicia na concepgao
do projeto do barramento por meio de planejamento e projeto da instrumentacao
adequado as caracteristicas da obra e do terreno. Os instrumentos se destinam a medir
as grandezas fisicas das estruturas das obras e do terreno.

Normalmente, o projeto é concebido ja na fase do Projeto Basico das barragens (CBDB,
1996), e sofre alteragdes e melhorias ao longo das diferentes etapas construtivas de
uma barragem. E segundo Cruz (2004), a instrumentacdo de barragens tem como
objetivos principais:

e \erificar as hipoteses, os critérios e os parametros utilizados no projeto executivo
para permitir o aprimoramento da obra em estudo;

e Avaliar e ajustar o processo construtivo;

e Analisar o comportamento do conjunto obra/macico de suporte durante a vida
util do empreendimento.

Para atingir esses objetivos, os técnicos recorrem as inspegoes visuais e periodicas de
campo, aos equipamentos mecanicos e elétricos, a geodésia para estabelecer pontos de
referéncia e, mais recentemente, buscam-se apoio nos recursos computacionais, como
scanners, redes de transmissdo de dados, bem como nos veiculos aéreos nao tripulados
(drones).
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E importante frisar que todos os instrumentos possuem suas limitagdes técnicas, e “o
fato de uma barragem estar instrumentada e analisada, nédo elimina a necessidade de
inspecdes visuais periddicas e pormenorizadas, as quais podem detectar anomalias
impossiveis de serem detectadas com a instrumentacdo: fissuras ou trincas, surgéncia
de agua, erosédo ou degradagéo localizada de material etc.” (CBDB, 1996). Ademais, os
instrumentos sdo passiveis de sofrer falhas e interferéncia nas leituras em decorréncia
do processo de instalagdo; os valores das medidas efetuadas sdo médios dos parametros
observados; o alcance dos instrumentos é restrito; entre outras limitacdes. Cruz (2004)
conclui e enfatiza que "a instrumentacdo deve ser acompanhada de um plano eficaz de
inspecdes visuais”.

E necessario realcar que a seguranca de uma barragem depende de um bom projeto
executivo e do cuidadoso processo construtivo. A instrumentacdao bem planejada nao
aumenta a seguranca das barragens, ainda que se constitua em importantissima
ferramenta de observagdao do comportamento de obras de engenharia.

A instrumentacdo de uma barragem deve ser iniciada efetivamente a partir da etapa
de investigacdes do terreno, e deve permanecer em funcionamento durante todas as
fases de construgdo, operacgao e até o seu descomissionamento ou a sua desativagao.
Na fase de investigagcdo do terreno realizam-se também os ensaios preliminares de
campo, como afirmaram Schnaid e Odebrecht (2012). Alguns instrumentos instalados
nessa etapa do projeto devem permanecer ativos até a operagao da barragem, como
os medidores de nivel d "dgua, medidores de velocidade e vazdo de rios entre outros.

Em decorréncia dos colapsos das barragens do cérrego do Funddo (Mariana - MG, em
2015) e do cérrego do Feijao (Brumadinho — MG, em 2019), verificam-se nas noticias
veiculadas explicagdes sobre equipamentos e questionamentos da possibilidade dos
instrumentos instalados indicarem a situacdo de ruptura iminente de uma barragem.
Nesse sentido, para facilitar a abordagem do tema dividiu-se o assunto em duas partes:

e Principais tipos de instrumentos e as grandezas fisicas observadas;

e Instrumentacao de barragens: concreto, terra, enrocamento e de rejeitos/
residuos

4.3.1.Principais Tipos de Instrumentos

Os instrumentos denominados de medidores de vazao sdo aplicados em saidas de
sistemas de drenagem de fundacgdes, galerias e canaletas de drenagem superficial.
Os equipamentos mais utilizados sdo do tipo vertedouro triangular e retangular, e
vertedouro Parshall. S3o equipamentos simples que permitem medir as vazdes por
meio da altura do fluxo de agua que transborda por um pequeno vertedouro de segao
conhecida (triangular ou retangular) ou que flui por trés segdes sequenciais (convergente,
estrangulada e divergente) conhecidas e instaladas ao longo da drenagem (medidor
Parshall). Portanto, sdo equipamentos que permitem medir continuamente as vazdes
de fluxo de agua.

Ha outros instrumentos para medir a vazdo, como hidrometros com sistema variado
(mecéanico, eletromecanico, diferenca de pressdao etc.) que sdo empregados em
tubulagdes.

Barragens no Estado de S&o Paulo

45



46

Para medir a posicdo do nivel d agua do freatico, que corresponde a superficie de
saturacdo de um aquifero ndao confinado e com pressao atmosférica, emprega-se
tubulacao perfurada e protegida para evitar carreamento de material fino, como mostra
a Figura 16. Esse equipamento é o Medidor de Nivel D™ agua (MNA) ou Indicador
de Nivel D”agua (INA) e é um dos mais simples utilizados na instrumentacdo de
barragens.

Figura 16. Desenho esquematico em corte de um Medidor de Nivel D'Agua (MNA) ou Indicador
de Nivel D "Agua (INA). Tubo perfurado recoberto com tela no trecho perfurado.

Ja o nivel piezométrico serve para indicar a posicdo da superficie da dgua subterranea
confinada que estd em equilibrio com a pressdo atmosférica. Para medir essa carga
piezométrica local é necessario utilizar-se de piezbmetros. Existem diversos tipos de
piezOmetros, e os mais empregados sao:

¢ PiezOmetro de Tubo Aberto: é praticamente o Medidor de Nivel D agua,
porém o trecho da tubulacdo perfurada fica isolado por meio de argamassa de
cimento ou solo argiloso que preenche o espaco anelar entre a tubulagdo e o furo
(Figura 17); e

e PiezOmetro Casagrande: € uma variagao do piezdOmetro de tubo aberto e
possui uma pedra porosa no trecho de medicao.
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Figura 17: Desenho esquematico em corte de um Piezbmetro de tubo aberto (Pz). Notar o
trecho do tubo perfurado que esta isolado com material impermeavel (cor cinza) para medir a
carga piezométrica atuante no contato entre a rocha e o solo.

No estado de S&o Paulo, nas barragens para acumulacdo de agua de usos multiplos
foram instalados outros tipos de piezémetros (CRUZ, 2004), tais como:

e PiezOmetro Pneumatico que estd fundamentado no equilibrio de pressao
atuante em um diafragma flexivel, com a pressdo da agua em um lado, e do
outro, a pressdo variavel e conhecida de um gas, cuja pressdo manométrica
corresponde a leitura desejada;

¢ PiezOmetro Hidraulico mede-se a carga piezométrica em um ponto do corpo
de uma barragem e a leitura da pressao hidraulica pode ser feita por um sensor
do tipo corda vibrante ou outro tipo;

e PiezOmetro Elétrico de Resisténcia que permitem efetuar medidas dindmicas
de subpressGes por meio de circuito elétrico composto por diafragma de aco
inoxidavel, onde sdo fixados sensores elétricos de resisténcia dispostos em circuito
de ponte elétrica. Esse sistema de resisténcia pode ser substituido por meio de
célula Maihack (Piezémetro com Célula Maihack);

¢ PiezOmetro Elétrico de Corda Vibrante é um instrumento dotado de um
fio de acgo tracionado com uma das extremidades presa a um diafragma. O fio
€ submetido a deformagdes em funcdo do aumento da pressdo externa, e é
eletricamente excitado, gerando vibragdes. A partir da frequéncia de ressonancia
dessa vibragdo, que é proporcional a tensdo no fio, mede-se a carga piezométrica
local.
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As observacdes de deslocamentos horizontais, verticais e inclinados, sdao fundamentais
no sistema de monitoramento de uma obra de engenharia. Por exemplo, 0 movimento
cisalhante pode favorecer o aparecimento de superficies de ruptura. Esta disponivel
no mercado uma série de instrumentos para se medir esses deslocamentos, e para
simplificar descrevem-se os mais utilizados nas construgdes de barragens:

e Marco superficial: instalam-se uma série de marcos na superficie do talude
e na crista de barragens, e o deslocamento ocorrido € medido em relagdo a um
ponto fixo situado fora da area de interferéncia do empreendimento. As leituras
da posicao de cada marco superficial podem ser feitas por meio de teodolito,
estacdo total, e mais recentemente, essas leituras sao efetuadas por meio de
sistema constituido por um scanner;

e Extens6metro: medem-se os deslocamentos por meio de uma haste ou um fio
tensionado, cuja funcdo é de transmitir a deformacdo do macico entre um ponto
de ancoragem (considerado fixo) no interior de um furo e a boca da perfuracao.
Ha variagoes no tipo de equipamento quanto ao tipo de funcionamento: mecéanico,
elétrico e corda vibrante. E possivel utilizar um mesmo furo para instalacdo de
extensdometro multiplo, no qual os elementos sao ancorados em diferentes
profundidades (MARRANQO; IYOMASA; MIYASHIRO, 2018).

e Inclinbmetro: muito utilizado no monitoramento do deslocamento horizontal
de taludes de barragens. No interior de um furo, instala-se uma tubulagdao de
aluminio com ranhuras ortogonais que permite o deslocamento de um torpedo
(inclinbmetro). E em intervalos pré-estabelecidos efetuam-se as medidas de
inclinacao.

e Tassometro: é praticamente uma variacdo do marco superficial, e serve para
medir os deslocamentos verticais, em profundidade, de macicos afetados pela
instalacdo da barragem. Esses deslocamentos verticais e profundos podem
ocorrer no préprio corpo da barragem. O tassOmetro é instalado no interior de
um furo, e a extremidade inferior de sua haste é fixada no ponto desejado, e a
variacdo dos deslocamentos verticais € medida no topo dessa haste em relagdo
a um ponto fixo. Em barragens de terra € comum utilizar medidor de placa que
fica assentado na superficie da fundagao, e por meio de uma haste metalica que
sobe até a superficie, medem-se os deslocamentos.

e Medidor de convergéncia: utiliza-se em escavacées subterranea de estruturas
de barragens que possuem instalagdes, como geradores. Instalam-se pinos nas
paredes e teto da escavacdo e frequentemente medem-se as distancias entre pinos
por meio do uso de fio INVAR (aco especial com dilatacdo praticamente nula). A
variacdo das medidas indica movimento de convergéncia ou de divergéncia da
escavagao. Recentemente, essas medidas sao realizadas por meio de instrumentos
eletronicos. E possivel realizar medidas de deslocamentos verticais por meio da
variacao de cotas nos pinos fixados nas paredes e teto da escavacao.

e Fita de cisalhamento: trata-se de um dispositivo dotado de um circuito elétrico
utilizado para observacao de planos de cisalhamento por meio de uma ponte de
Wheatstone.

e Estacdo Total ou Taquedmetro: é um instrumento que redne a funcdao de
um teodolito e de um “distanciémetro”, portanto, serve para medir angulos e
distancias.
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e Tubos telescdépicos: sdo tubos coaxiais instalados no interior de uma perfuragao,
cuja parte inferior é fixada no macico de tal modo que os tubos de diametro
crescente sao associados aos movimentos dos pontos de cota mais elevada.

e Medidor KM: é utilizado em barragens de aterro, e o seu principio é muito
semelhante ao de tubos telescopicos. Possui uma haste de referéncia ancorada
no macico rochoso (ponto fixo), e outras estdo conectadas a diferentes placas
instaladas em variadas profundidades. O deslocamento medido de cada uma das
hastes indica os movimentos verticais do aterro em variadas profundidades.

e Medidor magnético: tem a finalidade de se medir os deslocamentos verticais
por meio de uma perfuracdo que recebe uma tubulagao de PVC. Placas de recalque,
com furo central e dotado de ima permanente, séo instaladas em diferentes cotas
do aterro. Ao introduzir no tubo de PVC um sensor fixado a uma trena e com
conexdo a um galvandmetro medem-se as profundidades de cada uma das placas
de recalque.

¢ Caixa sueca: é conhecida também como Medidor Hidrostatico de Recalque
e permite medir os recalques internos em barragens de terro. Instala-se o
instrumento durante a elevacdo do aterro, cujo funcionamento utiliza o principio
de vasos comunicantes, e as leituras sdo realizadas em um painel.

e Medidor triortogonal: é instalado quando se deseja observar a movimentagao
(abertura e fechamento) de uma junta entre blocos de uma barragem de concreto
ou de uma trinca ou fissura que tenha sido detectada durante uma inspecao
de campo. Esse movimento de juntas pode ser medido também por meio do
Medidor elétrico de juntas.

e Péndulos diretos ou invertidos: medem os deslocamentos horizontais da
crista da barragem em relacdo a sua base ou em relacdo a outro nivel qualquer.
Esses instrumentos podem ser utilizados nas barragens de concreto com problema
de RAA (reacdo alcalis-agregado) de maneira que se medem os deslocamentos
nas direcoes de montante para jusante e da ombreira esquerda para a direita.

A determinacao de esforgcos atuantes em barragens tem sido realizada em barragens
de terra e de enrocamento que exercem sobre estruturas em concreto. Para essa
determinacdo utiliza-se de células de tensdo total, dotado de uma “almofada”
metalica e preenchida com 6leo. O esforco aplicado sobre essa “almofada” é transmitido
ao piezOmetro pneumatico que, por meio de calculo, permite medir a tensdo desejada
(CRUZ, 1996). Nas barragens de concreto empregam-se de termometros elétricos na
etapa de concretagem, em especial, nos locais onde a estrutura é macica e requer grande
quantidade de concreto. No processo de cura da massa do concreto, a temperatura
associada a reacdo exotérmica atinge patamares de 80°C.

Pelo exposto a instrumentagdo de barragens é fundamental para se avaliar a estabilidade
da estrutura tanto na sua fase construtiva, como na etapa apds a finalizagdo.
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As técnicas geofisicas, sobretudo de resistividade elétrica e de sismologia,
tiveram desenvolvimento vertiginoso nos ultimos anos em fungdo do desenvolvimento
de novos equipamentos. Como ja mencionado no relatério elaborado para as barragens
de mineragdo (SAO PAULO, 2016), os métodos geoelétricos e acusticos tem sido
aplicado em procedimentos de monitoramento de rotina para avaliar, sobretudo o
comportamento da agua no interior da barragem ou do rejeito.

A gquantidade de sismografos instalados em areas estratégicas e que permitem registrar
sismos naturais ou induzidos (por explosdes ou por deslizamento de encostas) é muito
pequena e dificulta a realizacdo de estudos detalhados. A importancia desses estudos
esta associada aos processos de danos em barragens, sobretudo as de rejeito, que
por processo de liquefagcdo do material depositado pode provocar o colapso total da
contengao.

No contexto de projetos executivos de barragens a aplicacdo de métodos geofisicos,
incluindo-se a sismologia, pode-se gerar dados e informacdes de extrema relevancia em
duas etapas de obras de engenharia: na fase de elaboragdo do projeto da barragem e na
fase de acompanhamento do desempenho das obras construidas e em funcionamento.
Isso permite que sejam efetuados estudos de estabilidade das estruturas de forma
continua desde o inicio de sua construcdo, passando pela etapa de funcionamento e até
a fase de descomissionamento do empreendimento ou da desativacao das estruturas
construidas.

4.3.2.Instrumentacao de barragens

Para facilitar o entendimento da instrumentacdo ou auscultacdo de barragens,
adotou-se a divisdo proposta pelo CBDB (1996), que reuniu em grupos de barragens
de: Concreto, Terra, Enrocamento e Rejeitos.

Para entender os pontos e areas frageis de cada tipo de barramento construido, bem
como de reservatorios, sugere-se consultar a publicacdo do CBDB (1996) entre as
paginas 11 e 15 onde estdo indicados os principais tipos de deterioragdes, as suas
provaveis causas técnicas, as zonas susceptiveis e como deve ser feita a observacao
técnica utilizando-se das instrumentacoes.

Nos subitens que seguem neste capitulo destacam-se de forma resumida os principais
instrumentos aplicados para cada tipo de barragens, bem como seus aspectos especificos.

Barragens de concreto

Um plano de instrumentacdo deve ser iniciado pela escolha técnica de alguns blocos
principais de concreto de maneira que se possa realizar a instrumentagao mais adequada,
enquanto que nos demais blocos instalam-se os medidores em menor quantidade. Nessa
escolha é necessério considerar também as caracteristicas geomecanicas do macico de
fundacdo, que pode exigir, entre outros instrumentos, a instalagdo de piezOmetros para
se observar a variacdo de subpressoes.

As principais observacdes e medidas que se faz nas barragens de concreto sao:

e Reacdo alcalis-agregado (RAA): a publicacdo do CBDB (1996) recomenda que
nas barragens de concreto, sobretudo naquelas que ja tenham sido identificadas
a ocorréncia do RAA, sejam instalados os péndulos diretos ou invertidos (e até
pontos de referéncia por meio da Geodésia) a fim de se medir os deslocamentos
causados pela deformacao associado a expansao.
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e Medidas de deslocamentos verticais e movimentacgdes das fundacdes podem ser
feitas por meio de extensdmetro de haste;

e Deslocamento cisalhante horizontal pode ser efetuado por meio de péndulo
invertido e extensémetro multiplo de haste;

¢ Medida de deslocamento no pé do talude de montante pode ser obtida por meio
do extens6metro multiplo horizontal e sub-horizontal. E a instrumentacdo pode
ser complementada com a instalagao de piezbmetros;

e TermOmetros para acompanhamento durante a etapa de cura do concreto;
e Medidas de vazdo, nivel d "agua e de supressao (piezOmetros);

e Sismografo para registrar a propagacao de ondas sismicas e associar aos danos
ou anomalias nas estruturas da barragem;

e Ressaltando que as inspecdes visuais de campo devem fazer parte do sistema
de instrumentacao para avaliar o comportamento das barragens de concreto e
também das fundacdes.

Instrumentacdes especificas sdo realizadas nas barragens de concreto, como medidas
de deslocamentos angulares e de deslocamentos diferenciais entre blocos de concreto,
e medidas de tensdes no concreto e armadura, sobretudo nas estruturas esbeltas.

Barragens de terra

As observacoes de recalques sao fundamentais nas fundagOes das barragens de terra
para acumulacdo de agua, sobretudo na etapa do enchimento do reservatdrio. Nessa
etapa é possivel que ocorram deslocamentos verticais que requer acompanhamento
sistematico e a analise da estabilidade do aterro construido. Para esse tipo de ocorréncia
€ comum o emprego do medidor KM e o uso de tubos telescopicos, bem como marco
superficial.

Adicionalmente, a instrumentagdao em barragens de terra busca a compreensao de:
e Deslocamentos do tipo cisalhante nas fundacgtes: observa-se com o inclindmetro;

¢ As vazoes de agua que passam pelo macico compactado, fundacbes, ombreiras
e pelo sistema de drenagem;

e Nivel d "agua e da carga piezométrica instalada no interior da barragem e nas
fundacoes;

e Deslocamentos vertical e horizontal do aterro compactado, bem como
subsidéncias no terreno: observam-se por meio medidor de recalque, marco
superficial entre outros;

e Subpressfes atuantes: avaliam-se com uso de piezometros;

Sismografos e inspecdes visuais de campo também devem ser contemplados no sistema
de monitoramento, além de instrumentos especificos instalados nas barragens de terra
para observar, por exemplo, as pressdes de terra sobre uma estrutura de concreto
enterrada sob o macico de solo, e mede-se com células de tensdo total.
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Barragens de enrocamento

Nas barragens de enrocamento o sistema de instrumentacao é praticamente o mesmo
das barragens de terra, destacando-se, em funcao de particularidades, os seguintes
aspectos a ser observados:

e Barragens com nucleo de impermeabilizagdo construida com solo argiloso:
o TensOes atuantes no nucleo argiloso;
0 Subpressoes e vazoes de percolagdo pelo nucleo;
o Deslocamentos vertical e horizontal do nucleo impermeavel.

e Barragens de enrocamento com face de concreto tornam-se fundamentais:
o Instrumentar e medir a deformabilidade do enrocamento;

o Observar as vazbes de agua pelo plinto e pelas juntas entre os painéis da
laje de concreto;

o Tensoes atuantes no interior da laje de concreto.

Nas barragens de enrocamento € necessario, ainda, observar o desempenho (recalque e
deformacdes) do macico de fundagdes por meio de instrumentos do tipo extensémetro
e inclinometro.

Barragens de contencédo de rejeitos de mineracao e de residuos
industriais

A instrumentagao nessas barragens pode ser realizada com os mesmos instrumentos
utilizados nas barragens de terra para acumulagdo de agua para usos multiplos, levando-
se em consideracdo os aspectos peculiares de cada projeto e materiais empregados nas
construgdes e também dos aspectos geoldgico e geotécnico local.

Os fatores que afetam a estabilidade dos taludes de uma barragem sdo: altura e
declividade do talude, propriedades do solo, subpressdes e as forgcas externas, como
clima, aceleracdo sismica natural ou induzida (SAO PAULO, 2016).

Ainstrumentacdo de barragens de contencdo de rejeitos e de residuos € um procedimento
fundamental para avaliar a estabilidade tanto na fase de alteamento como na etapa
de operacbes e langcamento de rejeitos e residuos, bem como para o processo de
descomissionamento/desativacao e recuperagao do meio ambiente local.

O programa de monitoramento requer o planejamento cuidadoso com atividades
sistematicas e continuas de instrumentagdo do barramento e do terreno sobre o qual a
barragem foi assentada. Tais atividades incluem as inspegdes rotineiras e sistematicas
de campo realizadas por técnico habilitado e supervisionado por especialistas em
geotecnia, bem como a anadlise das leituras histdricas de cada instrumento utilizado.
Tanto a instrumentagdo como a inspecdao de campo sdo igualmente importantes para a
supervisao das condicdes de seguranca do empreendimento: fundagdes, estrutura da
barragem e o depdsito de materiais.

O sistema de monitoramento de barragens de contencdo de rejeitos e de residuos visa
analisar o comportamento de variagdes de (sem se limitar a elas):

e Nivel d "agua no interior do reservatorio, no macigo da barragem e nas fundacoes;

e Carga piezométrica instalada na barragem, no depdsito de rejeito e nas
fundacgoes;
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e Deslocamentos vertical e horizontal, sobretudo da barragem de contencao;

e \Velocidade de propagacdo de ondas sismicas naturais ou induzidas.

Diques, Reservatorios e Estruturas Assessorias

Essas estruturas devem ser instrumentadas e acompanhadas sistematicamente tal como
se faz nos barramentos ainda que se tratam de estruturas auxiliares. Os instrumentos
a ser aplicados sao os mesmos ja mencionados e devem visar os aspectos vulneraveis
dessas estruturas.

Segundo o CBDB (1996), as obras anexas ou auxiliares da barragem principal incluem-
se os diques, taludes, tuneis, ensecadeiras, vertedouros e eclusas.

Algumas barragens, sobretudo para geracdo de energia elétrica e para abastecimento
publico, “envolvem taludes de escavagdo de grandes dimens&es ou situados em locais
com caracteristicas geoldgicas particulares, que requerem algum tipo de instrumentacao
para o controle de suas condicdes de seguranca” (CBDB, 1996). Para a instrumentacao
desses taludes sdo sugeridos os seguintes equipamentos: inclindbmetro, extensémetro
multiplo, medidor de convergéncia e marco superficial de deslocamentos.

Esses equipamentos também sdao empregados nos tlneis e nas escavagoes subterraneas
para instalacdo de casa de forca. Ja para as ensecadeiras de grande altura, construidas
nos grandes empreendimentos hidrelétricos, julga-se conveniente a instalagdo dos
seguintes instrumentos: marco superficial, piezOmetro, medidor de recalque e medidor
de vazdo.

Instrumentos especiais sao utilizados em algumas estruturas que suportam cargas
elevadas, como vertedouros e eclusas. Nessas estruturas utilizam-se: medidor de
deformacdes, célula de carga, célula de pressao hidrodindmica entre outros tipos.

Ha necessidade de se instrumentar as margens de reservatdrios com estruturas
geoldgicas favoraveis a movimentagao do talude, cujo deslocamento pode ser induzido
pela elevagdo do nivel d "dgua apds o enchimento do reservatorio, ou pela propagagao
de ondas sismicas naturais ou provocadas por explosivos.

Conforme mencionado pelo CBDB (1996), nos anos de 1970 foi “pratica rotineira a
instalacdo de rede de sismodgrafos nas circunvizinhancas dos grandes reservatorios
e, circunstancialmente, de alguns acelerografos nas barragens, objetivando detectar
possiveis sismos induzidos pelo enchimento do reservatério”.

Finalizando o tema da instrumentagdo, verifica-se que o meio técnico passou a
discutir, recentemente, as técnicas e formas de se realizar o monitoramento continuo,
sistematico e de forma automatica com uso de recursos de novas tecnologias que
ainda requer melhorias tecnoldgicas, por exemplo, na captacdo de dados de campo,
na acuracia dos sensores, bem como na conectividade e capacidade de transmissao
continua pelo sistema de automacdo. Alguns pesquisadores alertam que a automacao
com sistema a distancia, que elimina o profissional de campo, no momento, € um
risco potencial associado muito elevado. Ha situagdes de falha nos equipamentos, ou
no sistema automatizado, que requer tomada de decisdo e agdes emergenciais para
minimizar os efeitos de possiveis desastres.
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FOTOGRAFIA - Créditos:

Foto panoramica da Barragem de Sedimentos da Pedreira Juruacu,
distrito de Perus, municipio de Sdo Paulo, gentilmente cedida pela
empresa Embu S.A Engenharia e Comércio.



5.SITUACAO ATUAL DAS BARRAGENS NO ESTADO DE SAO
PAULO

O evento recente de rompimento de barragem de rejeitos de mineracao na cidade
de Brumadinho, Minas Gerais, conforme ja citado, levou os Secretarios de Estado de
Infraestrutura e Meio Ambiente/SIMA e da Casa Militar do Gabinete do Governador/CMIL
constituirem por meio de resolugdes conjuntas SIMA-CMIL, um GT para proceder um
diagnostico da situagdo das barragens no Estado de S&o Paulo. As atividades atualizaram
as informagdes do relatério elaborado em 2016 (SAO PAULO, 2016), que se restringiram
as barragens de rejeitos de mineracdo e de residuos de transformacdo mineral (residuos
industriais), ampliando os levantamentos para barragens de acumulagdo de agua para
usos multiplos e geragao hidrelétrica.

O Relatoério de Seguranca de Barragens - RBS/ANA 2018 e o Sistema Nacional de
Informacbes sobre Seguranca de Barragens — SNISB/2018 serviram de referéncia para
os levantamentos, fornecendo os cadastros consolidados dos oOrgdos efetivamente
fiscalizadores de segurancga de barragens (ANA, DAEE, ANEEL/ARSESP, ANM, CETESB),
todos eles com representagao oficial no GT. A atualizagdo destes cadastros foi efetuada
com dados de margo a abril de 2019 fornecidos por estes 6rgdos fiscalizadores.

Todos os drgdos fiscalizadores emitiram regulamentos concernentes a seguranca de
barragens, contendo procedimentos para cadastramento, classificagao e fiscalizacao,
conforme estabelecido na Lei 12.340/2010, e que sdao apresentadas a seguir:

e barragens de acumulacédo de agua para usos multiplos: Resolugcdo ANA
236 de 30 de janeiro de 2017 e Portaria DAEE 3.907/2015 reti-ratificada em 26
de junho de 2017;

e barragens de acumulacdo de dgua para geracédo hidrelétrica: Resolucao
Normativa ANEEL 696 de 15 de dezembro de 2015;

e barragens para disposicado de rejeitos de mineracéo: Portaria DNPM 70.389
de 17 de maio de 201 e Resolugdo ANM 04 de 15 de fevereiro de 2019 e

e barragens para acumulacéo de residuos industriais: Decisao de Diretoria
CETESB 279/201/C, de 18 de novembro de 2015.

De acordo com o Artigo 7 da Lei 12.334/2010, as barragens foram classificadas pelos
agentes fiscalizadores, por categoria de risco, por dano potencial associado e pelo
seu volume, com base em critérios gerais estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), e regulamentados pela Resolugdo CNRH 143, de 10 de julho
de 2012. Com o objetivo de diferenciar o universo das barragens, quanto a abrangéncia
e frequéncia das acbes de seguranga, e funcionando como ferramenta de planejamento
e gestdo, os orgados fiscalizadores criaram Matrizes de Classificagdo quanto a Categoria
de Risco e ao Dano Potencial Associado de maneira que as barragens foram agrupadas
em classes: A, B, C, D ou E no caso da ANM; A, B, C ou D para a ANA e CETESB e A,
B ou C no caso da ANEEL. A Figura 18 mostra as matrizes de classificacdo dos 6rgdos
fiscalizadores.

Importante destacar que, o universo das barragens dos cadastros dos o6rgaos
fiscalizadores para o Estado de Sdo Paulo no presente relatério, referem-se, apenas,
aqueles barramentos submetidos a PNSB e, portanto, ndo incluem todas as barragens
existentes. O cadastro geral e os dados de todas as barragens existentes sao
disponibilizados & sociedade pela Agéncia Nacional das Aguas — ANA, via SNISB e RBS.
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Figura 18. Matrizes de Classificagdo quanto a Categoria de Risco (CRI) e ao Dano Potencial
Associado (DPA) dos 6rgdos fiscalizadores.

O Quadro 2, a seguir, apresenta um resumo do numero das barragens submetidas
a PNSB no Estado de Sdo Paulo, segundo as informagodes dos érgdos fiscalizadores,
destacando aquelas que ja possuem PSB e, quando necessario, aquelas que ja possuem
PAE, bem como os respectivos regulamentos. Os cadastros com os dados detalhados
das barragens de cada 6rgao fiscalizador encontram-se no Apéndice 1.

BARRAGENS

ORGAO BARRAGENS BARRAGENS
L BMETID E E
FISCALIZADOR USO PRINCIPA SsuU ‘M TIDAS COM PSB COM PAE REGULAMENTOS
A PNSB
ANA(1) ) 05 03 03 Resolugdo 236/2017
Agua
Usos Mudltiplos Portaria 3.907/2015
DAEE(2) 76 ) ) reti-ratificada em 2017
ANEEL (3) Agua 54 54 52
Geragdo de Energia Resolugdo 696/2015
ANEEL/ARSESP(4) Elétrica 42 39 36
Di icdo d
ANM(5) :32?!2:21: 7 P 08 AUENR U PO
Jeei Resolucdo 04/2019
Mineragao

Acumulagdo de
CETESB(6) , g .. 02 02 02 DD 279/2015/C
Residuos Industriais

TOTAL 202 121 101

Quadro 2. Orgéos fiscalizadores, regulamentos e as barragens submetidas & PNSB no Estado de
Sdo Paulo. Dados atualizados em margo - abril/2019.

Observacdes:
(1 e 2) Dados do DAEE e ANA sao de margo de 2019. Todas as 76 barragens do DAEE terdo que
apresentar o PSB, que esta concluindo a classificacdo das barragens, de acordo com os dados

informados pelos empreendedores durante o auto cadastramento, para fechar o nimero relativo
a exigéncia de PAE.

(3 e 4) Dados da ANEEL sao de abril de 2019. Das 96 barragens de geracdo hidrelétrica, 42 tém
a fiscalizacdo realizada pela ARSESP, que atua amparada por convénio celebrado com a ANEEL.

(5) Dados da ANM sdo de margo de 2019.

(6) Dados da CETESB sao de abril de 2019. O Sistema Palmital, da Companhia Brasileira de
Aluminio compreende um reservatdrio com duas barragens, uma Principal e outra Auxiliar. Este
Sistema possui um PSB e um PAE que abrangem ambas barragens.
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No Quadro 3, abaixo, sdo exibidas o nimero de barragens submetidas a PNSB, de
acordo com os critérios de enquadramento quanto a Categoria de Risco (CRI) e ao
Dano Potencial Associado (DPA). Esses critérios serdao mostrados com maior detalhe,
nas apresentagdes de cada tipo de uso das barragens e de seus respectivos 6rgaos
fiscalizadores.

Categoria de Risco Dano Potencial Associado
CRI DPA
Orgio Fiscalizador Dominio Alto Médio Baixo Alto Médio Baixo

ANAW FED 02 02 04

DAEE®? SP 71 04 01 61 07 08

ANEEL FED 01 53 52 01 01

ANEEL/ARSESP SP 08 34 37 01 04

ANM FED 09 14 09 08 06
CETESB® SP 02 02

Total 71 24 106 165 17 19

Quadro 3. Enquadramento das barragens submetidas a PNSB quanto a Categoria de Risco (CRI)
e ao Dano Potencial Associado (DPA).

Observacdes:
(1) ANA: Uma das barragens ainda ndo tem classificacdo. Esta em fase de projeto.

(2) DAEE: A classificacdo em DPA e CRI Altos foi devido a falta de dados fornecidos pelos
empreendedores durante o auto cadastramento.

(3) CETESB - As duas barragens do Sistema Palmital (Principal e Auxiliar), da Companhia Brasileira
de Aluminio, classificam-se, de acordo com a Decisdo de Diretoria CETESB N°279/2015/C, com
DPA Alto e, conforme auto declaragdo da empresa, com CRI Baixo, o que as enquadra como
Classe B, de acordo com a matriz de CRI e DPA. A CRI das referidas barragens encontra-se em

fase de classificacao pela CETESB.
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5.1.Barragens de Acumulacdo de Agua de Usos Multiplos

Considerando o disposto na Lei Federal 12.334/2010 que estabelece a Politica Nacional
de Seguranca de Barragens (PNSB) e cria o Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB), em continuidade a implementacdo da PNSB no
estado de S3o Paulo, a ANA e o DAEE sdo as instituicdes responsaveis pela fiscalizagao
das barragens de agua para usos multiplos que ndo geram energia elétrica, em cursos
d’dgua de dominio federal e estadual, respectivamente. Por meio da Resolugdo ANA
236/2017 e Portaria DAEE 3.907/2015 reti-ratificada em 2017 foram estabelecidos
os regulamentos para o exercicio de suas atribuicGes legais sobre a seguranga das
barragens.

O DAEE vem avangando e refinando as informagdes e levantamentos referentes aos
empreendedores, instalagdes e operacdo das barragens do Estado. Até o ano de
2016, Sao Paulo contava, sobre as barragens do Estado, apenas com as informagoes
constantes nos autos processuais impressos, e um banco de dados da Companhia de
Processamento de Dados do Estado de Sao Paulo (PRODESP), onde reunia todas as
outorgas, quer da captacdo superficial e ou subterrdnea, além das barragens de energia
elétrica, mineracdo, somando 7.193 barramentos.

A experiéncia de manuseio de apenas um pequeno numero destes processos para a
alimentagdo de sistemas eletronicos mostrou as dificuldades para o tratamento dos
dados, levantamento e detalhamento do universo dos empreendimentos existentes.

Com o objetivo de programar e adequar a base de dados sobre as barragens, efetuar
levantamentos em campo, desenvolver inventario das informacgdes e treinar técnicos
no ambito de um plano de acdo de seguranga de barragem para o Estado de Sao
Paulo, o DAEE, através do empreendimento FEHIDRO n° 2013-CORHI-137, Contrato
de Financiamento n©233/2014, viabilizou contratacdo da empresa de consultoria
“"HIDROSTUDIO ENGENHARIA”, projeto que se encerrou em 08/06/2018. Esse trabalho
cobriu todo o estado de Sdo Paulo. Os relatérios (13 GB) desse estudo podem ser
acessados através do link: https://drive.google.com/open?id=1rf4MoKV89FyolAyU7It
DudI209jHjI_M. Nesse link, os resultados dos estudos dos espelhos estdo separados
por UGHRI.

Os trabalhos foram iniciados com o levantamento dos espelhos d’agua através de
imagens do sensor “Sentinel 2” e “Landsat 8” para identificacdao das barragens que
se enquadram nos critérios da lei. Para o processo de identificagdo dos espelhos foi
inicialmente utilizado o processo de segmentacdo, que consiste na divisdo da imagem
em regides homogéneas. Em seguida, foram levantados os espelhos d’agua existentes
por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) com area maior que 4
ha. Essas informacdes foram cruzadas com o Banco de Outorga do DAEE, a fim de se
conhecer os responsaveis pelo empreendimento, além das informacdes técnicas das
barragens.

Apds o levantamento realizado, os seguintes pontos devem ser considerados:

e A tabela inicialmente fornecida para a ANA, datada de 2015, com o numero
de empreendedores igual a 7.193 refere-se a outorgas. Essa tabela foi obtida
na PRODESP, e contempla geracdo de energia, barragens em rios federais e
estaduais, captacdo subterrénea e superficial, tanques, etc.
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e Os trabalhos foram concluidos para todo o estado de S&o Paulo. Resultaram na
identificacdo de 4.258 espelhos de dgua, sendo 3.425 espelhos com area superior
a 4 ha. Destes ultimos, 302 sdo de rejeitos de mineracdo ou de geragdo hidrelétrica
(objeto de fiscalizagdo de drgdos federais), e 2.039 ndo se enquadraram por
serem lagos naturais ou cavas. Apds analise dos 1.084 barramentos restantes que
fizeram parte do escopo do trabalho, foram identificadas 143 barragens de usos
multiplos, sendo que 138 estdo outorgadas pelo DAEE e 5 ainda ndo possuem
outorga regularizada (Figura 19). Os 941 espelhos restantes serdao analisados
numa segunda fase, onde se trabalhara com os espelhos que eventualmente se
enquadrem na PNSB e ndo possuem outorga.

Figura 19. Levantamento e selecdo dos espelhos d’agua para andlise dos barramentos de uso
multiplo, realizado pelo DAEE em 2018 no estado de Sao Paulo.

e Em posse da relacdao de 143 barragens, foram enviados oficios aos respectivos
empreendedores solicitando o cadastramento no site do DAEE, ou do envio da
planilha do Anexo IV da Portaria 3.907/2015 reti-ratificada em 2017.

e Uma vez a barragem cadastrada, procedeu-se a classificacdo quanto aos danos
potenciais associados e ao risco, totalizando até a presente data 76 barramentos
classificados em corpos d’agua de dominio estadual em Sdo Paulo, inseridos
na PNSB, cujo registro no SNISB com a devida classificacdo foi atualizado pelo
DAEE agora em margo de 2019. Em resumo, 61 barramentos tém DPA alto, 71
barramentos tém CRI alto, e 57 barramentos com DPA e CRI altos. A classificagdo
em DPA e CRI Altos foi devido a falta de dados fornecidos pelos empreendedores
durante o auto cadastramento.

A ANA informou o registro de 05 barramentos em corpos d’agua de dominio federal
no estado de Sdo Paulo, inseridos na PNSB, sendo que um deles encontra-se em fase
de projeto. O cadastro atualizado das barragens de agua de usos multiplos no Estado
encontra-se no Apéndice 1, Cadastro 1.1, do presente relatério.
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Na Figura 20, a seguir, sdo apresentadas as faixas de pontos utilizados para a
classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) e ao Dano Potencial Associado (DPA), e
a matriz com a classificacao CRI x DPA das barragens, de acordo com os instrumentos
legais estabelecidos pelos 6rgdos fiscalizadores ANA e DAEE para as barragens de agua
de usos multiplos inseridas na PNSB (uma barragem da ANA, ndo tem classificacdo,
esta em fase de projeto).

Figura 20. Classes das barragens de agua para usos multiplos do estado de S&o Paulo, segundo
dados da ANA e DAEE, e inseridas na PNSB, com destaque (em vermelho) para aquelas com
exigéncia de PAE (uma barragem da ANA, ndo tem classificagdo, estd em fase de projeto).

As Figuras 21 e 22 ilustram as informacdes contidas no cadastro das barragens de
agua para usos multiplos, que fazem parte do Apéndice 1, Cadastro 1.1. A Figura
21 mostra que a maioria, cerca de 70% das barragens de agua de usos multiplos tem
altura entre 15 e 62 metros e o volume dos reservatorios apresentam-se entre muito
pequeno (27%) a pequeno (43%), e apenas 10% com volume muito grande, de acordo
classificacao da Resolucao CNRH 143/2012. Quanto ao tipo e material do barramento
a categoria terra representa 90% das barragens. A descricdo e caracterizacdao dos
diferentes métodos construtivos de barragens e sua instrumentagao fazem parte do
Capitulo 4.

A Figura 22 apresenta os resultados da matriz de classificagdo das barragens de agua
de usos multiplos, mostrando os enquadramentos por Categoria de Risco - CRI e Dano
Potencial Associado - DPA. Os indices de CRI e DPA altos para a maioria das barragens,
conforme ja explicado anteriormente pelo DAEE, relacionam-se a falta de dados
fornecidos pelos empreendedores durante o auto cadastramento. A representagao da
matriz de classificagao resultante indica mais de 80% das barragens (66) na Classe A,
com 7 barragens na Classe B e 8 barragens na Classe C. De acordo com os regulamentos
de fiscalizacao da ANA e do DAEE, todas as barragens que fazem parte do Apéndice 1,
Cadastro 1.1 tém exigéncia de elaboragdo do PAE.
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Figura 21. Classificacdo das barragens de dgua de usos multiplos por altura, tipo e material e
volume.

Figura 22. Enquadramento e classificacdo das barragens de agua de usos multiplos por Categoria
de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado (DPA).

Barragens no Estado de S&o Paulo

63



64

Na Figura 23, a seguir, acha-se representada a distribuicdo das barragens de agua
de usos multiplos do estado de Sao Paulo por Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI), com ampla localizagdo no Estado, notadamente, nas bacias
hidrograficas do Piracicaba/Campinas/Jundiai e Alto Tieté, seguido das bacias do Médio
Paranapanema, Tieté/Jacaré e Mogi Guagu. A visualizagdo em mapa de todas estas
barragens e sua distribuicdo nas UGRHIs no estado de Sao Paulo faz parte do Apéndice
2, Mapa 2.1.

Figura 23. Distribuicdo das barragens de dgua de usos multiplos no Estado de Sdo Paulo, por
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI).

Ha necessidade da analise de consisténcia dos dados sobre espelhos de dgua levantados
no Estado, assim como a classificacdo e cadastramento dos espelhos de agua (sem
outorga e sem autos) quanto ao dano potencial e ao risco. O Sistema de Outorga
Eletronica — SOE do DAEE ja estd preparado para receber os dados cadastrais das
barragens. Porém, presume-se que: muitos dados levantados requerem detalhamentos
e eventuais inspecbes de campo; os proprietarios das barragens necessitam de
orientacdo para a devida outorga; é necessario aumentar o quadro de técnicos do
DAEE, nessa especialidade e os técnicos necessitam de capacitagcdo e treinamento em
seguranca de barragens.

De acordo com o ultimo Relatorio de Seguranca de Barragens da ANA (2018), o DAEE
conta, até o momento, com uma unidade gerenciadora de Seguranca de Barragens que
tem 3 engenheiros com atribuicdo formal, e mais 3 técnicos trabalhando na implantacao
do banco de dados, sem atribuicdo formal.

Quanto a Regulamentacdo do Decreto da Portaria 3.607/2015-2017, ha a necessidade
do DAEE nesse ano de 2019, fazer ajustes em seu Anexo IV. No entanto, aguarda-se a
nova regulamentacao da Lei 12.334/2010.

Apds a classificagdo dos barramentos auto cadastrados, os empreendedores estdo
recebendo os oficios para a apresentacdo do cronograma do PSB, num prazo de 60
dias, a contar da data do recebimento.
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5.2- Barragens de Acumulacdo de Agua de Geracéo Hidrelétrica

A regulamentacgdo da Lei 12.340/2010 - PNSB com as especificidades do setor elétrico,
cuja competéncia recai sobre a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, se deu
por meio da Resolugao Normativa ANEEL 696 — REN 696/2015, de 15 de dezembro de
2015, publicada em 22 de dezembro de 2015. Tal ato normativo definiu os critérios para
classificacao, formulacao do Plano de Segurancga - PSB, Inspecao Regular, Inspecao de
Seguranca Especial e Revisdo Periddica de Seguranca dos barramentos, assim como
delimitou quais sdo as barragens enquadradas pelas disposi¢des regulatdrias da Agéncia.
Nos termos da REN 696/2015, a classificacdo das barragens vale-se inicialmente
de informagdes de auto avaliacdo da integridade dessas estruturas encaminhadas a
Agéncia por parte dos empreendedores, até o prazo limite anual fixado em resolugao do
CNRH: 31 de janeiro de cada ano. O link, a seguir, permite o acesso ao portal da ANEEL,
onde estdo disponiveis os cadastros atualizados das barragens de geragao hidrelétrica
de todos os estados, suas classificacdes e mapa interativo:

http: .powerbi.com/wview?r=eyJrljoiZDNhZjdiZjEtZjJIZCOONDKk3LTg1YTMtNmMIzMjgzN2RkM2RITiw
idCI6IjQwWZDZmOWI4LWViYTctNDZhMi05MmQOLWVhNGUS5YzAxNzBIMSIsImMIiOjR9

a

A Superintendéncia de Fiscalizagdo dos Servicos de Geragdo - SFG, da ANEEL,
desenvolveu o Formulario de Seguranca de Barragens - FSB, que coleta informacdes
acerca das caracteristicas que definem a classificacdo das barragens em termos de
Categoria Risco e de Dano Potencial Associado. Complementarmente o tratamento
dessas informacOes determina obrigacGes assessdrias que devem ser observadas
pelos agentes de geracdo, notadamente aquelas associadas a elaboracdo do Plano de
Seguranca - PSB, Inspecdao de Seguranga Regular e Plano de Acdo de Emergéncia
- PAE e respectivos prazos. Além das informacdes de autoclassificacdo recolhidas, a
fiscalizacdo se vale de metodologias especificas de monitoramento, agdo a distancia
e acao presencial para avaliacao e verificacdo das reais condicdes de classificagdao das
barragens do setor elétrico.

Os dados de classificacdo das barragens de geragao hidrelétrica para o estado de Sao
Paulo, fornecidos ao GT pela ANEEL, sao de abril de 2019, e apresentam um cadastro
com 130 barragens, das quais 96 estdo inseridas na PNSB, e destas, 89 tem Dano
Potencial Associado - DPA Alto, exigindo a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia
- PAE. O cadastro detalhado das barragens inseridas na PNSB encontra-se no Apéndice
1, Cadastro 1.2.

A ANEEL realiza a fiscalizagdo da seguranga das barragens de geracdo hidrelétrica em
convénio com a Agéncia Reguladoras de Saneamento e Energia do Estado de S&o Paulo
- ARSESP. A ARSESP é uma autarquia de Sao Paulo que atua amparada por convénio
celebrado com a ANEEL na regulacdo, controle e fiscalizacdo de servicos de energia
elétrica. O universo de fiscalizacdo tanto da ARSESP como da ANEEL compreende
apenas empreendimentos outorgados ou autorizados, conforme Resolugao Normativa
ANEEL 389/2009. O atual Convénio de Descentralizacdo delimita ainda a competéncia
fiscalizatéria da ARSESP a centrais de geracao nao despachadas pela Operadora Nacional
do Sistema - ONS, restando a ANEEL a fiscalizacdo dos demais empreendimentos de
geracdo. A ARSESP atua na fiscalizacdo de barragens com foco no cumprimento das
disposicOes contidas na Lei federal 12.334/2010. Este diploma apenas instrui verificagdes
documentais e analise de relatérios referentes as estruturas do barramento, isto &, ndo
é de competéncia da agéncia qualquer avaliacdo do projeto de usinas hidrelétricas e
da metodologia de sua implantacdo. A responsabilidade pelas condicOes estruturais do

Barragens no Estado de S&o Paulo

65



66

empreendimento é de seu proprietario titular, que deve demonstrar através de laudos
e relatdrios a integridade/estabilidade das estruturas, acrescidos dos documentos
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART's expedidos por técnicos especializados.

Para se ter uma avaliagao das caracteristicas técnicas, estado de conservagdo, condicGes
de seguranca e potencial de dano dos barramentos integrantes do setor elétrico, a REN
696/2015 estabeleceu critérios de avaliacdo a serem realizados para cada um deles.
Tais critérios compdem as matrizes de classificacdo das barragens fiscalizadas pela
ANEEL e ANEEL/ARSESP, apresentadas na Figura 24, a seguir, que indicam que nao
existem barragens de Classe A, mas que 89 delas estao classificadas como Classe B,
com exigéncia da elaboragdo do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE, e 07 barragens
em Classe C. Em termos de Categoria de Risco (CRI), para as 96 barragens inseridas na
PNSB, ha 87 classificadas em risco baixo, 9 em risco médio e nenhuma em risco alto.
Quanto ao Dano Potencial Associado (DPA), ha 5 barragens em grau baixo, 2 em grau
médio e 89 em grau alto.

Os resultados da classificacdo de barragens referentes ao ciclo de avaliagdo do ano
base de 2017, quando comparados aos do ano de 2018, nos quais estdao baseadas as
informagoes deste relatorio (dados fornecidos pela ANEEL em marcgo de 2019), revelam
que as barragens de Americana e Salto de Pirapora tiveram seu enquadramento
reavaliados, por meio de procedimentos exigidos pela ANEEL e cumpridos pelos
empreendedores, saindo da categoria de maior risco (alto) para risco médio, e passando
a Classe B (Apéndice 1, Cadastro 1.2).

Figura 24. Classes das barragens de agua de geracdo hidrelétrica do estado de Sdo Paulo,
segundo dados da ANEEL e ARSESP, e inseridas na PNSB, com destaque (em vermelho) para
aquelas com exigéncia de PAE.

As Figuras 25 e 26 ilustram as informacgdes contidas no cadastro das barragens de
geracgao hidrelétrica que fazem parte Apéndice 1, Cadastro 1.2. A Figura 25 mostra
gue a maioria das barragens de geragdo hidrelétrica tem altura entre 15 e 60 metros e o
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volume dos reservatorios, de acordo com a classificagao da Resolugdo CNRH 143/2012,
€ sempre superior a classe Muito Grande (>50.000.000 m?3). Quanto ao tipo e material
do barramento a categoria terra-enrocamento representa a maioria, com 61 barragens,
26 barragens sdo de concreto convencional e 9 de concreto ciclopico. A descricdo e
caracterizagdo dos diferentes métodos construtivos faz parte do Capitulo 4.

A Figura 26 apresenta a matriz de classificacdo das barragens de geragdo hidrelétrica,
mostrando os enquadramentos por Categoria de Risco - CRI e Dano Potencial Associado
- DPA. Ndo se registra CRI alto, e 86 barragens (mais de 90%) apresentam risco baixo,
decorréncia direta da funcdo principal do barramento, como objeto de outorga para
exploracdo de potencial de energia hidraulica. Quanto ao DPA, a classificagao se inverte
e 89 barragens (mais de 90%) se enquadram em grau alto. A matriz de classificacao
resultante indica mais de 90% (89) na Classe B, com exigéncia de PAE, das quais
apenas 03 barragens ainda nao dispdem deste instrumento. Segundo informacgdes da
Defesa Civil Estadual, 49 barragens ja apresentaram o PAE, cumprindo o exigido na
PNSB.

Figura 25. Classificacdo das barragens de geragdo hidrelétrica por altura, volume e tipo.
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Figura 26. Enquadramento e classificacdo das barragens de agua de geracao hidrelétrica por
Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado (DPA).

Na Figura 27, abaixo, acha-se representada a distribuicdo das barragens de geracao
hidrelétrica do estado de Sao Paulo por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHTI), com ampla localizagdo no Estado, em especial nas bacias hidrograficas do Alto
Tieté, Ribeira do Iguape/Litoral Sul, Sapucai/Grande e Paraiba do Sul. A visualizagdo
em mapa de todas estas barragens e sua distribuicdo nas UGRHIs no estado de Sao
Paulo faz parte do Apéndice 2, Mapa 2.2.

Figura 27. Distribuicdo das barragens de geragdo hidrelétrica do Estado de Sdo Paulo por Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI.
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5.3.BARRAGENS PARA DISPOSICAO DE REJEITOS DE
MINERACAO

A fiscalizacdo de barragens de rejeitos de mineracdo é feita atualmente pela recém-
criada Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM, que é o 6rgdo regulador instalado em
05/12/2018 para substituir o extinto Departamento Nacional de Producdo Mineral -
DNPM, gestor do patrimonio mineral brasileiro desde 1934.

A ANM ¢é responsavel pela fiscalizagdo dos empreendimentos de mineragdo no Brasil,
incluindo as barragens de rejeito de mineragdo. Em sua pagina na internet, a ANM
apresenta informagoes atualizadas sobre as barragens de mineragao existentes no Brasil.
O acesso pode ser feito diretamente através do link http://www.anm.gov.br/assuntos/
barragens, que é aberto ao publico e contém tabela de classificacdo das barragens de
mineragao listadas por estado, incluindo informagdes de localizagao, altura, volume e
método construtivo do barramento, além de informagdes quanto a categoria de risco e
dano potencial associado.

De acordo com a ANM, as barragens de mineracao devem possibilitar a contencao
dos rejeitos oriundos do procedimento de beneficiamento mineral, bem como dos
sedimentos e dgua descartadas ou de reuso. A estrutura dessas barragens normalmente
€ composta por um ou mais diques com taludes de jusante e montante, crista, berma
de segurancga e outras estruturas.

Apds o evento de Mariana em 2015, as portarias do Diretor Geral do DNPM n© 416 e
suas retificacdes, assim como a Portaria DNPM n© 526, de 09 de dezembro de 2013
publicadas em cumprimento a Lei 12.334 de 20 de setembro de 2010, regulamentando
a tematica no que se refere as Barragens de Mineracao, foram revogadas. Em maio de
2017 foi publicada uma nova portaria que unificou a normatizagdo relativa a Barragens
de Mineracao, sendo esta a portaria do Diretor Geral 70.389 de 17 de maio de 2017
e respectivas retificacbes em junho e novembro de 2017. A recente portaria visa
atender o imposto pelos Artigos 8, 9, 10, 11 e 12 da Lei 12.334 de 20 de setembro
de 2010, e estipula a criacao e (ou) atualizagcao dos: Cadastro Nacional de Barragens
de Mineracdo, Sistema Integrado de Gestao em Seguranca de Barragens (SIGBM),
diretrizes e orientacdes relativas ao Plano de Seguranca da Barragem, as Inspecdes
de Seguranga Regular e Especial, a Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do
Plano de Acdao de Emergéncia para Barragens de Mineracao.

Seguindo as diretrizes da Lei 12.334/2010, a ANM acompanha o atendimento as
normas através do SIGBM, que tem por objetivo gerenciar as barragens de mineragao
no territorio nacional contemplando modulos para os empreendedores, auditores,
fiscais da ANM e sociedade civil. O SIGBM é gerenciado pela Diretoria de Fiscalizacdo
-DIFIS da ANM visando dar maior celeridade, homogeneidade e padronizagdo nos
procedimentos fiscalizatorios e gerenciais das barragens de mineragdo em construcgdo,
operacdo ou desativadas em todo o territério nacional, sempre vislumbrando o aumento
da seguranga destas estruturas.

Um dos grandes desafios da regulamentacdo da Lei 12.334/2010 pela ANM foi adequar
a definicdo de barragens e reservatoérios a realidade da mineragdo. Nesta nova Portaria
70.389/2017, a ANM realizou um trabalho minucioso e cuidadoso com o fim de abarcar
todas as estruturas existentes na mineragdo, que sao apresentadas no Artigo 2 como:

“1. Barragens de Mineracdo: barragens, barramentos, diques, cavas com
barramentos construidos, associados as atividades desenvolvidas com base
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terreno, utilizados em carater temporario ou definitivo para fins de contencdo,
acumulacdo, decantacdo ou descarga de rejeitos de mineracao ou de sedimentos
provenientes de atividades de mineragdao com ou sem captacao de agua associada,
compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas associadas,
excluindo-se deste conceito as barragens de contengdo de residuos industriais.”

Esta definicdo de barragens de mineragao da Portaria 70.389/2017 resultou em uma
mudanca no enquadramento das barragens de mineragdao, observada nas alteragdes
entre o cadastro de barragens da ANM, ano base 2014, publicado no Relatério de
Barragens 2015 - 2016 do Estado de Sao Paulo e o cadastro atual, com base nos dados
fornecidos pela ANM em margo 2019, apresentado no Apéndice 1, Cadastro 1.3 do
presente relatoério.

Ainda segundo a Portaria 70.389/2017, o cadastramento das barragens de mineragao
na ANM é obrigatdério para toda e qualquer barragem de mineragao, submetida ou nao
a PNSB, além da elaboracdo de seu mapa de inundagao simplificado. No estado de
Sao Paulo, os dados da ANM, atualizados em marco de 2019, registram 70 barragens
de rejeito de mineragdo que se enquadram na definicdao do Artigo 2, II, da Portaria
70.389/17, com cadastro obrigatério no Sistema Integrado de Gestdo em Segurancga
de Barragens - SIGBM, das quais 23 estdo submetidas a PNSB e destas, 9 apresentam
Dano Potencial Associado Alto e demais casos especificados, exigindo a elaboracao do
Plano de Agao de Emergéncia — PAE (Figura 28).

Figura 28. Barragens de rejeitos de mineracdo no estado de Sdo Paulo, segundo ANM, margo
2019.
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Para normatizar a classificacdo das barragens de rejeitos de mineracdo, a Portaria
70.389/2017 estabeleceu uma matriz que analisa a categoria de risco critico versus
o dano potencial associado da barragem, de acordo com parametros estabelecidos. A
Figura 29, a seguir, mostra a classificacao das barragens de rejeitos de mineracao do
Estado de Sao Paulo inseridas na PNSB, indicando que nao existem barragens de Classe
A, mas que 09 delas possuem DPA alto, resultando na necessidade de Plano de Acao
de Emergéncia- PAE. Em termos de Categoria de Risco (CRI), para as 23 barragens
inseridas na PNSB, ha 14 classificadas em risco baixo, 4 em risco médio e nenhuma em
risco alto. Quanto ao Dano Potencial Associado (DPA), ha 6 barragens em baixo, 8 em
médio e 9 em alto. No que se refere a classificagdao geral, ha 04 barragens em Classe
E,2em D, 8 em C, 9 em B e nenhuma em Classe A.

Figura 29. Classes das barragens de rejeitos de mineracdo do estado de Sdo Paulo, segundo
dados da ANM, e inseridas na PNSB, com destaque (em vermelho) para aquelas com exigéncia
de PAE.

As Figuras 30 e 31 ilustram as informagdes contidas no cadastro das barragens de
rejeitos de mineracao que fazem parte do Apéndicel, Cadastro 1.3. A Figura 30
mostra que a maioria das barragens de mineragao tem altura inferior a 30 metros e os
volumes dos reservatérios apresentam-se entre muito pequeno a pequeno, de acordo
classificacao da Resolugao CNRH 143/2012. Esses volumes tem uma grande variacao
na comparacao individual entre as barragens de mineragao, desde as menores, com
volumes de acumulacdo da ordem de dezenas a centenas de milhares de m3, até
as maiores, que alcancam volumes entre 1,5 e 7,2 milhGes m3. Quanto ao método
construtivo de alteamento a montante, verifica-se que 06 barragens se enquadram
nesta categoria, e segundo a Portaria ANM 4 de 15 de fevereiro de 2019, deverao entrar
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em processo de descomissionamento/desativacao ou descaracterizagdao por parte dos
empreendedores. Além disso, esta resolucao da ANM, assim como a Portaria SEPTM n°
210 de 11 de abril de 2019, da Secretaria de Previdéncia do Ministério da Economia,
impoe a retirada das instalagbes de mineracao situadas a jusante de barragens, neste
caso independentemente do método construtivo utilizado, a medida que proibe manter
ou construir obras, servigos e barragens na ZAS, estabelecendo um cronograma para
seu cumprimento. O Capitulo 7 abordara o tema de descomissionamento/desativacao
com maiores detalhes.

Figura 30. Classificacdo das barragens de rejeitos de mineragdo por altura, volume e método
construtivo de alteamento.

A Figura 31 apresenta a matriz de classificacdo das barragens de mineragao, mostrando
os enquadramentos por Categoria de Risco - CRI e Dano Potencial Associado - DPA.
Nao se verifica categoria de risco alto, mas 09 barragens apresentam dano potencial
associado de grau alto, exigindo a elaboracdo do Plano de Agdo de Emergéncia - PAE.
Destas barragens, 08 delas elaboraram o PAE e os responsaveis pelos empreendimentos
ja fizeram sua entrega na Defesa Civil Estadual.
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Figura 31. Matriz de classificacdo das barragens de rejeitos de mineragao de acordo
enquadramento por Categoria de Risco - CRI e Dano Potencial Associado — DPA.

Na Figura 32, abaixo, acha-se representada a distribuicao das barragens de rejeitos de
mineracao do Estado de Sao Paulo por Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
- UGRHI, com localizagdo mais acentuada na regiao centro leste do Estado, onde a
atividade mineraria concentra suas areas de maior produgdao mineral. A visualizagdo em
mapa de todas estas barragens e sua distribuicdo nas UGRHIs no estado de Sao Paulo
faz parte do Apéndice 2, Mapa 2.3.

Figura 32. Distribuigdo das barragens de mineragdo do Estado de Sdo Paulo por Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI.
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Os processos para reducao, disposicao e aproveitamento de rejeitos da mineracdo dos
empreendimentos, quer possuam ou nao barragens inseridas na PNSB no estado de
Sdo Paulo, vém passando por aprimoramentos adotados em suas plantas ou usinas de
beneficiamento, sinalizando uma tendéncia continua de modernizagdo com a progressiva
incorporacao de novos processos. No Capitulo 8 é apresentada uma analise mais
detalhada sobre o tema.

5.4.Barragens para Acumulacao de Residuos Industriais

A Decisao de Diretoria 279/2015/C, de 18 de novembro de 2015 da CETESB, aprovou
os procedimentos relativos a seguranga de barragens de residuos industriais descritos
no anexo Unico, denominado “Procedimentos para implantacdao do Plano de Seguranca,
Revisdo Periddica de Seguranca e Inspecdes Regulares e Especiais de Seguranca das
Barragens de Residuos Industriais, conforme a Lei Federal 12.334, de 20 de setembro
de 2010, que dispde sobre a Politica Nacional de Seguranca de Barragens”.

A CETESB, ap6s ampla pesquisa realizada pelas suas Agéncias Ambientais, concluiu que
ha um Unico empreendimento licenciado no Estado que se enquadra na PNSB, sob sua
responsabilidade legal para fins de fiscalizacdo de seguranca de barragens, conforme
definido pela Lei 12.334/2010 e regulamentado pela DD 279/2015: a Companhia
Brasileira de Aluminio (CBA), localizada no municipio de Aluminio, cujos dados constam
do Apéndice 1, Cadastro 1.4.

Cabe esclarecer que para os empreendimentos de transformacgao mineral, citados no
dltimo relatério do GT Barragens 2015 - 2016 (SAO PAULO, 2016), a saber, a Anglo
American do Brasil e a Vale Fertilizantes — Unidade II (atual Yara Brasil Fertilizantes
S.A.), ambos em Cubatdo e que haviam se declarado como sujeitos a PNSB, a CETESB,
ap6s avaliacdo em 2017, constatou que n3o se enquadravam na citada legislagcao por
tratar-se de lagoas de tratamento de efluentes industriais. Ainda assim, estas lagoas,
que ja vinham sendo objeto de agdo sistematica de fiscalizacdo e controle da CETESB,
passaram a contar com sistemas de gerenciamento de suas condicdes operacionais e
das estruturas dos sistemas de tratamento.

A CBA possui o Sistema Palmital, composto por reservatério e duas barragens,
identificadas como Barragem Principal com Vertedouro e Barragem Auxiliar. As barragens
sdo do tipo enrocamento compactado com nucleo silto-argiloso impermeavel.

O Sistema Palmital destina-se a contengdo de residuos gerados pelo processo de
beneficiamento de bauxita utilizada na producao de aluminio, classificados como Classe
IT A - Nao inertes pela NBR 10004, estando implantada no entorno da unidade industrial
da CBA.

As duas barragens do Sistema Palmital classificam-se, de acordo com a Decisao de
Diretoria CETESB N°279/2015/C, com DPA Alto e, conforme autodeclaracao da empresa,
com CRI Baixo, o que as enquadra como Classe B, de acordo com a matriz de CRI e
DPA. A CETESB encontra-se em fase de classificacao do CRI das referidas barragens,
Figura 33. A visualizagdo em mapa das duas barragens e sua localizacao nas UGRHI
10 - Tieté-Sorocaba no estado de Sao Paulo faz parte do Apéndice 2, Mapa 2.3, junto
com as barragens de rejeitos de mineragao.
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Figura 33. Classes das barragens de residuos industriais do estado de Sdo Paulo, segundo dados
da CETESB, e inseridas na PNSB, com destaque (em vermelho) para aquelas com exigéncia de
PAE.

O Sistema Palmital dispde de Plano de Seguranca de Barragem, bem como Plano de
Acdo de Emergéncia que abrangem ambas as barragens. A primeira versao do PAE
foi entreque a CETESB em 2015 e, apos primeira analise, foram complementadas
e entregues a Prefeitura Municipal e a Defesa Civil local. No momento, a CBA esta
fazendo novos aperfeicoamentos no PAE, analisados pela CETESB, e estd tomando
as providéncias para sua implantagao efetiva, por meio da instalagdo das sirenes e
realizacdao de simulados.

Uma das acoes de monitoramento das barragens consiste na instalagao de instrumentos
de auscultacao para acompanhar os deslocamentos verticais e horizontais dos macicos
compactados e o desenvolvimento de pressdes neutras no nlcleo argiloso e na fundagao
de ambas as barragens, durante o processo construtivo do alteamento a jusante, bem
como durante a elevacao da superficie do rejeito depositado no reservatorio, ou seja,
durante a vida util do empreendimento.

A CBA realiza o acompanhamento periddico das barragens, com apoio de empresa
de geotecnia especializada e informacdes consolidadas por software de gestdao de
seguranca de barragens. A CETESB realiza pelo menos duas vistorias por ano.

Outra frente de acdo da CBA, atendendo também as preocupacdes da CETESB, é o
melhor uso dos recursos hidricos, por meio de sistema de recuperagao de parte da agua
e da soda caustica depositada no Sistema Palmital, feita a partir da utilizagdo de um
filtro prensa (que separa elementos soélidos e liquidos por meio de pressao).
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5.5.Consideracoes Gerais

Os cadastros atualizados dos 6rgdos fiscalizadores, apresentados nos Apéndice 1,
registram um total de 202 barragens inseridas na PNSB, das quais 02 sao barragens de
residuos industriais fiscalizadas pela CETESB, 23 sdo barragens de rejeitos de mineragao
fiscalizadas pela ANM, 81 sdo barragens de agua de usos multiplos fiscalizadas pela ANA
e DAEE e 96 sdo barragens de agua de geracgao hidrelétrica fiscalizadas pela ANEEL/
ARSESP.

Uma andlise do quadro geral das barragens no Estado de Sdo Paulo inseridas na Politica
Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB e, classificadas quanto a Categoria de
Risco — CRI e ao Dano Potencial Associado — DPA é apresentado no Quadro 4, a seguir.
A diferencga de 01 barragem com relagao ao total acima apresentado, refere-se ao fato
de que uma das barragens fiscalizadas pela ANA ainda ndo ter classificacdao, porque
esta em fase de projeto (Apéndice 1, Cadastro 1.1).

Dano Potencial Associado

Categor(i:aR :ie Risco DPA : Total
Alto Médio Baixo
Alto >7 06 o8 "
Médio 13 o7 o *
Baixo 9 04 o w00
Total 165 17 12 201

Quadro 4. Numero total de barragens no Estado de Sdo Paulo inseridas na PNSB e, classificadas
quanto a categoria de risco e ao dano potencial associado.

O numero elevado de barragens com CRI e DPA altos (57) sdo de barragens de agua de
usos multiplos, e relaciona-se com a falta de dados informados pelos empreendedores
durante o auto cadastramento, o que resultou numa classificagdo automatica na classe
de grau mais elevado, segundo informacGes do érgdo fiscalizador DAEE. Por outro lado,
0 numero elevado de barragens com CRI baixo e DPA alto (95) sao principalmente de
barragens de agua de geragdo hidrelétrica, e é pertinente com a funcgdo principal do
barramento como objeto de outorga para exploracdo de potencial de energia hidraulica,
segundo os 6rgdos fiscalizadores ANEEL/ARSESP.

De acordo com o Quadro 2 apresentado no inicio deste Capitulo, das 202 barragens
submetidas a PNSB no Estado de Sdo Paulo, 121 elaboraram o Plano de Segurancga de
Barragens -PSB e 101 apresentaram Plano de Acdo de Emergéncia —-PAE. No entanto,
considerando-se o total de 202 barragens submetidas a PNSB no ESP, constata-se
gue 81 delas ainda ndo apresentaram o PSB, e das 101 barragens que elaboraram
o PAE, até o momento, apenas 57 cumpriram a exigéncia de entrega a defesa civil
estadual. A diferenca entre o numero total de barragens e a falta de PSB e PAE
relaciona-se principalmente com as barragens de agua de usos multiplos. O DAEE,

orgao fiscalizador, aguarda, ainda, a entrega dos PSB exigidos para todas as barragens
por ele fiscalizadas, para concluir a fase de classificacdo das barragens e proceder ao
fechamento do niumero de barragens com exigéncia de PAE.
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Na Figura 34, a seguir, acha-se representada a distribuicdo de todas as barragens
submetidas a PNSB no Estado de Sao Paulo por Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — UGRHI, com localizagdo mais acentuada na regido centro leste do
Estado, onde se situam os municipios com maiores indices demograficos e com maior
concentracgao de atividade econdmica, principalmente nas UGRHI Alto Tieté, Piracicaba/
Campinas/Jundiai, Paraiba do Sul e Tieté/Sorocaba. A visualizagdo em mapa de todas
estas barragens e sua distribuicdo nas UGRHIs no estado de Sdo Paulo faz parte do
Apéndice 2, Mapa 2.4.

Figura 34. Distribuicdo das barragens, submetidas a PNSB, no Estado de S&do Paulo por Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI.
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6.
Plano de Acao
de Emergéncia



FOTOGRAFIA - Créditos:

Fotografia panoramica da Barragem Reguladora Billings-Pedras (UHE
Henry Borden, Cubatdo - SP), cedida pela Empresa Metropolitana de
Aguas e Energia S.A. (EMAE).



6.PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

As consideracbes deste capitulo estdo baseadas no Manual do Empreendedor sobre
Seguranca de Barragens - Guia de orientagdo e formularios dos Planos de Acdo de
Emergéncia (ANA, 2016), e nas experiéncias e acdes da Coordenadoria Estadual de
Protecao e Defesa Civil - CEPDEC.

As barragens para qualquer uso representam risco de danos humanos, materiais e/ou
ambientais, podendo, em caso de acidente, gerar efeitos e consequéncias graves.

Para garantir as condicdes de seguranca das barragens, devem ser adotadas medidas
de prevencao e controle das atividades ao longo da sua vida util (desde sua concepgao
até seu descomissionamento/desativagao). Essas medidas, se corretamente executadas
e monitoradas, asseguram uma probabilidade baixa de acidente, mas ainda assim
devem ser complementadas com medidas de protecao e defesa civil, a fim de preparar
o empreendedor, 6rgdos publicos e comunidade, mitigando as consequéncias de um
possivel acidente, especialmente quando deste evento resultarem danos potenciais
altos.

6.1.Estruturacao Geral do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE

Neste contexto, as barragens submetidas a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB), conforme Lei Federal 12.334/2010, devem obrigatoriamente elaborar seu
Plano de Seguranca de Barragem (PSB), conforme descrito no Capitulo 3, que quando
exigido, contemplara o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE).

O 6rgao fiscalizador podera determinar a elaboracdo do PAE em funcdo da categoria
de risco e do dano potencial associado a barragem, devendo exigi-lo sempre para a
barragem classificada como de dano potencial associado alto, em observancia ao Artigo
11, da Lei Federal 12.334/2010.

O PAE éumdocumento técnico, que deve serelaborado pelo empreendedor, estabelecendo
as acoes a serem executadas por ele em caso de situacdo de emergéncia, bem como
identificando os agentes que serdo notificados dessa ocorréncia, com objetivo de
minimizar danos e perdas de vidas, devendo contemplar, pelo menos:

e identificacdo e analise das possiveis situacées de emergéncia;

e procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento ou de
condicdes potenciais de ruptura da barragem;

e procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacdes de
emergéncia, com indicacdo do responsavel pela agao;

e estratégia e meio de divulgacdo e alerta para as comunidades potencialmente
afetadas em situagcdo de emergéncia (Art. 12 da Lei 12.334/2010).

O PAE deve estar disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem
como ser encaminhado as autoridades competentes e aos organismos de protecdo e
defesa civil.

Este importante documento precisa ser periodicamente revisado, sempre que ocorra
alteracGes dos dados de operagdo, condicGes de seguranga ou qualquer circunstancia
gue justifique mudancas no plano. A revisdo e atualizacdo do PAE é responsabilidade do
empreendedor, sendo recomendavel que ocorra, preferencialmente, uma vez ao ano.
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O treinamento e divulgacdo do PAE também sdo responsabilidades do empreendedor,
sendo que estas acdes se efetivardao por meio de testes e exercicios simulados, bem
como de divulgacao de informacdes e sensibilizacdo da populacdo potencialmente
atingida por um possivel acidente com a barragem.

O PAE devera indicar a Zona de Autossalvamento (ZAS), que é a regido a jusante
da barragem em que se considera nao haver tempo suficiente para intervengao das
autoridades competentes em caso de acidente. Os critérios para definicdo da ZAS,
estipulados pela ANA (Resolucdo ANA 236/2017) e também pela ANM (Portaria DNPM
70.389/2017) em suas normatizacdes, definem que para o estabelecimento da ZAS
deve-se adotar a das distancias: maior que 10 km ou a distancia que corresponda ao
tempo de chegada da onda em trinta minutos, considerando seus respectivos estudos
de inundagao.

Um dos pontos fundamentais do PAE é o quadro e fluxograma de notificacdo de pessoas
e instituicdes com responsabilidades e/ou impactadas em caso de acidente com a
barragem, em que devem constar a identificacdo e contatos desses atores, incluindo
o empreendedor, o coordenador do PAE e seu suplente, a entidade fiscalizadora, as
demais barragens instaladas no curso d’agua (se for o caso), as autoridades do Sistema
de Protecdo e Defesa Civil (prefeitura, defesa civil municipal, defesa civil estadual e
defesa civil federal), outras agéncias que possam ter correlacdo com as atividades da
barragem ou agdes inerentes a iminéncia de um acidente, associacdao de moradores a
jusante, empresas ou industrias a jusante, especialmente se manipularem produtos
guimicos.

A implementacdo eficaz de um PAE exige a distribuicdo de cdpias do plano a todos
os atores e entidades com responsabilidades definidas, garantindo o conhecimento
e acesso a informacdo sempre atuais e permitindo a operacionalizagcao eficaz destes
planos. Desta forma, o empreendedor precisa se preocupar em manter relacao das
entidades que receberam copia do PAE.

O PAE deve conter informacdes essenciais como:

e Descricdo da barragem e das estruturas associadas, constando a identificagao e
localizagdo da barragem; descrigdo geral da barragem; caracteristicas hidroldgicas,
geoldgicas e sismicas; dados a respeito do reservatdrio; guia para a operagao/
manutengdo e instrumentagao da barragem; acessos a barragem etc;

e Recursos materiais e logisticos fixos e mobilizaveis na barragem para fazer
frente as situagdes de emergéncia, como sistemas de iluminagdo e alimentacdo
de energia; sala de emergéncia; sistema de comunicagoes, instalado na sala de
emergéncia; sistema de alerta instalado na ZAS como megafones e/ou sirenes;
e equipamentos diversos e de seguranca, meios de transportes necessarios a
operacgao do plano, materiais de manutencdo e de primeiros socorros etc.

A fim de facilitar a identificagdo das atribuicdes do empreendedor no que tange ao PAE,
o Volume IV do Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens - “Guia de
orientagdo e formularios dos Planos de Acao de Emergéncia”, da ANA, estipula que o
mesmo deve (as acoes de 5 a 11 sao desencadeadas pelo coordenador do PAE):

1. providenciar a elaboragao e atualizacdo do PAE;

2. promover treinamentos internos, registrando as atividades;
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3. participar de simulados de situagbes de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras e organismos de protegao e defesa civil;

4. designar formalmente um coordenador para executar as agbes descritas no
PAE;

5. detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de resposta;

6. declarar situacdo de emergéncia e executar as respectivas agoes descritas no
PAE;

7. executar as acdes previstas no fluxograma de notificacao;

8. alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS por meio eficaz, sem
prejuizo do estabelecido na normatizacdo da respectiva agéncia reguladora;

9. notificar as autoridades publicas em caso de situacao de emergéncia;
10. emitir declaragdo de encerramento da emergéncia;

11. providenciar a elaboragdao do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia.

6.2.Identificacao e Descricao da Situacao e Classificacao do
Nivel de Resposta

Considera-se uma situagdo, qualquer ocorréncia originada de eventos naturais ou
provocados por intervencao humana, que associados a resposta da barragem, podem
dar origem a deterioracdes que, em caso mais extremo, possam levar a ruptura da
estrutura, levando a liberagao subita do volume armazenado (ANA 2016).

A gestdo da emergéncia é realizada em fungao do nivel necessario de resposta, que
possibilita estabelecer um protocolo para graduar as situagdes que podem comprometer
a seguranca da barragem e das ocupacoes a jusante e iniciar um processo de emergéncia.

Segundo o Volume IV do Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens
- “Guia de orientacdo e formularios dos Planos de Agao de Emergéncia”, da ANA, a
classificagdo do nivel de resposta prevé quatro niveis, de acordo com as caracteristicas
gerais de cada situacdao de emergéncia em potencial:

1. Normal ou verde: as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos
nao comprometam a seguranca da barragem, mas devam ser controladas
e monitoradas ao longo do tempo; neste caso apresentam-se situacdes de
incidente declarado ou previsivel, com as seguintes caracteristicas: estaveis ou
que se desenvolvem muito lentamente no tempo, com possibilidade de serem
controladas pelo empreendedor e de serem ultrapassadas sem consequéncias
nocivas no vale a jusante.

2. Atencdo ou amarelo: as anomalias encontradas ou a acdao de eventos
externos ndo comprometam a seguranga da barragem no curto prazo, mas devam
ser controladas, monitoradas ou reparadas; neste caso apresentam-se situagdes
que impdem um estado de atencdo na barragem e/ou no vale a jusante. As
caracteristicas principais sdo: a situagdo tende a progredir lentamente, permitindo
a realizacdo de estudos para apoio a tomada de decisdo; existe a conviccdo de ser
possivel controlar a situagdo, embora o coordenador do PAE possa vir a necessitar
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de assisténcia especial de entidades externas; existe a possibilidade de a situacdo
se agravar e de se desenvolverem efeitos perigosos no vale a jusante sobre
pessoas e bens.

3. Alerta ou laranja: as anomalias encontradas ou a agao de eventos externos
representem risco a seguranca da barragem, no curto prazo, devendo ser
tomadas providéncias para a eliminacdao do problema; neste caso apresentam-se
situagdes que impdem um estado de alerta geral na barragem. As caracteristicas
principais deste nivel de resposta sdo: a situagdo tende a progredir rapidamente,
podendo ndo existir tempo disponivel para a realizacdo de estudos para apoio a
tomada de decisdo; admite-se ndo ser possivel controlar o acidente, tornando-
se indispensavel a intervencdo de entidades externas; existe a possibilidade de
a situacdo se agravar com a ocorréncia de consequéncias muito graves no vale a
jusante.

4. Emergéncia ou vermelho: as anomalias encontradas ou a agao de eventos
externos representem risco de ruptura iminente, devendo ser tomadas medidas
para prevencao e reducao dos danos materiais e humanos decorrentes do colapso
da barragem; neste caso, apresenta-se situacdo de catastrofe inevitavel, incluindo
o inicio da ruptura da barragem.

A ANM estabelece em sua regulamentacao (Artigo 37 da Portaria DNPM 70.389/2017)
uma classificacdo de niveis de emergéncia um pouco diferente da acima apresentada,
trazendo 3 diferentes situagdes, sendo a de nivel 3 a mais gravosa, com probabilidade de
ruptura iminente ou ja ocorrendo. Para esta agéncia considera-se iniciada uma situagao
de emergéncia quando iniciar-se uma inspecdo especial de seguranca da barragem
de mineragdo ou em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
seguranca da estrutura. Cada nivel de emergéncia pressupde agoes especificas que
deverao estar descritas no PAEBM.

De forma geral e resumida, quando a anomalia encontrada ou a acao de evento externo
nao comprometer a segurancga da barragem, deve-se monitorar a situagao, registrando-
se as agoes adotadas na solucdo do problema, e adotar medidas preventivas e corretivas,
seguindo o fluxo de notificagdo constante no PAE para notificacdo dos recursos humanos
na barragem e empreendedor (no caso do Plano de Agdo de Emergéncia de barragens
de rejeitos de mineragao - PAEBM, a normatizagao da ANM especifica que os organismos
de protecdo e defesa civil devem ser notificados desde o nivel 1 da emergéncia).

Quando a situacdo impor um estado de atencdo na barragem, deve-se além de notificar
0s recursos humanos na barragem, monitorar, se o caso demandar, a situagdo com
vigilancia 24h/dia, além de manter-se atualizado das condigdes meteoroldgicas e de
implementar as medidas preventivas e corretivas para minimizar as consequéncias
de um possivel rompimento ou corrigir os danos na barragem. Neste ponto, faz-se
fundamental além de notificar o empreendedor e a entidade fiscalizadora, cientificar
0s responsaveis pelas acdes de Protecdo e Defesa Civil; e no caso de barragens para
acumulo de agua, acionar o sistema de alerta a populagao da ocorréncia de descargas,
caso estas estejam previstas.

Se as anomalias encontradas ou a agdo de eventos externos representem risco a
seguranca da barragem a curto prazo ou iminente, além das acdes elencadas acima,
deve-se acionar o sinal de alerta a populagdo na zona de autossalvamento para
evacuacao.
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Cumpre-se destacar aqui que a Portaria DNPM 70.389/2017 estabelece, ainda, que
caso a Defesa Civil estadual ou federal solicite formalmente, o empreendedor deve
manter sistema de alerta ou avisos a populagao potencialmente afetada também na
Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), de acordo com o pactuado previamente com o
citado 6rgdo e apds verificada de forma conjunta a sua eficacia. Esta regulamentagao
define ZSS como regiao constante do mapa de inundacgao, ndo definida como ZAS.

A ANEEL apresenta no inciso VI, do Artigo 9 de sua normatizacdo, a Resolucao 696/2015,
0s niveis de seguranca da barragem assim categorizados:

1. normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem
a seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao
longo do tempo;

2. atencédo: quando as anomalias ndo comprometerem a segurancga da barragem
no curto prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do
tempo;

3. alerta: quando as anomalias representem risco a seguranca da barragem,
exigindo providéncias para manutencao das condigdes de seguranga; e

4. emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura iminente,
exigindo providéncias para prevencgao e mitigacdo de danos humanos e materiais.

Neste contexto, em seu Artigo 13, regulamenta que o Plano de Acdao de Emergéncia é
parte integrante do Plano de Seguranga e estabelecera as agbes a serem executadas
pelo empreendedor, na hipétese do nivel de seguranca da barragem enquadrar-se na
categoria prevista na alinea d, do inciso VI, do Art. 9, ou seja, a operacionalizacdo de
acoes previstas no PAE inicia-se somente quando a barragem é enquadrada no nivel de
emergéncia.

6.3.Procedimentos de Notificacao e Alerta

O objetivo de qualquer sistema de notificagdo e alerta/alarme é avisar seus integrantes
e os principais responsaveis pelas tomadas de decisdes durante a emergéncia e, quando
necessario, emitir uma alerta (da possibilidade de o evento se concretizar) ou alarme
(na iminéncia do acidente) a populacdo em risco, especialmente a localizada na ZAS.
A notificacdo prevista no PAE nos niveis de resposta/seguranca mais elevados podera
acionar o plano de contingéncia do sistema municipal de Protecdo e Defesa Civil.

Recomenda-se que a notificacdo deve ser estabelecida entre os responsaveis pela
operacao e segurancga da barragem (comunicagao interna) e entre estes e as entidades
externas com responsabilidades pré-definidas como os érgaos fiscalizadores e o sistema
de Protecdo e Defesa Civil, que no Brasil esta organizado em:

e ambito municipal, por meio das Coordenadorias Municipais de Protecao e
Defesa Civil (COMPDEC), que possuem capacidade de acionar diversos érgaos/
setores da administracdo publica municipal, e da Prefeitura, especialmente no
caso dos municipios que ndo possuem defesa civil estruturada;

e ambito estadual, por meio das Coordenadorias Estaduais de Protecdo e Defesa
Civil (CEPDEC), 6rgdos com capacidade para mobilizar os recursos associados
aos 6rgaos estaduais em uma emergéncia de grande porte (Policia Militar, Corpo
de Bombeiros etc);
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e ambito federal, por meio do Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos
e Desastres (CENAD), ligado a Secretaria Nacional de Protegdao e Defesa Civil
(SEDEC).

Pode ainda ser preciso notificar barragens situadas a montante e a jusante, conforme
tipo de uso e circunstancias do caso concreto, dentre outras entidades externas que
se fizerem necessarias. Os contatos de todos atores a serem notificados devem se
encontrar organizados em um quadro, que precisa ser disposto no PAE. O PAE deve
prever a notificacdo aos atores e as entidades que precisam ser informadas para efeitos
de alerta por mais de um meio (e-mail, telefone fixo, celular, sms etc), garantindo a
notificagdo em redundéancia.

No que tange ao PAE, o sistema de alerta é estabelecido por meio da comunicacdo
entre os agentes responsaveis pela operagao e seguranga da barragem e a populagao
em risco, especialmente na area que a ANA e ANM definem como ZAS e que pode,
por analogia, ser aplicada para as barragens dos demais tipos de uso (no caso das
barragens de mineragdo, o empreendedor podera emitir alerta a populagdao na ZSS,
caso a Defesa Civil federal ou estadual assim recomende). Os meios de alerta devem
ser eficazes, podendo ser utilizados:

¢ alarmes por meio de sinais sonoros (sirenes e/ou megafones fixos e/ou méveis);

e alarmes por meio de contatos diretos nos telefones fixos e celulares (com
o0 uso de tecnologia, as ligagdes podem ser realizadas por meio de chamadas
automaticas expedidas por ferramenta digital vinculada ao sistema de vigilancia
da barragem);

e alertas por mensagens de texto (sms) recorrendo aos servigos disponibilizados
pelas redes GSM e/ou aplicativos de envio de mensagens pela internet;

e canais de comunicagdo social (mensagens ao publico por meio de boletins a
serem divulgados no radio e televisdo);

e avisos “porta a porta”;

e afixacdo de comunicados de alerta e locais de grande visibilidade/fluxo de
pessoas potencialmente afetadas.

A escolha do meio mais eficaz de alertar a populacao devera levar em consideracdo
a extensdo da zona a ser impactada em caso de ruptura na barragem; na densidade
e distribuicdo geografica da populacdo que deverad ser avisada (pequeno povoado
rural, grandes aglomerados urbanos, fazendas/propriedades espalhadas ao longo da
mancha de inundagdo etc.); na proximidade geografica, meios e recursos disponiveis
no sistema de Protecdo e Defesa Civil. Por exemplo, ligagdes telefénicas ou avisos porta
a porta so sao viaveis para populacdes pouco densas e exigem cadastro de informacdes
atualizado (nome, enderego da populacdo residente e respectivos nimeros de telefone
e/ou celular).

Outro ponto importante a se constar no PAE é a localizacdo das sirenes (quando
previstas), que deve ter como foco principal o alerta nos locais mais vulneraveis, ou
seja, nas zonas préximas as barragens e em locais com edificagdes fixas ou grande
circulagdo de pessoas.
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Cumpre destacar que na ZAS, o tempo disponivel para sistema de protecdo e defesa
civil atuar é curto e por vezes insuficiente, sendo a implementacdo dos meios de alerta a
populacdo uma responsabilidade do empreendedor, a fim de possibilitar a autoprotecao
da comunidade em risco.

6.4.Plano de Treinamento do PAE

Para aferir a credibilidade dos planos de emergéncia, sem que a emergéncia se concretize,
faz-se necessario: a avaliacdo dos sistemas de notificacdo e alerta/alarme acima
descritos, a fim de confirmar nimeros de telefone, verificar a operacionalidade dos meios
de comunicagdo e a aplicabilidade do fluxograma de notificacdo; o estabelecimento de
um exercicio interno para testar o sistema de resposta da barragem e avaliar a eficacia
dos procedimentos de resposta definidos no PAE; e exercicio simulado, representando
um evento o mais proximo possivel do real para avaliar a capacidade de atendimento
do sistema de gestdo da emergéncia.

O exercicio simulado deve contar com a participagdo de todos os atores e 6rgdos
relacionados no PAE (empreendedor e os responsaveis pela operacdo e seguranga da
barragem, agéncia fiscalizadora, integrantes do sistema de protecdo e defesa civil,
comunidade etc) e mobilizacdo efetiva de meios e recursos previstos a fim de propiciar
as acoes e decisOes elencadas, bem como a evacuacgao da populacao, uso dos meios de
comunicagdo, dentre outras.

Para elaboracdo deste exercicio é preciso sinergia e colaboragao entre empreendedor,
sistema de protecdo e defesa civil, drgdo fiscalizador e comunidade.

6.5.Integracdao do Plano de Agcao de Emergéncia com o Plano
de Contingéncia Municipal - PLANCON

O Plano de Contingéncia Municipal - PLANCON é o documento que registra o planejamento
elaborado a partir da percepgao e analise de um ou mais cenarios de risco de desastres
e estabelece os procedimentos para agbes de monitoramento (acompanhamento das
ameacas), alerta, alarme, fuga, socorro, assisténcia as vitimas e restabelecimento
de servicos essenciais, cujo objetivo € possibilitar que preparagdo e resposta sejam
eficazes, protegendo a populacdo e reduzindo danos e prejuizos. (MINISTERIO DA
INTEGRACAO NACIONAL, 2017).

Por se tratar de um planejamento das agdes que serdo operacionalizadas na resposta ao
desastre, este documento deve ser elaborado no momento de normalidade, seguindo
etapas logicamente sistematizadas que proporcionardo aos agentes envolvidos o
conhecimento sobre a area de riso, a populacdo afetada, os 6rgaos com competéncia
de atuacdo, os recursos necessarios, os procedimentos operacionais, as agdes de
restabelecimento de servigos essenciais e o retorno da normalidade.

Conforme consagra a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC, instituida
pela Lei 12.608 de 10 de abril de 2012, a elaboragcdo do PLANCON ¢é de responsabilidade
dos Municipios. Ela deve ser iniciada com o conhecimento da area de risco. Para a
consecucdo desta etapa, existem diversos instrumentos capazes de promover o seu
conhecimento, que envolvem desde o levantamento de informagdes sobre eventos
extremos que afetam uma comunidade, através de entrevistas, vistorias ou avaliagdo
de histdérico de ocorréncias, até a confeccao de instrumentos técnicos que possuem
a finalidade de mapear estas areas, como as cartas de suscetibilidade e as cartas de
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setorizacdo de riscos. Logo, com foco na preservacao da vida humana, os organismos
municipais de protecdao e defesa civil devem sempre agir de forma proativa na
identificacdo e conhecimento das peculiaridades destas areas.

Neste cenario, inicia-se o processo de integracdo do PAE com o PLANCON, pois, além
de cumprir com a sua fungdo quanto as diretivas de seguranca na operacionalizagdo
do empreendimento e quanto ao estabelecimento das agdes a serem executadas pelo
empreendedor da barragem em caso de situacao de emergéncia, identificando os agentes
que serdo notificados dessa ocorréncia, o PAE assume fungdo primordial na elaboracgdo
do PLANCON, conferindo ao agente municipal de protegdo e defesa civil, assim como
fazem outros instrumentos de identificagdo de risco, o conhecimento sobre as areas
municipais que serdo afetadas na ocorréncia da ruptura de uma barragem. Estas areas
de risco, mapeadas em ambito do PAE, sdo as nomeadas pela ANA e ANM como Zonas
de Autossalvamento — ZAS e as Zonas Secundarias de Seguranca — ZSS. Ndo obstante,
o PAE fornece ao agente municipal de protecao e defesa civil o conhecimento sobre
outros aspectos funcionais do empreendimento que estdao intimamente ligados com
a segurancga de seu funcionamento, cuja observagdo, monitoramento e manutengao
devem ser respeitados pelo empreendedor e, caso surjam circunstancias adversas,
ativardo toda a estrutura desenvolvida para o atendimento preventivo ou emergencial
pelas equipes de resposta ao desastre, tanto as internas do empreendimento, quanto
as externas definidas no PLANCON.

Conhecidas as areas de risco inseridas nas ZAS ou ZSS, o agende municipal de protecdo
e defesa civil passa a identificar os grupos que serdao envolvidos em um possivel
acionamento preventivo ou emergencial (6rgdos publicos municipais, estaduais e
federais, iniciativa privada, voluntarios e entidades voluntarias, lideres comunitarios, a
comunidade, servico de socorro, seguranga pubica, atendimento pré e intra-hospitalar,
servigo social, dentre outros), elaborando um cronograma de trabalho para a confeccao
do PLANCON, com prazos, recursos e metas a serem cumpridas. Note que as informacodes
existentes no PAE permeardo todo o processo de elaboracao do PLANCON, pois, no PAE,
grupos envolvidos no atendimento a populagado ja constardo no rol de agentes incluidos
no fluxograma de acionamento em situagdes de emergéncia, restando ao agente
municipal de protecdo e defesa civil a incumbéncia de complementar, se necessario, os
grupos com competéncia para atuagao.

Identificados os agentes, é definido um grupo de trabalho que avaliard em conjunto
as particularidades do risco e das areas afetadas. Este processo é primordial para a
definicdo dos recursos necessarios €, sobretudo, dos recursos disponiveis, possibilitando
a adequada definicao de procedimentos, mensurando e equilibrando o cenario de risco
e as forgas disponiveis. Esta unido de esforgos é fundamental, pois a abrangéncia de
acoes que devem ser previstas e planejadas para constar em um plano de contingéncia
envolve uma grande variedade de instituicdes e responsaveis. Assim, a constituicao de
um grupo de trabalho envolve diversas areas de atuacgao, tomando-se como exemplo:
busca e salvamento, ciéncia e tecnologia, comunicacdes, controle de custo e avaliacao
de bens, corpos de bombeiros e policias civil e militar, educagao, empresas, organizacdes
nao governamentais, instituicdes locais, engenharia, evacuacdo, entidades de classe,
guardas municipais, habitacao e abrigos, liderancas comunitarias e moradores de areas
de risco, meio ambiente, Nucleos Comunitarios de Protecdo e Defesa Civil - NUPDEC,
ONGs com atuacdo humanitaria, salde e saneamento, seguranca aérea, servicos de
emergéncia médica, socorro, logistica humanitaria (com o fornecimento de comida,
agua, vestuario, itens de higiene pessoal e de ambiente), radioamadores, dentre outras
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(MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2017). A andlise conjunta dos cenérios de
risco e o cadastro de recursos e capacidades sdao fundamentais para que se possa
conhecer em detalhes a realidade local, para que, entdo, seja realizado o planejamento
de acles e procedimentos para atuagao integrada.

Salienta-se que, para a elaboragdo do plano de contingéncia municipal para barragens,
devem ser compreendidos e previstos alguns elementos especificos, atinentes as
caracteristicas deste tipo de desastre:

e Area de Impacto Direto: € o limite geografico, gerado a partir de um estudo
técnico especializado, que representa a area situada a jusante (a frente, ou abaixo)
da barragem, e que pode vir a ser atingida caso haja uma ruptura do barramento.
A extensdo dessa area corresponde ao comprimento do trecho percorrido pelo
material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural existente a
jusante da barragem. E toda a &rea de inundacdo, também conhecida como
ZAS e ZSS. Nessa area, onde houver ocupacdao humana, é necessario haver um
planejamento para a realizagdo de uma evacuagdo emergencial da area visando
a preservacao da vida humana. Esse planejamento deve ser feito por meio de
um Plano de Contingéncia Municipal (MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL,
2016);

e Rota de Fuga: Caminho a ser percorrido pela populacdo apds o acionamento de
um sistema de alarme numa emergéncia, visando se deslocar para um Ponto de
Encontro (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2016);

e Ponto de Encontro: Local seguro, previamente estabelecido, para o qual devera
se deslocar uma populacdo apds o acionamento de um sistema de alarmes numa
emergéncia (MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL, 2016);

e Fase interna de uma situacdo emergencial com barragem: momento em
gue as acdes sao realizadas no ambito das responsabilidades do empreendedor
(condicBes de operagdo, seguranca e estabilidade) - PAE (MINISTERIO DA
INTEGRACAO NACIONAL, 2016);

e Fase externa de uma situacdo emergencial com barragem: os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e pelo
poder publico local - PLANCON (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2016).

A descricdo dos cenarios é o primeiro resultado da anadlise de dados realizada pelo
grupo de trabalho, devendo prever aspectos como nUmero de pessoas afetadas,
necessidades prioritarias de atendimento humanitario, demandas logisticas, qualidade
de acesso e geografia local, escala de resposta (comunitaria, governamental, agéncias
especializadas), servigos afetados (comércio, escolas, infraestrutura). O cadastro de
recursos é o segundo resultado da andlise dos dados, que deve definir como cada
instituicdo pode contribuir para o momento de resposta. Os cenarios descritos e os
recursos cadastrados sdo fundamentais para o inicio do desenvolvimento do plano,
pois “nao se deve prever uma agao ou procedimento que demande um recurso que nao
conste no cadastro” (MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL, 2017).

Vencida a analise dos cenarios e o cadastro de recursos, inicia-se a definicdo de
procedimentos, com a previsdao de agdes de monitoramento (prever a possibilidade
de uma ocorréncia), alerta (comunicar uma situagcao potencial de desastre), alarme
(aviso de ocorréncia de um desastre, adotando-se o uso de sirenes, apitos, e-mail,
sinos de igreja, carro de som, sonorizagOes diversas, dentre outros), fuga e evacuacao
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(vias de fuga, guias, zonas criticas, pontos de encontro, instruir a populagdo), agoes de
socorro (busca, salvamento, primeiros-socorros, atendimento pré e intra-hospitalar),
assisténcia as vitimas (fornecimento de agua, alimento, material de abrigo, vestuario,
limpeza, higiene, donativos, estabelecimento de abrigos, lavanderias, banheiros, manejo
de mortos) e restabelecimento dos servigos essenciais (seguranga e habitabilidade,
energia elétrica, agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, transporte
coletivo, entre outros) MINISTERIO DA INTEGRAGCAO NACIONAL, 2017).

Evidencia-se novamente a importancia da integragéo do PAE com o PLANCON, conforme
aludido anteriormente, ja que as informacgdes existentes no PAE permanecem mantendo
estreito relacionamento com as etapas de elaboracao do PLANCON, visto que no PAE
devem ser contemplados meios de identificagdo e analise das possiveis situagbes de
emergéncia (monitoramento), procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau
funcionamento ou de condigdes potenciais de ruptura da barragem (alerta), estratégia e
meio de divulgacao e alerta para as comunidades potencialmente afetadas em situacao
de emergéncia (alerta e alarme) (MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL, 2016).

Neste mister, frisa-se a importancia da cooperacdo que deve existir entre o empreendedor
€ 0s organismos municipais de protecao e defesa civil, no desenvolvimento de atividades
que visam, sobretudo, a protecdo da vida humana. Prudentemente, o legislador
normatizou na Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010, que o PAE deve estar disponivel
no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem como ser encaminhado as
autoridades competentes e aos organismos de defesa civil, conferindo, ainda, ao
empreendedor, a obrigatoriedade de permitir o acesso irrestrito do drgao fiscalizador e
dos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC ao
local da barragem e a sua documentacdo de seguranga; no mesmo sentido, a Lei 12.608
de 2012 atribuiu aos municipios a competéncia de coordenar as acdes do SINPDEC em
ambito local, abrindo, assim, precedente para que ocorra esta integracao cooperativa.

Juntamente com a definicdo dos procedimentos que serdo adotados no PLANCON
devem ser atribuidos os seus responsaveis, considerando a experiéncia institucional de
cada um dos érgdos envolvidos. Também devem ser consignados os responsaveis pela
aprovacdo, divulgacdo e revisdao do plano de contingéncia, bem como a periodicidade
de realizacdo de cada uma dessas agbes. Conforme prevé a Lei 12.608 de 2012, os
requisitos minimos que devem ser previstos e cumpridos sdo:

1. aprovacdo do plano de contingéncia por meio de audiéncia publica (a aprovacao
formal é feita por todos os responsaveis que devem implantar os procedimentos
previstos no plano de contingéncia, incluindo a sociedade civil, considerando que
0s mesmos participam de sua elaboracao);

2. prestacao anual contas para a sociedade;

3. realizacdo de exercicios simulados (um plano de contingéncia que ndo é testado
e uma populagdo que ndo € treinada para sua execugao, torna-se um plano
incompleto; a elaboragdo do plano de contingéncia torna-se mais efetiva quando
envolve a participacdo da populagdo, em especial dos moradores do cenario de
risco) MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL, 2017).

Finalizada a elaboragdo do PLANCON, devem ser realizados exercicios simulados.
Assim, o plano de contingéncia sera testado e a populagdo envolvida sera treinada. O
exercicio simulado € uma das formas de operacionalizacdo do PLANCON e deve servir
de instrumento para a sua avaliacao e revisao. Os erros detectados nos simulados
apontardo as melhorias que deverdo ser implementadas no plano de contingéncia.
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Cumpre reforgar sobre a importancia de treinar a populagdo inserida na ZSS e,
especialmente, na ZAS. Como ja mencionado, a Zona de Autossalvamento é definida
como a area em que nao ha tempo suficiente para que o poder publico, através dos 6rgaos
de atendimento emergencial, seja acionado pelo empreendedor durante o rompimento
de uma barragem e se faca presente para promover o socorro da populacao, assim, esta
populagao deve ser ensinada e treinada para que promova o seu proprio socorro quando
do acionamento dos sistemas de alarme em uma emergéncia, deslocando-se pelas rotas
de fuga até os pontos de encontro, onde receberdo o atendimento previsto no PLANCON.
A integracao entre PAE e PLANCON deve ser eficiente, para que o acionamento do plano
de contingéncia anteceda o rompimento da barragem, permitindo que o poder publico
e o empreendedor atuem preventivamente na evacuacdo das areas a serem atingidas
(ZAS e ZSS), entretanto, nos casos emergenciais extremos, com rompimento abrupto
do barramento, a populagdo precisara saber como promover o seu autossalvamento.
A Coordenadoria Municipal de Protecdao e Defesa Civil - COMPDEC deve, de forma
proativa, manter relacionamento estreito com o empreendedor, assim como deve fazer
o empreendedor com relagdo a COMPDEC. Ambos precisam agir de forma cooperativa
em suas agoes diarias, mantendo-se em contato vigilante e constante. Nao obstante, o
manual de “Orientagdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens”, elaborado pelo CENAD/SEDEC/MI, sugere a aplicacao de um meio de
comunicacao direto entre eles, por meio de linha telefénica dedicada ou até mesmo um
hotline.

6.6.Atuacao da Defesa Civil do Estado de Sao Paulo

Cumprindo com as suas competéncias legais instituidas pela Lei 12.608 de 2012, a
Coordenadoria Estadual de Protecao e Defesa Civil do Estado de Sao Paulo - CEPDEC
elaborou e publicou um software destinado a apoiar os municipios na elaboragao de
seus Planos de Contingéncia Municipais, o Modulo PLANCON, inserido no Sistema
Integrado de Defesa Civil - SIDEC (Figura 35). Neste software, o agente municipal
de protecao e defesa civil pode inserir e gerenciar as informacgdes que fardo parte do
plano de contingéncia do seu municipio cadastrando areas de risco inseridas em ZAS e
ZSS. No formulario de cadastro de areas afetadas por rompimento de barragens estdo
presentes informacgdes importantissimas para que o agente municipal possa inteirar-se
do tema, passando a conhecer dados como a estrutura do barramento, caracteristicas
construtivas, tipos de uso, métodos de alteamento, classificagdo de risco, dano potencial
associado, sistemas de monitoramento, alerta e alarme, rotas de fuga, pontos de
encontro e integragdo com o empreendedor e sala de monitoramento (Figura 36).
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Figura 35. Modulo PLANCON: ferramenta web para elaboracdo de planos de contingéncia,
criada pela Coordenadoria Estadual de Protegdo e Defesa Civil do Estado de Sdo Paulo, disponivel
em www.sidec.sp.gov.br.

9 Cadastrar Nova Area - BARRAGENS m

Campos em destagque devem ser presnchidos

Dados Basicos

Municipio Nome da barragem Localidade Municipio da barragem
ADAMANTINA r ADAMANTINA A
Tipo de barragem Mome do rio Mome da bacia hidrografica Possui PAE ? Ano

construcdo ?

COMPDEC possui copia do PAE 7 Categoria de risco Dano potencial associado Capacidade da barragem {(m?3)

Altura do barramento (m) Classe de risco Tipo material construtive Método de alteamento

Figura 36 - Médulo PLANCON: detalhe da tela de cadastro de areas de risco mapeadas em
Zonas de Autossalvamento - ZAS e Zonas Secundarias de Seguranca — ZSS.

Conforme consta no Apéndice 1, Cadastro 1.5, até o fechamento deste relatério a
CEPDEC recebeu 57 Planos de Agao de Emergéncia - PAE, que foram fornecidos pelos
respectivos empreendedores, sendo 44 deles entregues em 2019, 6 em 2018, 6 em
2017 e somente 1 em 2016 (Figura 37).
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Figura 37. Situacdo das barragens submetidas ao PNSB no estado de Sao Paulo, com relagao
ao Plano de Acdao de Emergéncia — PAE e o cumprimento da exigéncia de entrega a defesa civil
do Estado.

A normatizacdo vigente ndo conferiu a CEPDEC a competéncia legal para avaliar e
validar os Planos de Acdo de Emergéncia e, apesar de ndo possuir conhecimento
técnico que habilite esta avaliacdo e validagdo, dando continuidade as suas obrigacGes
legais instituidas pela Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil em apoio aos
municipios paulistas, a CEPDEC identificou nos PAE fornecidos 215 municipios paulistas
mapeados em Zonas de Autossalvamento e Zonas Secundarias de Seguranga pelos
empreendedores. Destes, no ano de 2019, a CEPDEC convocou 169 para participacao
nos treinamentos de elaboracdo do plano de contingéncia municipal para barragens,
conforme sera detalhado no Capitulo 9 sobre Educagdo e Comunicagdo, sendo que
os demais municipios, identificados apds a realizacdo destes treinamentos, bem como
aqueles que ndo atenderam a convocagao, serdo convocados para capacitagdes futuras
(Figura 38).

Figura 38. Plano de acdao de Emergéncia - PAE entregues a CEPDEC e o nUmero dos municipios
mapeados com Zonas de Autossalvamento - ZAS e Zonas de Secundérias de Seguranca - ZSS
(dreas do municipio de Sao Paulo constam tanto em planos de barragens para acumulagdo de
agua para geracdo hidrelétrica quanto de barragens para disposicao de rejeitos de mineracdo).
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Por fim, em 26 de fevereiro de 2019, face a Resolugdo n° 2, de 28 de janeiro de
2019, do Gabinete da Presidéncia da Republica e Casa Civil, que instituiu o Subcomité
de Elaboracdo e Atualizacdao Legislativa, com o objetivo de elaborar anteprojeto de
atualizacao e revisao da PNSB, estabelecida pela Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010,
e com base na Portaria DNPM 70.389, de 17 de maio de 2017 e na Resolucao ANM n© 4,
de 15 de fevereiro de 2019, que estabelecem os critérios para 0 mapeamento da Zona
de Autossalvamento (ZAS) e da Zona Secundaria de Seguranga (ZSS) para instalagdo
do sistema de alarme pelo empreendedor, estipulando prazo para sua execugdao, a
CEPDEC elaborou o Oficio N° CMil-007/650/2019, destinado ao Secretario Nacional
de Protecdo e Defesa Civil, solicitando articulacdo, junto & Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), de proposta para atualizagao
legislativa, estipulando prazo de entrega para instalagdo de sistema de alarme, de
outros mecanismos de alerta e do plano de trabalho dos empreendedores/responsaveis
por barragens.
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FOTOGRAFIA - Créditos:

Fotografia da Barragem Paulo de Paiva Castro (Franco da Rocha - SP),
cedida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE).



7.DESATIVACAO E DESCOMISSIONAMENTO DE BARRAGENS

A questdo da seguranga de barragens desativadas ganhou destaque no Pais com o
evento de ruptura da barragem B1 de rejeitos de mineracdao da Vale, no Complexo
da Mina do Feijao, ocorrido em 25/01/2019, em Brumadinho/MG. As informacgdes
disponiveis indicam que se tratava de uma barragem que ndo estava mais em operagao
e, ainda, preparava-se a retirada dos rejeitos que se acumularam em sua bacia ao
longo das ultimas décadas. A disposicdo remontaria ao tempo em que a relagdo entre
as caracteristicas da jazida nas frentes de lavra e os métodos de tratamento adotados
acarretava o lancamento dos rejeitos na bacia com teores que passaram atualmente
a ser considerados aproveitaveis, em fungdo de mudancgas tecnoldgicas e fatores de
mercado, justificando-se o interesse pela retirada e reprocessamento dos rejeitos.

As informagdes davam conta também que a retirada e o reprocessamento desses
rejeitos estariam prestes a iniciar, como parte do processo de “descomissionamento” da
barragem, a qual ja estaria desativada ou em processo de “desativagdo” ha algum tempo.
Ainda, que o descomissionamento a ser realizado evoluiria para a “descaracterizacao”
da barragem. Embora essas e outras informacgdes ainda estejam sendo verificadas, em
meio as investigagdes relacionadas ao evento de ruptura ocorrido em Brumadinho/MG,
despertou-se a questdo do significado desses termos e sua utilizagdo, passando a ser
frequentemente discutidos em analises sobre seguranca de barragens.

De maneira geral, observa-se que ha uma diversidade de abordagens relacionadas a
seguranca de barragens para se referir ao processo que envolve o encerramento da
operagao dessas estruturas e, eventualmente, também dos empreendimentos em que
se encontram instaladas. Dessa forma, apresentam-se, a seguir, breves consideragoes
sobre o tema, tomando-se como referéncia o panorama das barragens situadas no ESP
e submetidas a PNSB.

7.1.Descomissionamento e Desativacao

Um dos conceitos frequentemente empregados é descomissionamento, que apresenta
significados diversos na literatura técnico-cientifica e no meio empresarial, variando
especialmente de acordo com o setor econdmico em que é utilizado. Conforme
observado por Pinto (2010), ao analisar estudos de autores em diferentes paises, para
melhor entendimento do seu significado no contexto de barragens, o termo deve ser
inicialmente contraposto ao de comissionamento, que abrange o conjunto de atividades
destinadas a colocar algo em funcionamento para realizar uma determinada tarefa,
incluindo-se a autorizacao requerida para tal.

Assim, em contraposicao, o termo descomissionamento, que tem origem na terminologia
técnica internacional presente em lingua inglesa (decommissioning), pode ser
entendido como o processo de finalizagdo da tarefa desempenhada por uma barragem
relacionada as atividades de producdo do empreendimento em que se situa, bem como
ao encerramento de sua respectiva autorizacdo de funcionamento. No caso de uma
barragem de rejeitos de mineracdo ou de residuos industriais, por exemplo, € comum
se considerar que a estrutura serd descomissionada quando a bacia de acumulagdo
formada atingir a capacidade maxima prevista em projeto, cumprindo assim a tarefa
anteriormente atribuida e passando essa fungdo a ser executada por outra barragem
construida no mesmo empreendimento.
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Ao mesmo tempo, encontra-se também o conceito de desativagdo, muito utilizado desde
décadas atrds em empreendimentos de mineracdo e que apresenta um significado
relativamente mais amplo, compreendendo uma série de atividades que podem comegar
ainda em plena fase de operagdo da barragem e se estender até a eventual remocdo de
todas as estruturas associadas e a recuperacao e/ou reabilitacao do ambiente afetado,
tanto a montante quanto a jusante. Considera-se esse entendimento geralmente em
relacdo a sequéncia usual de fases que compdem a vida util de um empreendimento
de mineracdo (planejamento, instalagao, operacdo e desativagdao), mas que se aplica
também a outros tipos de empreendimentos e a uma determinada barragem.

De certo modo, nesse contexto, pode-se dizer que a desativacdao abrangeria o
descomissionamento, entendendo-se este como uma etapa restrita ao encerramento
funcional e legal da barragem e aquele como um processo que, como visto, vai muito
além disso. Contudo, provavelmente em decorréncia da frequente aplicagdo de ambos ao
momento que marca a finalizacdo da atividade de uma barragem em relacdo ao processo
produtivo, os dois termos acabam sendo utilizados com significados equivalentes, o
que, muitas vezes, oferece margem a duvidas e interpretaces variadas.

Na mineragao, segundo Oliveira Junior (2001), a desativacdo € uma etapa importante
do processo de planejamento de uma mina e o seu estudo tem a finalidade de reduzir
ou eliminar o passivo ambiental que podera se acumular apos o fechamento. O autor
salienta que os termos descomissionamento, fechamento e pds-fechamento sao
frequentemente encontrados de modo associado ao processo de desativacdao de uma
mina.

Conforme Sanchez, Silva-Sanchez e Neri (2013), o fechamento de mina é entendido
como o momento, apds o final da produgdo, que marca o término ou encerramento da
série de atividades que compdem a desativacdo de uma mina. Por sua vez, a desativacao
corresponde ao periodo iniciado pouco antes do término da produgao mineral e se conclui
com a remogao de todas as instalagdes desnecessarias e a implantacao de medidas que
garantam a seguranca e a estabilidade da area, incluindo-se a recuperacdo ambiental
€ 0s programas sociais desenvolvidos (Figura 39).

Ainda de acordo com Sanchez, Silva-Sanchez e Neri (2013), a fase pds-fechamento em
uma mina é o periodo apds a completa implementacdo das medidas de desativacdo.
O fechamento de uma mina pode ser programado, enquanto o encerramento das
atividades de producao mineral se faz de acordo com o estipulado no Plano de
Fechamento. Quando o encerramento da mina ocorre antes do previsto nesse Plano, o
cenario é denominado de fechamento prematuro, usualmente precedido por uma etapa
de suspensao temporaria. Assim, dois cenarios pds-fechamento sao considerados pelos
autores: o de cuidado permanente e o de cuidado temporario. O primeiro requer a
presenca da empresa para executar as agoes necessarias para se atingir os objetivos de
fechamento e que podem perdurar por varios anos. No cenario de cuidado temporario, as
acoes necessarias se restringem a tarefas como inspegdes, monitoramento e outras que
usualmente requerem agdes episddicas. O fechamento se completa com a transferéncia
de custddia, a um terceiro, da responsabilidade pelo cuidado da area, usualmente apds
o atendimento a obrigagoes legais e a critérios de avaliagdo previamente estabelecidos.
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Figura 39. Descrigao das principais etapas e marcos ao longo da vida de uma mina. Fonte:
Sanchez, Silva-Sanchez e Neri (2013).

E nesse contexto que se inserem as barragens de mineracdo, as quais devem ser
avaliadas no contexto da desativagdo de uma mina e quanto a possibilidade de remocéo
ou de se atribuir outra destinacdo, em meio as acdes de estabilizacdo e recuperagao
ambiental das areas afetadas.

Em empreendimentos que funcionam com mais de uma barragem, o que é comum
em mineracdo (seja para contencao de rejeitos, controle de sedimentos ou reservacao
de agua), o processo de descomissionamento/desativacdo de uma dessas estruturas
pode ocorrer ainda no ambito da operacdao plena do empreendimento. Nesse caso, o
processo se desenvolvera apenas em face de uma barragem especifica, mantendo-
se o restante do empreendimento em operagdo. Essa situacao pode ocorrer também
em outros tipos de empreendimentos que possuem barragens, como industrias que
geram residuos, sendo relativamente raros nos de geragdo de energia elétrica e nos
de agua para abastecimento publico e usos multiplos. Portanto, seja desativacao ou
descomissionamento, convém distinguir claramente o objeto focalizado, que pode ser o
empreendimento todo ou apenas parte de suas instalagdes, como no exemplo de uma
barragem.

Conforme o guia elaborado por agéncia governamental da Australia (VICTORIA, 2016),
para barragens de diferentes tipos de uso, ou seja, ndo apenas para as de mineracao,
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o descomissionamento pode ser conduzido segundo uma das trés diretrizes a seguir:
quando se pretende manter a barragem, porém utilizando-a para uma finalidade diferente
da original, com ou sem modificacdo em sua estrutura; quando se pretende remover
parcialmente a estrutura da barragem; ou quando se pretende remover totalmente a
estrutura da barragem, propiciando a recuperagdao do ambiente e a retomada do curso
d’dgua anterior. Dessa forma, o significado de descomissionamento empregado nesse
caso equivaleria ao de desativacao em seu sentido mais amplo.

7.2.Descaracterizagao

O processo de descomissionamento/desativacao pode envolver a manutencdao das
caracteristicas principais da barragem, abrigando o material acumulado na bacia
(rejeitos, residuos, sedimentos) e as estruturas associadas. Porém, o processo pode
ser conduzido também no sentido de descaracterizagdo da barragem, ou seja, de modo
a que esta deixe de conter alguns de seus componentes e ndo seja mais identificada
em razao da fungao anteriormente exercida. Essa descaracterizagao pode ser requerida
no caso da mineragao, quando aplicada, por exemplo, a uma barragem de rejeitos que
deixard de atuar como tal, passando a ter outra utilidade, por exemplo para controle de
cheias a jusante numa dada bacia hidrografica.

A descaracterizagao pode evoluir progressivamente no tempo e acabar envolvendo
também a remocgdo das estruturas da barragem, incluindo-se o macigo principal e
eventuais diques auxiliares, bem como o material depositado em seu reservatorio,
configurando-se, na pratica, em um cenario onde acaba prevalecendo a supressao
total da barragem. Esse cenario tende a se desenvolver no contexto da desativacdo
de uma barragem ou mesmo do empreendimento em sua totalidade, devendo sempre
compreender a estabilizagao e reabilitacdo do ambiente afetado.

Outro exemplo de descaracterizacdo pode ser encontrado em barragens de geracao
hidrelétrica, como em casos de pequenas centrais hidrelétricas (PCHs) que foram
descomissionadas/desativadas, em que os equipamentos e maquinas da usina sdo
removidos, mas a barragem é mantida e adaptada para nova finalidade (abastecimento
de agua, recreacdo e outras). Nesse caso, tem-se que a estrutura principal da barragem
continua instalada, bem como a edificacdo que abrigava a usina e seus equipamentos,
porém agora descaracterizadas em relagao a sua fungao anterior.

No caso de complexos mineiros de grande porte, que geralmente possuem varias
barragens no contexto de um mesmo empreendimento, uma ou mais dessas estruturas
podera ser descomissionada/desativada ou descaracterizada, permanecendo em meio
ao processo de operacao do empreendimento, mas sem desempenhar a funcdo exercida
anteriormente. Em empreendimentos de mineragdao que possuam uma Unica barragem,
o descomissionamento/desativacdo ou a descaracterizacao dessa estrutura podem ser
associados a mudancas no processo de tratamento de minérios e disposicao de rejeitos,
adotando-se, por exemplo, o desaguamento e a disposicdo a seco em pilhas. Portanto,
€ possivel encontrar situacdes onde uma determinada barragem ndo é mais utilizada,
seja para contencao de rejeitos ou controle de sedimentos, mas o empreendimento
continua em operacdo, utilizando outras barragens em seu dominio territorial ou mesmo
tendo modificado a forma de disposicao.
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7.3.Recuperacao e Abandono

Tanto nas alternativas de remocao parcial quanto na de manutengao de uma barragem
para sua continuidade ou outra finalidade (seja no descomissionamento/desativacao
ou na descaracterizacdo), poderd ser necessaria a recuperacdo da integridade das
estruturas existentes e que foram eventualmente danificadas por intempéries e outros
agentes atuantes ao longo do tempo. De acordo com informacdes do RSB/2017 da
ANA, a barragem de Pirapora, no rio Tieté, destinada a controle de cheias e geracao de
energia elétrica, sob a fiscalizacdo da ANEEL, tem sido objeto de medidas de recuperacgao
de sua estrutura. Outra barragem também a requerer medidas de recuperacgdo é a de
Americana. Essas sao as duas barragens objeto de mencao por parte da ANEEL no ESP
para fins de recuperagao.

Por outro lado, ha situagdes em que ocorre o simples abandono de uma barragem,
que se configura quando o empreendedor e/ou responsavel deixa de atuar em sua
manutencdo basica ou em seu processo de descomissionamento/desativacao. Essas
situagdes podem evoluir para cenarios de danos, em razao dos riscos de ruptura e
impactos provaveis decorrentes. Espera-se sempre a adogdo de cuidados para que a
barragem tenha sua destinagao futura previamente equacionada, mediante a elaboragao
e aprovagdo de um plano de reabilitacdo da area na qual se encontra instalada. A
questdo do abandono de barragens € um dos temas que estdo a merecer estudos mais
aprofundados.

7.4.Remocao ou Desmontagem

O processo de descomissionamento/desativacao, quando especifico para uma barragem,
podera envolver a remogao completa ou parcial das estruturas associadas ou, ainda, sua
manutencdo, desde que efetuadas as adaptacbes necessarias ao desempenho de uma
nova funcdo planejada. A remocdo de uma barragem é por vezes também denominada
de desmontagem, a ser executada como um processo de “desconstrucao” progressiva
da obra.

De acordo com Pinto (2010), a remocao de barragens seria um processo relativamente
simples caso nao houvesse implicacdes socioambientais. Bastaria detonar uma carga
consideravel de explosivos, fazendo a estrutura ruir e o rio ou corrego voltaria a fluir
livremente. Porém, tal procedimento, mesmo em barragens que ndo contém rejeitos
ou residuos, certamente traria consequéncias desastrosas a populacdo e ao ambiente
a jusante. Por essa razdo, o processo de descomissionamento/desativagao requer
extrema cautela e tende a ser complexo, exigindo-se estudos multidisciplinares e
equipes técnicas especializadas, de modo a projetar e executar as medidas necessarias
para evitar e mitigar os provaveis impactos decorrentes.

De fato, a remocdo da estrutura é a fase mais critica quando presente no processo
de descomissionamento/desativacdo, principalmente por causa de possiveis efeitos
adversos ao meio ambiente que poderdo ocorrer, incluindo-se a liberagdo de grande
quantidade de sedimentos a jusante. Esse processo deve ser bem estudado e planejado
antes de prosseguir para a elaboracdo de um projeto de remocao da barragem
e de esvaziamento do reservatério formado por ela. Além disso, a seguranca deve
sempre estar na vanguarda, especialmente se o equipamento pesado for operado
ao redor da agua corrente. Experiéncias de remocdo de barragens desenvolvidas
em Ontario, no Canada, bem como em outras partes da América do Norte, indicam
que o processo de descomissionamento, utilizado nesse contexto com o sentido de
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desmontagem, geralmente envolve cinco etapas (CANADA, 2002): analise preliminar
de viabilidade, visando a tomada de decisdao de prosseguir ou ndo com 0 processo
de descomissionamento/desmontagem avaliacdo detalhada, envolvendo analises
especificas sobre os diferentes aspectos potencialmente envolvidos; apresentagdao de
proposta de projeto de descomissionamento; revisao e aprovacao da proposta por parte
dos 6rgdos publicos competentes, que deve envolver consulta publica; e implementacgao
da proposta final de projeto.

7.5.Abordagem na PNSB

No ambito da regulamentacdo relacionada a PNSB, o tema da desativacao/
descomissionamento ou descaracterizacdo de barragens foi tratado apenas
recentemente, na primeira edicao da Resolugdo n°® 4 de 15/02/2019 da ANM, que
estabelece medidas regulatérias cautelares objetivando assegurar a estabilidade de
barragens de minerac¢do, notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo método
denominado “a montante” ou por método declarado como desconhecido. Essa norma
de 2019 efetuou alteracdes na Portaria DNPM n© 70.389, de 17/05/2017, que passou a
vigorar com a inclusao da seguinte redacdo de conceitos relacionados ao assunto:

ebarragem de mineracdo em processo de fechamento ou
descomissionamento: estrutura criada com a finalidade de contencdo de
sedimentos ou rejeitos, que ndo mais o0s recebe, mas ainda mantém caracteristicas
de barragem de mineracéo, considerando a paralisacéo das atividades operacionais
da barragem que entra em processo de fechamento definitivo, sem a emissdo de
efluentes para a barragem e o material ja depositado permanece no reservatorio;
e

ebarragem de mineracdo descaracterizada: aquela que nao opera
como estrutura de contencdo de sedimentos ou rejeitos, ndo possuindo mais
caracteristicas de barragem de mineracdo, sendo destinada a outra finalidade,
considerando a retirada de todo o material depositado na barragem, incluindo
diques e macicos onde a barragem deixa de existir no final do processo.

Desse modo, a atualizagdo das referidas normas da ANM associa o processo de
“fechamento definitivo” ao de descomissionamento da barragem de mineragcdo. Além
disso, introduz o conceito de “barragem descaracterizada” no quadro da regulamentacao
legal aplicavel a mineracdo, para se referir a situagdo em que a barragem ja se encontra
destinada a outra finalidade, tendo sido objeto de remocdo de seus componentes. Nessa
formulacdo, considera-se a descaracterizagdo como o processo que podera ocorrer
somente apds a paralisacdo definitiva da operacdo da barragem, podendo evoluir ao
longo do tempo para sua remogao completa.

Essa mesma Resolucdao da ANM, assim como a Portaria SEPTM n© 210 de 11 de
abril de 2019, da Secretaria de Previdéncia do Ministério da Economia, impde a
retirada das instalagbes de mineracdo situadas a jusante de barragens, neste caso
independentemente do método construtivo utilizado, a medida que proibe manter ou
construir obras, servicos e barragens na ZAS, estabelecendo um cronograma para seu
cumprimento.

Por sua vez, a Lei Estadual n® 23.291 de 25/02/2019, do estado de Minas Gerais, que
institui a politica estadual de seguranca de barragens, a ser implementada de forma
articulada com a PNSB e com as Politicas Nacional e Estadual de Meio Ambiente e de
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Protecdo e Defesa Civil, adota apenas o termo desativacdo. Ou seja, nessa norma legal,
gue abrange barragens para distintos usos, ndo se inclui o termo descomissionamento
e tampouco descaracterizagao.

7.6.Panorama no Estado de Sao Paulo

No caso do ESP, tendo-se em conta a priorizagdo das barragens enquadradas na
PNSB, o quadro geral de barragens obtido (vide Capitulo 5) ndo propicia, por ora,
um retrato atualizado sobre eventual inclusdo dessas barragens em processos de
descomissionamento/desativacdo ou descaracterizagao por parte dos empreendedores
e/ou responsaveis.

Contudo, considera-se que esse tipo de informacdao deva ser gerado quanto antes,
avaliando-se que atualmente a maior parte dos estudos sobre processos de
descomissionamento/desativacdo ou descaracterizagdo de barragens em andamento
no ESP se refira principalmente a casos de barragens de mineracdo e de residuos
industriais. Barragens de agua para usos multiplos e de aproveitamento para fins de
geragao de energia elétrica também podem estar sob a perspectiva da realizacdo desses
estudos, porém em numero provavelmente menor. De qualqguer modo, considerando-
se que todas as barragens poderao ser objeto desses processos, em futuros mais ou
menos proximos, convém que o assunto seja acompanhado no ESP.
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Reducao, Disposicao
e Aproveitamento
de Rejeitos



FOTOGRAFIA - Créditos:

Foto panoramica da Barragem de Sedimentos da Pedreira Itapeti,
municipio de Mogi das Cruzes, gentilmente cedida pela empresa Embu
S.A Engenharia e Comércio.



8.REDUCAO, DISPOSICAO E APROVEITAMENTO DE REJEITOS

A anadlise da seguranca de barragens compreende avaliar a questdo dos volumes e
caracteristicas dos rejeitos e residuos que foram acumulados nos reservatoérios ao longo
do tempo, bem como atuar para que os materiais a langar nesses tipos de estruturas
sejam progressivamente reduzidos e até mesmo eliminados no futuro. No ESP, conforme
apontado nos estudos do GT de 2015/2016 (SAO PAULO, 2016), os desafios se associam
particularmente aos setores de mineracao e da industria de transformacdo mineral,
destacando-se trés eixos tematicos principais a desenvolver em relagdo ao assunto, sob
a perspectiva de aumentar a seguranca de barragens:

e reducao dos volumes de rejeitos;
e desaguamento dos rejeitos; e
e aproveitamento dos rejeitos.

Com base em dados e informacgbes obtidas nas discussdes, seminarios e visitas de
campo, durante os trabalhos reportados naquele estudo (SAO PAULO, 2016), assim
como em breves analises efetuadas no ambito do GT de 2019, focaliza-se o tema em
relacdo ao quadro atual das 23 barragens de rejeitos de mineracdo e das duas de
residuos industriais atualmente inseridas na PNSB no ESP (Apéndice 1, Cadastros
1.3 e 1.4). Abordam-se também alguns aspectos que se apresentam as empresas de
mineragcdo em geral, incluindo-se as pequenas e médias cujas operagdes possam Vvir
a requerer novos processos para reducao, disposicdo e aproveitamento de rejeitos,
em prol de uma maior seguranca em seus barramentos. Essa preocupagao advém do
subconjunto de 47 barragens de mineragao que completa o cadastro da ANM referente
ao ESP (que abrange um total de 70 barragens enquadradas na definicdo do art. 20,
item II da Portaria DNPM 70.389/2017), além de outros empreendimentos que possuem
barragens cuja dinamica de evolucdo/alteamento podera acarretar sua inclusdao no
referido cadastro.

8.1.Volumes de Acumulagao em Barragens Inseridas na PNSB

Cabe inicialmente observar as dimensodes atuais em relacdo aos volumes de acumulacao
de rejeitos em barragens de mineracdao no ESP, particularmente quando comparados
aos existentes em MG e outros estados. Nos casos dos eventos ocorridos em Mariana/
MG e Brumadinho/MG, por exemplo, os volumes envolvidos foram da ordem de 12,7 e
50,0 milhdes m? de rejeitos de processamento de minério de ferro, respectivamente. Em
outras minas em operacdo em MG, a ordem de grandeza dos volumes de acumulacao
em reservatorios de barragens de mineracdo se mostra frequente na casa de dezenas e
até centenas de milhdes de m3, como é o caso da maior do Pais, em Paracatu/MG, que
alcanca cerca de 750 milhdes ms3.

No ESP, considerando-se o conjunto das 23 barragens de mineragao inseridas na PNSB,
ou seja, na hipotese de que estivessem todas juntas e formasse um Unico reservatorio
de acumulacao, este corresponderia a cerca de 34,5 milhdes m3. No entanto, ao
mesmo tempo se nota grande variagdo na comparacao individual entre as barragens
de mineracgdo, desde as menores, distribuidas no territorio paulista e que apresentam
volumes de acumulagdo da ordem de dezenas a centenas de milhares de m3, até as
maiores, que alcancam volumes entre 1,5 e 7,2 milhdes m® (Apéndice 1, Cadastro
1.3). No caso de residuos industriais, tem-se apenas o empreendimento da CBA, em
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Aluminio, que possui as duas Unicas barragens desse tipo inseridas na PNSB no ESP,
cujo volume de acumulagdo no reservatério formado por ambas é de cerca de 30,5
milhdes m3 (Apéndice 1, Cadastro 1.4).

8.2. Reducdo de Volumes de Rejeitos e Residuos Gerados

Dado o perfil atual das mineragdes que possuem barragens inseridas na PNSB no ESP,
compreendendo predominantemente a producdao de agregados (areia e brita) para
construcdo civil, areia industrial (vidros), rochas carbonaticas (cimento e corretivos de
solo), argilas (ceramica estrutural e de revestimento) e rochas fosfaticas (fertilizantes
e racao animal), tem-se que a busca pela reducdo dos volumes de rejeitos gerados e
o desafio de se chegar a um cenario ideal com “rejeito zero” vém sendo orientados
especialmente por aprimoramentos adotados a partir das plantas ou usinas de
beneficiamento de minérios. Essas usinas evidenciam uma tendéncia no sentido de
gue podem ser continuamente modernizadas ou reformuladas, visando a melhoria da
eficiéncia das operagdes de tratamento de minérios e a progressiva incorporacdo de
novos processos, conforme desenvolvidos em anos mais recentes.

Avancos nesse sentido se verificam em minas do setor de agregados para construgao civil
no ESP, que possuem barragens inseridas na PNSB, como no aproveitamento do material
resultante do decapeamento de jazidas (solos de alteracdo de granitos e gnaisses) e,
principalmente, na viabilizacdo de processos de transformacdo dos chamados “finos
de britagem”, convertidos em produtos. Isso pode ser ilustrado pelo aproveitamento
de minerais presentes nos finos que resultam dos processos de producao de areia de
brita, como feldspato e biotita, contribuindo para a redugao dos volumes de finos que
antes eram descartados em processos de tratamento via Umida e direcionados para
barragens de contencdo de sedimentos.

Pode-se observar o desenvolvimento e evolugdo desses processos em pedreiras de maior
porte existentes no ESP, salientando-se que estas apresentam volumes relativamente
menores quando comparados, por exemplo, aos de barragens de minério de ferro em
MG e de outros estados, nao obstante o fato de suas instalagdes operarem desde
décadas atras (muitas acima de cinquenta anos) e processarem o maior volume de
agregados do Pais. Hoje, a titulo de ilustracdo, conforme informacdes fornecidas por
empresas do setor, uma rocha granitica ou gnaissica processada em empreendimentos
desse tipo gera, em média, entre 30 e 40% do que se denomina “p6 de brita”, material
gue ha duas décadas era descartado ou subutilizado. Cerca de 5% dessa fragao (ou
seja, com o maximo de 2% do volume original) sdo considerados “ultrafinos” (abaixo
de 325#) a conduzir para as barragens de rejeito, constituindo-se, assim, em parcela
pequena do chamado ROM (run-of-mine, ou seja, minério bruto extraido/producao
bruta) que é produzido anualmente.

Portanto, identifica-se uma série de tecnologias e solugbes praticas disponiveis e/
ou iniciativas em desenvolvimento que podem ser perseguidas e ampliadas para
reduzir e eventualmente até mesmo eliminar a necessidade de barragens de rejeito,
transformando, em algumas situagdes, os materiais gerados em coprodutos ou
subprodutos, bem como recuperando e reutilizando toda a agua utilizada no processo
produtivo.
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8.3.Alternativas para a Disposicdo de Rejeitos e Residuos

De acordo com a literatura técnica acerca das praticas desenvolvidas no sentido de
evitar, reduzir ou eliminar a necessidade de lancar de rejeitos e residuos em reservatorios
de barragens, encontram-se atualmente algumas alternativas disponiveis e aplicaveis
tanto a rejeitos de mineragdo quanto a residuos industriais. Entre essas alternativas,
pode se destacar a disposicao em cava (ou seja, o lancamento de rejeitos no mesmo
local de onde se realizou a lavra ou extracdo do minério), o empilhamento drenado, a
disposicdo do rejeito seco em pilhas e a disposicdo em pasta (BRANDAO, 2018).

Nos estudos apresentados em SAO PAULO (2016), salientou-se a importancia do
processo de desaguamento dos rejeitos e a disposicao destes a seco ou com baixo grau
de saturacdo, que se apresenta como método promissor tendo em vista as possibilidades
de reducdo de riscos a custos considerados viaveis. Os rejeitos espessados e secados
(por meio de centrifuga, drenagem e evaporacgdo) ou filtrados (utilizando-se filtros
de tambor ou prensa) podem ser dispostos em pilhas sem necessidade de uma
barragem de rejeitos. Evidentemente, as pilhas requerem também medidas de controle
e estabilidade, porém em contextos territoriais geralmente mais restritos quando
comparados a cenarios de ruptura de barragem e da consequente propagacao de ondas
de lama a jusante. Vantagens adicionais envolvem a maior facilidade no fechamento
da mina e menor necessidade de monitoramento no longo prazo. Contudo, dado que
muitos equipamentos sao importados, mesmo por empresas instaladas no Pais, o valor
do investimento a realizar nesses empreendimentos pode se mostrar impeditivo para
uma evolugdo mais rapida na implantacdo desse tipo de solucdo.

Empreendimentos que estdo em fase de projeto podem considerar essas alternativas
até com eventual vantagem econdmica se forem computados custos associados a
valor imobilidrio de areas a ocupar por reservatérios e areas a jusante, além de custos
ambientais e custos de manutencdo e de alteamento de barragens. Para empresas que
ja estdo operando, particularmente no caso de pequenas e médias, ao avaliarem tais
opgoes em momentos de dificuldades de mercado, as solugdes podem se mostrarinviaveis
economicamente. Porém, a perspectiva de aproveitamento dos rejeitos recuperados
nesses processos poderia ajudar na viabilizagdao de novas tecnologias, considerando-se
um melhor desenvolvimento de produtos e o equacionamento da necessaria logistica
de distribuicao e consumo dos produtos a obter. Dessa forma, estabelece-se a ligagao
entre os métodos de disposicao e o aproveitamento econdmico dos rejeitos.

8.4.Aproveitamento Econdmico dos Rejeitos e Residuos

Para estimular o aproveitamento econémico de rejeitos de mineracdo, reduzindo os
volumes de sélidos a dispor nas barragens e possibilitar que a dgua excedente atinja
qualidade compativel para seu langamento no ambiente, algumas iniciativas tém sido
identificadas na mineracdao brasileira, bem como em casos de outros paises. Essas
iniciativas buscam inserir esses materiais especialmente na construcdo civil (por
exemplo, na forma de ladrilhos, blocos pré-moldados, artefatos cerdmicos, material
de base para pavimentacdo de estradas e outros, conforme apontados em BRANDAO,
2018), além da agricultura e em outros setores da economia.

Porém, no caso do ESP, constata-se que a maior parte desses desenvolvimentos é
ainda realizada em nivel académico e experimental, limitando-se a demonstrar o
principio de aplicabilidade das tecnologias propostas. Questdes econdmicas, ambientais

Barragens no Estado de S&o Paulo

109



110

e de logistica para o aproveitamento pleno desses materiais e sua efetiva insercao no
mercado ainda carecem de maior desenvolvimento e devem também ser equacionadas
de maneira integrada.

O desafio maior, portanto, reside no fato de incrementar os investimentos em pesquisa,
desenvolvimento e inovagdo (PD&I) em rotas tecnoldgicas para o aproveitamento
ampliado, conciliando-se os aspectos de eficiéncia técnica, econémica, ambiental e
logistica. Essa abordagem exige uma avaliacdo integrada com o envolvimento dos
varios atores presentes no setor, como mineradores, fornecedores de equipamentos,
produtores de insumos, usuarios finais, investidores e outros. Nessa atuacdo, considera-
se que a gestdo de riscos econdmicos tende a ser compartilhada, diluindo custos e
aumentando as probabilidades de atingir os objetivos desejados. Pode-se, ainda, nesse
processo, fazer uso do exercicio do poder de compra do Estado, para emprego de
produtos obtidos a partir de rejeitos, em obras publicas.

Assim, embora se considerando que ainda ha um longo caminho a ser percorrido na
evolucdo dessas novas tecnologias para o aproveitamento de rejeitos, o tema mostra
uma sinalizacdo de tendéncia mundial nesse rumo. O uso de incentivos por meio de
programas de inovacdo e de financiamento por parte dos governos pode ser outra
medida para a nacionalizacao de equipamentos e a reducdo de custos de investimentos.
De forma geral, conforme destacado pelos trabalhos reportados em SAO PAULO (2016),
as empresas de mineragao no ESP denotam uma predisposicao para atuar segundo essa
tendéncia, uma vez que barragens de rejeitos representam uma grande preocupacdo
operacional.

8.5.Desafios no Acesso a Solucdes e Tecnologias

Para a formulacdo de uma politica publica que incentive o desenvolvimento e utilizagdo
de tecnologias para reducgao, disposicao/desaguamento e aproveitamento de rejeitos
de mineracao e residuos da industria de transformacao mineral no ESP, considera-se
importante a implementagao de agdes como as apresentadas a seguir:

e mapear e caracterizar a producdo desses rejeitos, identificando os principais
polos geradores;

e levantar o grau de maturidade das tecnologias de tratamento de minérios
desenvolvidas e os gargalos tecnoldgicos a equacionar;

e estimar os investimentos necessarios para fomentar a redugdao, desaguamento
e aproveitamento de rejeitos de mineragdo; e

e identificar as parcerias e modelos de negdcios potenciais.

No que refere ao contexto mais amplo da mineragao no ESP, envolvendo também as
pequenas e médias empresas, que respondem por algumas das barragens de rejeito
cadastradas na ANM, evidenciam-se distincbes em relagdo as praticas utilizadas
quando comparadas as de empresas de maior porte, que contam geralmente com mais
recursos. Aspectos como a presencga de profissionais qualificados na mina e a aplicacao
de técnicas mais modernas nos processos de tratamento ou beneficiamento estdo entre
os topicos em que se detectam lacunas e que devem ainda ser bastante aprimorados
nesse ambito.

Com isso, além das necessidades em relacdo a recursos humanos, destaca-se a
importancia de se manter na pauta o empenho para adocdo de acbes no sentido de
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introduzir e desenvolver a cultura de inovacao nas empresas de mineracao no ESP,
conforme apontado nos estudos apresentados em SAO PAULO (2016), sobretudo
em pequenas e médias empresas, ainda bastante carentes em termos de acesso e
de praticas fundamentadas em avancos tecnoldgicos mais recentes. No entanto, o
enfrentamento desses desafios pode encontrar obstaculos no volume de investimentos
necessarios e em dificuldades a competitividade desses empreendimentos.

Para essas e outras agdes correlatas, considera-se necessario atuar sob a perspectiva de
contribuir para uma melhoria em relagdo ao patamar tecnoldgico atual, especialmente
em pequenas e médias empresas de mineracao no ESP. E importante desenvolver
meios adequados para facilitar o acesso dessas empresas as solugdes e tecnologias
disponiveis, bem como para o desenvolvimento de solugdes especificas requeridas para
cada situacao.

Além de adotar acdes no sentido de desenvolver a cultura de inovacdo, sobretudo
em pequenas e médias empresas de mineracdo, caberia incentivar a contratacdo
de profissionais capacitados e apoiar uma interacdo maior destas com o sistema de
ciéncia, tecnologia e inovacao (CT&I) do ESP e do Pais, além de propiciar o acesso a
incentivos fiscais e linhas de apoio e financiamento, como os da chamada “Lei do Bem”
(Lei 11.196/2005), incluindo-se o Desenvolve SP, bem como a recursos de agéncias de
fomento (BNDES, FINEP, Fapesp, Investe SP), Embrapii, APLs, entre outros. Ainda que
linhas de financiamento nesse sentido estejam disponiveis, constata-se que poucas
empresas de mineracdo no ESP tém acessado esses beneficios, o que inclui também
grandes empresas, considerando-se que essa participacdo deva ser significativamente
aumentada, em prol da reducdo de riscos.
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FOTOGRAFIA - Créditos:

Fotografia da PCH Pirapora (municipios de Pirapora do Bom Jesus-
Santana do Parnaiba - SP), cedida pela Empresa Metropolitana de Aguas

e Energia S.A. (EMAE).



9.1.As Atividades de Educacao e Comunicacao na PNSB

A Lei 12.334/2010, em seu Artigo 15, determina que a PNSB devera contemplar o
estabelecimento de programa de educacdao e de comunicagao sobre o tema, com o
objetivo de conscientizar a sociedade da importdncia da seguranca de barragens. Para
tanto indica as seguintes medidas:

I. Apoio e promocdo de acgdes descentralizadas para conscientizacdo e
desenvolvimento de conhecimento sobre seguranca de barragens;

1. Elaboracdo de material didatico;

111. Manutengao de sistema de divulgacdo sobre a seguranca das barragens sob
sua jurisdicdo;

IV. Promocgao de parcerias com instituicoes de ensino, pesquisa e associagoes
técnicas relacionadas a engenharia de barragens e areas afins;

V. Disponibilizacdo anual do Relatério de Seguranca de Barragens.

Com o intuito de subsidiar a implementagdao desse programa a ANA, em seu Manual
de Politicas e Praticas de Seguranca de Barragens para Entidades Fiscalizadoras (ANA,
2018) especifica e detalha o assunto, observando que “Educagdo e comunicagcdo em
seguranca de barragens referem-se as atividades que visam a prover a sociedade de
um conhecimento suficiente sobre a tematica para que ela possa avaliar, de maneira
adequada, os eventuais riscos envolvidos.”

Na mesma publicacdo (ANA,2018) é destacado que a populagdo precisa ser informada
de forma adequada, de maneira a nao achar que possa estar submetida a um risco
maior do que o efetivamente verificado, evitando-se a ocorréncia de conflitos sociais e
politicos para os empreendedores e para as autoridades publicas. Destaca, ainda, que
a explicacdo do “real risco” a que a populagao esta sujeita deve ser feita de maneira a
evitar “alardes desnecessarios”.

Nao obstante a observacdo anterior, que de forma acertada destaca a preocupacgao de
que ndo haja uma ampliacdo equivocada da preocupagao com o risco relacionado a
uma barragem, é importante ressaltar que as acdes de educacdao e comunicagao sobre
seguranca de barragens também possuem a intengdo de apresentar efetivamente a
situacao de risco em cada caso, de maneira a que haja clareza e ndo omissao de
informagodes. Tal aspecto é fundamental para que a comunidade possa conhecer, avaliar
e participar de agdes que busquem a minimizagao de riscos, sua protecao e mobilizacdo
diante de acidentes.

Ao explicitar o significado dos programas de educacdo e comunicacdao, a ANA (2018)
indica que os Programas de Educagdo sao prioritariamente focados na capacitagao de
técnicos que atuem na seguranga de barragens, contemplando os diferentes tipos de
conhecimento, e niveis de atuacdo. Ja as atividades de Comunicacgdo sdo destinadas de
forma mais direta a ampliar a percepcao da populagdo tanto sobre os riscos associados
as barragens como sobre os beneficios dessas estruturas para a sociedade.

Para a definigdo das atividades relacionadas a Educagao e Comunicagao é recomendado
que se estabeleca um processo continuo e progressivo, planejado e articulado pelas
entidades fiscalizadoras.
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A estruturacdo dessas atividades pode ser feita de forma agrupada considerando-se
os cinco itens indicados no préprio artigo 15 da Lei 12.334/2010. Conforme indicado
no referido Manual de Politicas e Praticas de Seguranca de Barragens para Entidades
Fiscalizadoras (ANA, 2018), as atividades contempladas levam em consideracao
diretrizes apresentadas também pela FEMA/ASDSO (2007) e podem ser da seguinte
natureza:

I-Apoio e Promocao de AcbOes Descentralizadas para
Conscientizacdo e Desenvolvimento de Conhecimento
sobre Seguranca de Barragens

Inclui tanto agdes de educacdao como de comunicacao. As acdes de comunicacao
devem procurar estabelecer uma abordagem positiva e proativa perante a
sociedade, de maneira a ressaltar as atividades desenvolvidas para garantir a
seguranca das barragens e a protecdo das comunidades e meio ambiente. Ja as
acoes de educacdo referem-se principalmente a capacitacdo dos atores envolvidos
nas atividades especificas de seguranca de barragens, em particular a capacitagao
e treinamento das equipes das entidades fiscalizadoras e dos empreendedores.
Em linhas gerais os planos e as estratégias de educacdo e comunicacdo envolvem:

- definicao de publico alvo (técnicos, agentes publicos, populacdo no entorno de
barragens, imprensa, legisladores, empreendedores etc.);

- tipos de atividades de comunicacdo (workshops, visitas a barragens;
seminarios; campanhas publicitarias; atribuicoes de prémios etc.);

- processos e meios de capacitacao (treinamento pratico no trabalho - onthejob;
educacao continua em universidades; cursos curtos, workshops; treinamentos a
cargo das entidades fiscalizadores, empreendedores ou organizagoes especificas;
videos; educacdo a distancia etc.);

- abrangéncia (técnicos das entidades fiscalizadoras, técnicos dos
empreendedores, outros intervenientes no processo da seguranca etc.) e
temas de cursos e seminarios (aspectos gerais de seguranca de barragens,
aspectos técnicos, planos de operacdo e de manutencdo, obrigacdes legais do
empreendedor, outorgas e licenciamento ambiental, gestdo e comunicacdo de
risco; Planos de A¢des de Emergéncia etc.)

I1-Elaboracédo de Material Didatico

A elaboracdo de materiais didaticos objetiva contribuir para conscientizacdo
da sociedade sobre a seguranca de barragens, em particular nas atividades de
comunicagdo. Em relagdo as agdes de educagao os materiais objetivam subsidiar
a capacitacdo e a ampliacdo do conhecimento em seguranca de barragens, bem
como sobre a aplicacdo e operacionalizacdo da Lei 12.334/2010. Contempla a
confecgao de cartilhas, guias e manuais e devem ser elaboradas considerando sua
utilizacdo e publicos-alvo especificos.

I1I-Manutencao de Sistema de Divulgacao sobre a Seguranca
das Barragens sob sua Jurisdicao

O sistema de divulgacao da informacao sobre seguranca deve contemplar
aspectos relacionados a: legislacdo, regulamentos, normas e procedimentos;
acoes e informacdes a cargo das entidades fiscalizadoras; informacdes adequadas
técnica e temporalmente durante e apds a ocorréncia de incidentes em barragens.
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Os meios e os materiais para divulgacao podem ser os mais diversos, incluindo,
site, publicacdes, boletins, entrevistas, reportagens, entre outros.

As atividades de divulgagao incluem, ainda, a participacao das entidades
fiscalizadoras em eventos e instituicdes onde o tema de seguranca de barragens
possa ser discutido e apresentado, de maneira a contribuir para a melhoria do
estado da arte e melhorias técnicas, institucionais e juridicas.

IV-Promocéo de Parcerias com Instituicdes de Ensino,
Pesquisa e AssociacOes Técnicas relacionadas a Engenharia
de Barragens e areas afins

O estabelecimento de parcerias com o setor de pesquisa, desenvolvimento e
inovacao é acdo estratégica para o aperfeicoamento constante de qualquer setor.
No caso especifico da seguranca de barragens essas parcerias devem contemplar
ndo apenas a area de engenharia de barragens, mas também todas as areas
de interfaces incluindo a geologia, os recursos hidricos, o meio ambiente, entre
outras. Além disso, deve ser estendida para areas complementares relacionadas
a PNSB, incluindo, por exemplo, a protecdo e defesa civil e o ambiente juridico.
Em relacdo a este tdpico é importante observar que visto o longo histérico e
a capacitagdo desenvolvida na construcdo de barragens no Brasil, além das
instituicdoes de pesquisa e ensino do estado especializadas no tema, existem,
conforme destacado em ANA (2018), diversas associacdes técnico-cientificas
com tradicdo no apoio as atividades de educacdo e de comunicacdo da PNSB,
das quais se destacam: o Comité Brasileiro de Barragens - CBDB; o Instituto
Brasileiro do Concreto - IBRACON; a Associacdo Brasileira de Recursos Hidricos —
ABRH; a Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental - ABGE; e
a Associagdo Brasileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica — ABMS.
Portanto, ainda se verifica uma caréncia de maior interagdo com instituicbes e
associagoes de outras areas afins e complementares a seguranca de barragens.

V-Disponibilizacdo Anual do Relatério de Seguranca de
Barragens

Refere-se a consolidacdo das informacbes sobre a seguranca de barragens no
Pais e, normalmente, é realizado com periodicidade anual. Sob responsabilidade
e coordenacdo da ANA, o Relatério de Seguranca de Barragens (RSB) contempla
as informagbes e contribuicdes fornecidas pelas entidades fiscalizadoras de
cada estado, e incluem tanto as informacdes sobre as barragens classificadas e
submetidas a PNSB como: as atividades de educacao e comunicacdo desenvolvidas
ou propostas; a situagdo de recursos humanos; as inovagdes e as recomendagdes
para melhoria e aperfeicoamento constate da seguranca de barragens; entre
outros aspectos. Os RSB sdo disponibilizados no sitio da internet da Agéncia
Nacional de Aguas.

Maiores informagdes e detalhes sobre os tipos e a natureza das atividades de Educagao
e Comunicagdo podem ser consultados em ANA (2018).

9.2.Acoes de Educacao e Comunicacao no Estado de Sao Paulo

Em relacdo as atividades de Educacdao e Comunicacdo mais recentemente desenvolvidas
pelas entidades de fiscalizagao no Estado de Sao Paulo, sdo apresentadas as informagoes
a seguir.
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O DAEE tem promovido a capacitacdo de seus técnicos por meio de cursos relacionados
as suas atividades na PNSB e os respectivos aspectos técnicos. Em 2017 o 6rgado
realizou capacitacdo parcial com recursos proprios. Em 2018, apesar de haver
recursos do FEHIDRO para viabilizar os cursos de capacitagao, restricdes associadas ao
controle de gastos publicos e consequente burocracia para a tramitagdo de processos
administrativos, impediram a realizagao de capacitagdo. Para 2019 o IPT, em conjunto
com técnicos especializados do préprio DAEE, ja iniciou um curso de “Especializagdo em
Segurancga de Barragens”, contendo 4 modulos distribuidos em 2 anos, que ira capacitar
técnicos em geral.

Além das atividades de capacitagao de seu corpo técnico, o DAEE desenvolveu um
website com o banco de dados do Sistema de Seguranca de Barragens do Estado
de Sado Paulo, o qual tanto se aplica ao gerenciamento de suas atribuigdes diretas
como entidade fiscalizadora, como ird proporcionar a oportunidade para que todos os
empreendedores possam ter acesso as informacGes da PNSB.

A CETESB vem promovendo a capacitagao dos técnicos de seu corpo funcional envolvidos
nas atividades de fiscalizacdo de seguranca de barragens, seja por meio da participacao
em cursos como no 2° Curso Segurancga de Barragens da ANA (2013) e 1° fase do curso
(2017) para Capacitagao em Seguranca de Barragens, promovido pelo DAEE/CTH ou de
diversos encontros e treinamentos promovidos pela ANA em Brasilia e ainda, em video
conferéncias nacionais e encontros técnicos realizados em Sao Paulo.

Em relagdo as atividades de educagdao e comunicagdo associadas aos Planos de Acdo
de Emergéncias (PAE), observa-se que no ano de 2019, a Coordenadoria Estadual
de Protecdo e Defesa Civil (CEPDEC) convocou 169 municipios para participarem
dos treinamentos de elaboracdo do plano de contingéncia municipal para barragens,
que foram realizados nos dias 26 de fevereiro, 08 de marco, 21 de marco e 05 de
abril. Nestes 4 treinamentos compareceram representantes de 100 dos municipios
convocados, sendo treinados 310 profissionais, Figuras 40 e 41. Nos treinamentos
foram ministrados conhecimentos sobre a Lei 12.334 de 2010 da PNSB e normatizacao
infra legal, abordando aspectos legais de interesse da area de protecdo e defesa civil,
sobre as etapas de elaboragdo do plano de contingéncia municipal - PLANCON, com a
descricdo do processo de elaboragdo do plano e a importancia da integracdo do PAE
com o PLANCON e orientacbes sobre o uso do software Modulo PLANCON. Os demais
municipios, identificados apds a realizagao destes treinamentos, bem como aqueles que
nao atenderam a convocagdo, serdo convocados para capacitagoes futuras, a exemplo
das Oficinas Preparatdrias para a Operacdo Estiagem, que acontecem nos meses de
abril e maio nas 15 regides administrativas do Estado, em que o tema em questao e o
uso da plataforma para elaboracdo do PLANCON serdo novamente abordados.
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Figura 40. Municipios mapeados em ZAS/ZSS e que participaram dos treinamentos sobre a
PNSB, a elaboracdao do Plano de Contingéncia Municipal (PLANCON) e da importancia de sua

integracdo com o Plano de agdo de Emergéncia (PAE), realizados pela CEPDEC

Figura 41. Treinamentos dos municipios mapeados em ZAS/ZSS sobre a elaboragdo de plano de
contingéncia municipal para barragens, realizados pela CEPDEC.
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Fotografia da Barragem Reguladora Billings-Pedras (UHE Henry Borden,
Cubatao - SP), cedida pela Empresa Metropolitana de Aguas e Energia
S.A. (EMAE).



10.CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A realizacao dos trabalhos do GT, entre fevereiro e abril de 2019, propiciou a obtencgao
de um panorama sobre barragens utilizadas para distintas finalidades no ESP, ampliando
0 conjunto de dados e informagbes levantado por ocasidao do GT de 2015/2016, que
se restringiu as barragens de mineragao e da industria de transformagao mineral. Séo
destacadas as seguintes conclusdes e recomendacOes gerais:

¢ as analises efetuadas pelos 6rgdos publicos federais e estaduais de fiscalizagao
de seguranca de barragens, em interacdo com o GT, no periodo de margo a abril
de 2019, considerando-se os critérios de enquadramento estabelecidos na PNSB
(altura > 15 m; ou volume do reservatério > 3 milhdes de m?3, ou contengao
de residuos perigosos; ou DPA considerado médio ou alto), e o cadastramento
autodeclarado pelos empreendedores e/ou responsaveis por barragens, mostram
gue ha um total de 202 barragens submetidas a PNSB no ESP, localizadas em
diversas bacias hidrograficas. Desse total, 96 correspondem a barragens de agua
para geracdo hidrelétrica sob fiscalizacdo da ANEEL (das quais 42 sao fiscalizadas
por meio de convénio com a ARSESP), 81 de agua para abastecimento e usos
multiplos (76 em rios de dominio estadual, sob fiscalizacdo do DAEE; e 5 em rios
de dominio federal, sob fiscalizacdo da ANA), 23 de rejeitos de mineragao (sob
fiscalizagdo da ANM) e 2 de residuos industriais (sob fiscalizagdo da CETESB).
Essas quantidades se encontram em processo de atualizagdo continua e podem
ser alteradas a medida que novas informacdes sdo inseridas nos sistemas de
cadastro geridos pelos respectivos 6rgaos de fiscalizagdo, recomendando-se seu
acompanhamento permanente no ESP;

e a analise das informagOes obtidas junto aos 6rgdos federais e estaduais de
fiscalizacdo de seguranca de barragens, no periodo de marco a abril de 2019,
mostra que os principais instrumentos previstos na PNSB, em especial o PSB
(obrigatodrio para todas as barragens nela enquadradas), bem como o PAE (que é
parte integrante do PSB, mas requerido a depender da regulamentagao especifica
estabelecida por cada 6rgdo de fiscalizagdo), vem sendo progressivamente
implementados no ESP. No total, hd 121 barragens com PSB e 101 com PAE
elaborados. No entanto, considerando-se o total de 202 barragens submetidas
a PNSB no ESP, constata-se que 81 delas ainda ndo apresentaram o PSB. Entre
as 101 barragens que elaboraram o PAE, até o momento apenas 57 foram
entregues a defesa civil estadual. Dessa forma, recomendam-se acbes dos
orgaos fiscalizadores junto aos empreendedores e/ou responsaveis por barragens
submetidas a PNSB que ainda ndo apresentaram o PSB, quanto ao cumprimento
urgente da elaboracdo e implementacdo desse instrumento, bem como aos que
ainda ndo apresentaram o PAE aos érgdos de defesa civil (estadual e municipal)
e as prefeituras potencialmente envolvidas, no sentido de que o fagam quanto
antes. Recomenda-se, também, que sejam revistos os procedimentos de inclusao
do PSB nos sistemas de controle dos respectivos 6rgdos de fiscalizagdo, de modo
a se obter um acompanhamento adequado para todas as barragens submetidas
a PNSB no ESP. Nos casos em que o PAE é requerido, salienta-se ainda a
importancia de inclusdo do respectivo registro ou protocolo de entrega desse
documento as prefeituras dos municipios potencialmente afetados e aos 6rgdos
de defesa civil municipal, estadual e federal. Tal encaminhamento é essencial
para que se possa programar e executar as atividades conjuntas de prevengdo
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e de preparacdo para emergéncias previstas na PNSB e nas regulamentagoes de
cada 6rgdo de fiscalizagdo, seja este federal ou estadual, bem como a integragdo
dessas atividades com as agbes dos Planos de Contingéncia locais e regionais;

e do conjunto geral das 201 barragens classificadas (uma das barragens da ANA
ainda estd em fase de projeto), submetidas a PNSB no ESP, observa-se que 71
barragens possuem Categoria de Risco - CRI alto, todas de abastecimento de
agua para usos multiplos. Destas destacam-se aquelas com DPA também alto, em

nimero de 57, relacionadas com a falta de dados informados pelos empreendedores
durante o auto cadastramento, o que resultou numa classificagdo automatica na
classe de grau mais elevado, segundo informagoes do o6rgdo fiscalizador DAEE.
Das 165 barragens que apresentam DPA alto, 83 tem CRI baixo e associam-se
as barragens de agua de geracdo hidrelétrica, o que é pertinente com a fungdo
principal do barramento como objeto de outorga para exploracao de potencial de
energia hidraulica. Desta forma, recomenda-se redobrar os esforgos dos 6rgdos
fiscalizadores junto aos empreendedores e/ou responsaveis pelas barragens
classificadas com CRI e DPA altos, de modo a que acOes necessarias e urgentes
sejam tomadas para a reducao de riscos. Deve-se incluir, nesse processo, a
verificacdo de casos em que o cadastramento tenha sido realizado de maneira
incompleta, requerendo-se sua complementacao;

e a analise comparativa entre as matrizes de classificagdo das barragens, que sdo
obtidas como resultado da combinacao entre CRI e DPA, ndo foi efetuada, uma
vez que as regulamentacgdes de cada érgao de fiscalizagdo foram desenvolvidas de
maneira distinta. Alguns adotam uma matriz de referéncia com cinco classes (A a
E) e outros com quatro (A a D) ou trés (A a C), o que dificulta uma compreensao
objetiva da classificacdo final por autoridades e pelo publico em geral. Assim,
recomenda-se avaliar a pertinéncia em se padronizar a matriz de referéncia para
barragens de todos os usos, mediante entendimentos entre a ANA e os 6rgdos
fiscalizadores, em prol de uma comunicagdo mais uniforme;

eas barragens de abastecimento de agua/usos multiplos e as de geragao
hidrelétrica submetidas a PNSB no ESP sdo, em sua maioria (cerca de 85%), do
tipo de terra (incluindo aquelas com protecao de enrocamento) e com estruturas
construidas em concreto (sistema de geragcdo e vertedouros). Em menor
nimero (cerca de 10%), aparecem as barragens de concreto (gravidade, com
contrafortes e gravidade aliviada). Além dessas, constatam-se algumas (cerca
de 5%) construidas com concreto ciclépico e, pelo menos, uma de alvenaria.
Os instrumentos para fins de monitoramento dessas estruturas sao aplicados
sistematicamente, sobretudo em barramentos de grandes dimensdes. Verifica-
se 0 uso de instrumentos mais complexos, bem como de sistema de softwares
para coleta e processamentos das leituras e analise, complementados por dados
de vistorias técnicas de campo. Recomenda-se aos empreendedores a instalacao
de novos equipamentos tecnoldgicos, com aplicacdo de sistema automatizado
de coleta e transmissdo de dados, mantendo-se as vistorias técnicas de campo
por profissionais experientes. Aos 6rgaos fiscalizadores, recomenda-se avaliar
a necessidade de instrumentar as encostas dos reservatoérios, principalmente
nos locais onde ha risco as comunidades, ao patrimonio publico ou privado e ao
proprio empreendimento;

e entre as 23 barragens de rejeitos de mineracao inseridas na PNSB no ESP, 6 sdo
do tipo de alteamento a montante, 2 de linha de centro e as demais sdo a jusante,
incluindo-se as de alteamento em etapa Unica. Nas 2 barragens de residuos
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industriais o alteamento é executado pelo método de jusante. A instrumentacgdo
nessas barragens é executada geralmente por meio de medidores de vazdo, medidor
ou indicador de nivel d "agua, piezOmetros de tubo aberto e marcos superficiais.
Assim, recomenda-se, a instalacdo de instrumentos complementares, como
extensémetros e inclinébmetros, além de recursos mais modernos, como drone e
scanner, entre outros que possam contribuir ao aperfeicoamento do sistema de
monitoramento, tendo em vista a previsao de desativacdao desses barramentos,
gue requer a elaboragdo de planos e projetos para sua implementacdo;

eno ambito da implementacdo do PSB, particularmente no que se refere ao
conteldo do PAE, destaca-se a importancia dos estudos de inundagao, que devem
conter os respectivos mapas com as provaveis manchas de inundagdo em caso
de ruptura, apontando-se com destaque a ZAS e a ZSS. A utilizagdo do manual
da ANA sobre o PAE contém os elementos essenciais para sua elaboracdo. Ndo
obstante, praticas em outros paises indicam que as modelagens previsionais
vém sendo aprimoradas, contemplando a variedade de mecanismos que podem
ocorrer em cada caso (piping, galgamento, liquefagao, ruptura da fundacao,
movimentos de massa em encostas do reservatoério, vibragdes e outros). Sugere-
se aos empreendedores e/ou responsaveis por barragens submetidas a PNSB
gue considerem esse aspecto na elaboragdo do PAE, de modo a que se possa
avancar para abordagens que contemplem diferentes hipdteses em vista das
especificidades de cada barragem. Deve-se incluir, nesse contexto, a analise
das situagbes onde os cendrios possam se associar com ameacgas externas
eventualmente ndao consideradas, como chuvas extremas, ciclones e tornados,
corridas de massa ou fluxo de detritos a montante, sismos induzidos e naturais,
entre outros fendmenos e processos que podem ocorrer no ESP;

e em relagdo ao conteldo do PAE e seus estudos de inundagado, observa-se que
0s conceitos de ZAS e ZSS se encontram contemplados apenas nos regulamentos
da ANA e da ANM. Assim, considerando-se a importancia de que as areas
a jusante que poderdao ser afetadas em caso de ruptura de barragens sejam
explicitadas e tornadas de conhecimento amplo, recomenda-se que os demais
orgdos de fiscalizacdo da seguranca de barragens incluam esses conceitos em
sua regulamentagdo, de modo a que os empreendedores e/ou responsaveis por
barragens submetidas a PNSB apresentem a ZAS e a ZSS no PAE. Acrescenta-
se, ainda, que os empreendedores e/ou responsaveis por barragens incluam, nos
sistemas de controle dos respectivos 6rgaos de fiscalizagdo de barragens e em
vista do SNISB, os municipios afetados por ZAS e ZSS, com o objetivo de facilitar
o planejamento de agdes municipais e sua integracdao com o previsto no PAE;

e as barragens de mineracdo construidas pelo método de alteamento a montante,
precisam observar a Resolucdo 4/2019 da ANM, que proibe a construcdo de
novas barragens segundo esse método, bem como requer a desativacdo/
descomissionamento ou descaracterizacdo das existentes, estabelecendo um
cronograma para tal. Essa mesma Resolucdo da ANM, assim como a Portaria
SEPTM n© 210 de 11 de abril de 2019, da Secretaria de Previdéncia do Ministério
da Economia, impdem a retirada das instalacdes de mineracao situadas a jusante
de barragens, neste caso independentemente do método construtivo utilizado,
a medida que proibe manter ou construir obras, servicos e barragens na ZAS,
estabelecendo um cronograma para seu cumprimento. De acordo com os dados
da ANM, tem-se o registro de 6 barragens com alteamento a montante no ESP,
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bem como outras 17 construidas por métodos distintos, razdo pela qual a referida
Resolucdo acaba afetando todas as 23 barrag ens de mineracao submetidas a PNSB
no ESP. Considera-se importante a verificacdo das informagdes correspondentes
e 0 acompanhamento especifico desses casos no ESP, tanto no que se refere
as barragens com alteamento a montante quanto aquelas com instalagbes de
mineracdo a jusante, para que os cronogramas mencionados sejam cumpridos
e as medidas de desativacao/descomissionamento ou descaracterizacao sejam
conduzidas sem causar impactos ao ambiente e as populacdes e atividades
econdmicas;

e informacdes sobre iniciativas de descomissionamento/desativacdao de barragens
no ESP, ainda ndo é disponivel. Consulta preliminar realizada junto a CETESB
nao identificou processos de licenciamento ambiental que tratem do assunto.
Considera-se importante, oportunamente, obter dados e informagdes em relagao
ao conjunto das barragens submetidas a PNSB no ESP, avaliando-se iniciativas
e/ou eventuais planos de descomissionamento e desativacdo de barragens
existentes, de modo a se conhecer a programacdo relativa aos procedimentos
previstos e propiciar a interacdo entre os 6rgdos potencialmente envolvidos.
Complementarmente, recomenda-se, assim como previsto no RSB/2017 da ANA
em nivel nacional, a regulamentacdo acerca dos procedimentos a serem seguidos
para descomissionamento/desativacao ou descaracterizacao de barragens,
considerando-se a complexidade desses processos e os cuidados a tomar na sua
execucao;

e um levantamento acerca de barragens que sejam consideradas abandonadas
ou “6rfas”, também ndo é disponivel. Considera-se importante a realizacdo de
um levantamento especifico, por parte dos érgdos reguladores, acerca do quadro
geral de barragens de todos 0s usos que se encontram nessa situagao no ESP,
particularmente em regides ocupadas e com presenca de captacbes de agua de
abastecimento publico a jusante, em razao dos riscos inerentes. Sugere-se analisar
a viabilidade de recuperacdo dessas barragens e de sua eventual incorporagao
a programas e projetos publicos e/ou privados de reabilitagdo ambiental e/ou
urbana;

e a interacdo entre os 6rgdos estaduais e federais responsaveis pela fiscalizacdo
de barragens no ESP e os 6rgdos envolvidos nos procedimentos de licenciamento
ambiental e avaliagdo de impactos, é muito importante, de modo a que se possa
intensificar a cooperacdo na implementagcao da PNSB em suas interfaces com as
politicas de meio ambiente e de protecdo e defesa civil, voltadas a seguranca
de barragens. Recomenda-se que sejam implementados procedimentos ao longo
do processo de licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente
enquadrados na PNSB, para alertar seus responsaveis a tomar as providéncias
cabiveis segundo a PNSB, fortalecendo as acgOes das respectivas entidades
fiscalizadoras;

ena interacdo entre os o&rgdos fiscalizadores recomenda-se implementar
mecanismos de articulagdo para que, se constatada alguma anomalia em qualquer
barragem, o fato possa ser imediatamente comunicado ao 6rgao competente
responsavel pela fiscalizacdo do empreendimento e a defesa civil;
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e0 aprimoramento tecnolégico das plantas ou usinas de beneficiamento
de mineragbes de grande e médio porte do ESP associado a novos mercados
consumidores de produtos minerais (finos de britagem) tem evidenciado reducdes
dos volumes de rejeitos destinados as barragens. Porém, questGes econbmicas,
ambientais e de logistica obstruem a utilizacdo e fabricacdo de novos produtos
oriundos dos rejeitos de mineragao. Orienta-se mapear e caracterizar a produgao
de rejeitos, identificar os principais polos geradores, levantar o grau de maturidade
das tecnologias utilizadas e identificar os gargalos tecnoldgicos que impedem a
melhoria dos processos. Recomenda-se ainda, o desenvolvimento de politicas
que introduzam a cultura da inovacdo e auxiliem no aprimoramento tecnoldgico
da reducdo de rejeitos, facilitando o acesso das pequenas e médias empresas a
novas tecnologias, assim como as linhas de incentivos fiscais e financiamento
para implementacdo das ferramentas necessarias a tais agoes;

e diante da magnitude dos desafios listados e considerando-se a dimensao
das equipes técnicas atualmente alocadas nos 6rgaos paulistas que atuam
na fiscalizacdo da seguranca de barragens, particularmente no caso do DAEE
e da quantidade relativa de barragens submetidas a PNSB que estdo sob sua
responsabilidade, bem como da defesa civil nos municipios, impde-se abordar
a questdao da manutencdo e formagdo de profissionais para atuacdao no tema.
Recomenda-se a realizagdo de concursos publicos para que se possa contar com
quadros de pessoal permanente qualificado para a missdao, assegurando-se a
manutencdo de conhecimentos e experiéncias acumuladas. Essa recomendagao
se faz presente como uma necessidade em outros 6rgdos correlatos no Pais,
conforme se aponta no RSB/2017 da ANA, que cita também a importancia de
se lidar com o fato de que os profissionais dos 6rgdos de fiscalizacdo raramente
estdo dedicados exclusivamente ao tema da seguranca de barragens, assumindo
frequentemente outras tarefas. Inclui-se, nesse contexto, a recomendacdo para
gque sejam efetuados investimentos no desenvolvimento de competéncias e
capacitacdo de profissionais em seguranca de barragens no ESP, por meio do
acesso a treinamentos e cursos de atualizacdo, que devem alcancar também os
técnicos municipais que atuam em defesa civil;

¢ as acdes abrangentes de educacdo e comunicacao relacionadas a seguranca de
barragens, tem seu desenvolvimento realizado de maneira parcial e especifica, a
partir de iniciativas individualizadas e ndo articuladas por meio de um planejamento
estratégico. Ainda que, conforme se aponta em manual da ANA, essas acles
possam se desenvolver de maneira descentralizada, tal procedimento ndao exclui
a importancia de que se realizem de maneira integrada. Dessa forma, algumas
medidas sdo recomendadas, tais como: a constituicdo de um grupo articulador
de acdes descentralizadas de educacdo e comunicacdo, sob coordenacao de SIMA
e da CMIL, com o objetivo de instituir um programa sobre o tema no ESP, em
atencdo ao disposto no artigo 15 da Lei da PNSB; a viabilizagdo de condicdes para
a elaboracdao de material técnico e didatico a fim de subsidiar as atividades de
capacitacdo dos atores diretamente envolvidos e publico em geral, contemplando
os diversos temas e niveis de atuacdo previstos na PNSB, e abrangendo entidades
como universidades, institutos de pesquisa e associacbes técnico-cientificas;
e a promocdao de programa de capacitacao e treinamento permanente dos
agentes diretamente envolvidos em seguranca de barragem e dos técnicos dos
empreendimentos, de maneira a contribuir para a melhoria das atividades de
fiscalizacdo, divulgacdo e atuacdo técnica. Recomenda-se, ainda, a instituicdo
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de uma base de dados sobre seguranca de barragens no ESP vinculadas a SIMA,
para reunir, acompanhar e disponibilizar informacdes atualizadas sobre as acdes e
atividades relacionadas as barragens submetidas a PNSB, com a producdo de um
boletim informativo periddico sobre a situagdo, evolugdo e avancos da seguranga
de barragens no estado, com a participacdo dos érgdos técnicos da SIMA, da
CEPDEC/CMIL e do IPT. Sugere-se, também, a promocdo da articulagdo, em rede,
dos sistemas de informagdo dos drgdos fiscalizadores, de maneira a facilitar a
comunicagdo e fluxo de informagdes em nivel federal e/ou entre as instituigdes
estaduais;

¢ a ANA em apoio aos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos
que integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos instituiu
o Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progest&o),
gue, para sua implementacdo, definiu cinco metas de cooperacao federativa.
Tento em vista, que a Meta I-5 do Progestdo refere-se a “Atuacdo para segurancga
de barragens”, recomenda-se apresentar o Relatério de Barragens - GT 2019 ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH e propor programa de “Seguranca
de Barragens e Politica Estadual de Recursos Hidricos”. Tal programa deve
contemplar estratégia para mobilizacdo das instancias do Sistema de Informacdo
de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SIGRH (Camaras Técnicas, Comités de
Bacia e CRH) e insercdo do tema nas agendas de discussao atual e das futuras
revisdes de Planos de Bacia e Relatérios de Situacdo. Devera ser dada prioridade a
situagdo atual das barragens incluidas na PNSB, o estagio de implementagao dos
seus principais instrumentos e sua evolugdo no ESP; a capacitacdo de técnicos dos
orgaos publicos, em especial daqueles fiscalizadores de seguranca de barragens
e a capacitagao de técnicos dos érgaos municipais para elaboracdo do Plano de
Contingéncias em municipios abrangidos por barragens;

e finalmente, com o objetivo geral de manter a mobilizacdo e a interacdo
produtiva entre os varios 6rgdos envolvidos na fiscalizacdo da seguranca de
barragens no ESP, proporcionada em face dos trabalhos desenvolvidos pelo GT
entre fevereiro e abril de 2019, bem como para contribuir na implementacao das
acoes apresentadas neste capitulo e em recomendacgoes ainda validas do relatoério
do GT de 2015/2016 (entre as quais a de se criar um grupo de apoio para analise
técnica dos PAE recebidos pela defesa civil estadual), sugere-se a criacao de
um comité permanente de acompanhamento das acdes relacionadas a seguranga
de barragens no ESP, a ser instituido por meio de resolugdo conjunta entre as
secretarias envolvidas, em modelo similar ao adotado para o “Comité Permanente
para Gestdo Integrada da Qualidade da Agua destinada ao Consumo Humano
no Estado de Sao Paulo”, criado pela Resolugao Conjunta SES/SMA/SSRH-01 de
20/02/2014.
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1.1. Cadastro das Barragens
de Acumulacao de Agua para Usos Mdultiplos

134 Barragens no Estado de S&o Paulo



Cadastro 1.1 - Barragens de Agua de Usos Muiltiplos submetidas a PNSB e fiscalizadas pelo Departamento Aguas e Energia Elétrica - DAEE e pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Fonte de dados: margo de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICACAO

Barragem . :
. A Altura L. Volume Barragem ) Categoria | Dano Potencial )
Orgao Nome da . L. Curso d'Agua ) ) Principal L Possui , ) Requer | Possui
L Nome do Empreendedor Municipio Uso Principal UGRHI Latitude Sul |Longitude Oeste| Atual Atual Principal de Risco Associado Classe
Fiscalizador Barragem Barrado Compr 3 . ) PSB? PAE? PAE?
(m) (m) (hm?) Tipo e material CRI DPA
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de
1 DAEE Cascata Paulo (SABESP) Mairipora vazdo rio juqueri Alto Tieté - 6 -23216’44” -46°231’41” 12 80 Terra sim Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo |Franco da Defesa contra
2 DAEE Paiva Castro Paulo (SABESP) Rocha inundagdes rio juqueri Alto Tieté - 6 -23219’46” -46°244°12” 22 210 32,900 Terra sim Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Abastecimento de |ribeirdo dguas
3 DAEE Aguas Claras Paulo (SABESP) Caieiras agua claras Alto Tieté - 6 -23223'50” -46939'26” 24 120 1,330 Terra sim Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de
4 DAEE Paraitinga Paulo (SABESP) Salesépolis vazao rio paraitinga  |Alto Tieté - 6 -23931’42” -45957'16” 28 425 36,730 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo |Mogi das Regularizagdo de
5 |DAEE Taiagupeba Paulo (SABESP) Cruzes vazdo rio taiagupeba |Alto Tieté - 6 -23934'13” -46217°03” 20,5 3,04 85,201 Terra ndo Alto Alto A sim n3o
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de |rio biritiba
6 DAEE Biritiba Paulo (SABESP) Biritiba Mirim |vazdo mirim Alto Tieté - 6 -23236’06” -46°05'21” 26 535 34,760 Terra nio Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo |Mogi das Regularizagdo de
7 DAEE Jundiaf Paulo (SABESP) Cruzes vazdo rio jundiai Alto Tieté - 6 -23937728 46912'06” 23 690 74,090 Terra nio Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de
8 DAEE Ponte Nova Paulo (SABESP) Salesépolis vazdo rio tieté Alto Tieté - 6 -23234’57” -45958’13” 41 934 289,910 Terra nio Alto Alto A sim n3o
Cia de San.Basico do Est. de Sdo |Nazare Abastecimento de
9 DAEE Atibainha Paulo (SABESP) Paulista dgua rio atibainha Alto Tieté - 6 -23210’31” -46223’37” 38 410 290,780 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de
10 |DAEE Pedro Beicht Paulo (SABESP) Cotia vazdo rio cotia Alto Tieté - 6 -23242’55” -46957'32” 23 347,4 17,190 Terra nio Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de
11 |DAEE Da Graca Paulo (SABESP) Cotia vazéo rio cotia Alto Tieté - 6 -23939'12” -46958'04” 11,58 81 0,428 Terra ndo Alto Alto A sim n3o
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de |afluente
12 |DAEE Orion Paulo (SABESP) Barueri vazdo corrego itaqui  |Alto Tieté - 6 -23229’59” _46°56’48” 100 Terra nio Alto Alto A sim n3o
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Abastecimento de
13 |DAEE Engordador Paulo (SABESP) Sdo Paulo dgua Alto Tieté - 6 -23224°08” -46235'12” 9 43 0,500 Terra n3o Alto Baixo C sim n3o
Santana de Regularizagdo de
14 |DAEE De Taipinhas Takaoka/SABESP Parnaiba vazdo Alto Tieté - 6 -23926’13” -46°252°04” nio Alto Alto A sim n3o
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Abastecimento de Piracicaba/Capivari
15 |DAEE Jacarei Paulo (SABESP) Vargem agua rio jacarei /lundiai - 5 -22957°08” -46226’44” 43 1256 1.047,490 |[Terra n3o Alto Alto A sim ndo
Cia de San.Basico do Est. de Sdo |Sdo Bernardo |Regularizagdo de
16 |DAEE Rio Grande Paulo (SABESP) do Campo vazdo rio grande Alto Tieté - 6 -23246'14” -46232°09” 19 360 141,580 Terra nio Alto Baixo C sim nio
coérrego do
17 |DAEE Monjolinho UFSCAR Sdo Carlos Recreagdo monjolinho Tieté/Jacaré -13 -21959’08” _47°52’54” 4,28 65 0,058 Terra nio Alto Alto A sim n3o
Ribeirdo dos ribeirdo dos
18 |DAEE Patos 1 Renuka do Brasil Promissdo Outros patos Baixo Tieté - 19 -21936’57” -49952’18” 7 220 1,427 Terra nio Alto Alto A sim n3o




Cadastro 1.1 - Barragens de Agua de Usos Muiltiplos submetidas a PNSB e fiscalizadas pelo Departamento Aguas e Energia Elétrica - DAEE e pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Fonte de dados: margo de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICACAO

Barragem . :
. A Altura L. Volume Barragem ) Categoria | Dano Potencial )
Orgao Nome da . L. Curso d'Agua ) ) Principal L Possui - ) Requer | Possui
L Nome do Empreendedor Municipio Uso Principal UGRHI Latitude Sul |Longitude Oeste| Atual Atual Principal de Risco Associado Classe
Fiscalizador Barragem Barrado Compr 3 . ) PSB? PAE? PAE?
(m) (m) (hm?) Tipo e material CRI DPA
Barragem Parque |Raizen Energia - Univalem Regularizacdo de
19 |DAEE Industrial Valparaiso  |vazdo ribeirdo sapé  |Aguapei - 20 -21019'28” -50956'43” 7,11 235 3,270 Terra ndo Alto Alto A sim n3o
Nardini Agroindustrial Vista Alegre |Regularizagdo de |corrégo manoel
20 |DAEE Barramento 3 do Alto vazdo alves Turvo/Grande - 15 |-21211'37” -48239'54” 13,6 210 0,569 Terra ndo Alto Médio B sim nio
Nardini Agroindustrial Vista Alegre . c?rrego boa
21 |DAEE Barramento 1 do Alto Industrial vista Turvo/Grande - 15 |-21211'02” -489239'32” 10 189 0,270 Terra n3o Alto Médio B sim RED)
Nardini Agroindustrial Vista Alegre |Regularizagdo de |[cérrego boa
22 |DAEE Barramento 2 do Alto vazdo vista Turvo/Grande - 15 [-21211'19” -48239'11” 10,5 0,095 Terra ndo Alto Médio B sim nio
Pref. Mun.de Aparecida Aparecida do |Defesa contra ribeirdo dos Concreto
23 DAEE Dos Mottas Norte inundagdes mottas Paraiba do Sul-2 |-22953’16” -45213’08” 22,1 82 6,000 Ciclépico nio Alto Alto A sim nio
B R larizaga
arra.r?ento SAAE Itu — CSk-ltu eg~u arizagdo de , L
24 DAEE Braiaid Itu vazao corrego braiaid |Tieté/Sorocaba - 10]-23217'32” 47°16'14” 4 40 1,300 Terra ndo Alto Alto A sim nao
Barramento SAAE Itu — CSI-Itu Regularizagdo de [ribeirdo
25 |DAEE Fubaleiro Itu vazao pirapitingui Tieté/Sorocaba - 10]-23217'32” -47°16'42” 4,5 60 Terra n3o Alto Alto A sim n3o
Barramento SAAE Itu — CSl-Itu Reg~ular|zagao de |cérrego dos o
26 |DAEE Gomes Itu vazao gomes Tieté/Sorocaba - 10[-23216'56” -47915’33” 5 60 Terra ndo Alto Alto A sim ndo
SAAE Indaiatuba Regulariza¢do de [rio capivari- Piracicaba/Capivari Terra-
27 |DAEE Capivari-Mirim Indaiatuba vazdo mirim /Jundiai - 5 -23205’25” -47°13’05” 6,8 245 0,879 enrocamento nio Médio Médio C sim nio
Barramento - . . Regularizagdo de [cdrrego Santo  |Alto
Raizen Energia S/A . e . ) ~
28 |DAEE Ipaussu Ipaussu vazao Antonio Paranapanema - 14|-23205’22” -49935'22" 13,3 226,5 0,646 Terra nao Alto Alto A sim nao
Barram~ento - Raizen - Usina Nova América S/A ) Reg~ular|zagao de corrego. dgua |Médio
29 |DAEE Taruma - 1 Tarumd vazdo da aldeia Paranapanema - 17 [-22946’55” -50232'58” 12,5 240 1,125 Terra ndo Alto Alto A sim n3o
BarramNento - Raizen -Usina Nova América S/A ) Regjjlarizagao de corrego. dgua |Médio
30 |DAEE Tarumd -2 Tarumd vazdo da aldeia Paranapanema - 17 (-22946'18” -50932'24” 12 250 0,863 Terra ndo Alto Alto A sim n3o
BergafazEmp. Agro. Imob . Reg~ular|zagao de [ribeirdo do Médio
31 |DAEE Barramento — R-8 Pardinho vazdo atalho Paranapanema - 17 [-23204'49” -48928'22” 16 244 1,738 Terra ndo Alto Alto A sim n3o
Barramento - 3 Usina S&o Luiz S/A Médio
32 |DAEE S&o José de baixo Ourinhos Industrial Paranapanema - 17|-22955'57” -49247'27" 7,3 150 0,130 Terra ndo Alto Alto A sim ndo
Médi
Usina Sdo Luiz S/A . édio
33 |DAEE Barramento - 1 Ourinhos Paranapanema - 17 |-22956’33” -49046°12” 8,7 115 1,130 Terra n3o Alto Baixo c sim n3o
. N . Regularizagdo de |corrego santa |Médio
Usina S&o Luiz S/A ) " . o . .
34 |DAEE Barramento - 2 Ourinhos vazdo maria Paranapanema - 17 |-22255’47” -49245’53” 6,6 224 0,251 Terra ndo Alto Alto A sim nio
B Médi
Com. A. Past. Faz. Rio Pardo corrego édio
35 |DAEE Barramento laras bandarra Paranapanema - 17 |-22252’30” -49203’39” 27 556,5 6,151 Terra n3o Alto Alto A sim n3o
Barramento -4  |Usina Sdo Luiz S/A Médio
36 |DAEE sdo josé de cima Ourinhos Industrial Paranapanema - 17 [-22255'55” -49247'25” 7 200 0,880 Terra ndo Alto Alto A sim ndo
Sta Elisa — Bioserv - Bioenergia o Regfjlanzaqao de corre.go da .
37 |DAEE Barramento - 6 Sertdozinho  |vazdo vendinha Mogi Guagu - 9 -21207'48” -48902’45” 7,75 410 2,833 Terra n3o Alto Alto A sim n3o
Sta Elisa — Bioserv - Bioenergia Regularizacdo de [corrego da
38 |DAEE Barramento - 5 Sertdozinho |vazdo vendinha Mogi Guagu - 9 -21°06'34” -48203'04” 10 210 0,452 Terra ndo Alto Alto A sim nio
Usina S. Jodo Agucar&Alcool Regularizacdo de
39 |DAEE Barramento - 4 Araras vazdo ribeirdo ferraz [Mogi Guagu - 9 -22925'45” -47920'11” 16,76 650 1,959 Terra ndo Alto Alto A sim n3o




Cadastro 1.1 - Barragens de Agua de Usos Miuiltiplos submetidas a PNSB e fiscalizadas pelo Departamento Aguas e Energia Elétrica - DAEE e pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Fonte de dados: margo de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZAGCAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICACAO

Barragem o q
Orgdo Nome da Curso d'Agua Altura Principal Volume Barragem Possui Categoria | Dano Potencial Requer | Possui
. g Nome do Empreendedor Municipio Uso Principal = UGRHI Latitude Sul |Longitude Oeste| Atual . Atual Principal de Risco Associado Classe .
Fiscalizador Barragem Barrado Compr 5 . ) PSB? PAE? PAE?
(m) (m) (hm®) Tipo e material CRI DPA
Usina S. Jodo Agucar&Alcool Reg~ular|zaqao de L .
40 [DAEE Barramento - 3 Araras vazdo ribeirdo ferraz [Mogi Guagu-9  [-22925'53” -47921'02” 10,8 405 0,452 Terra ndo Alto Alto A sim ndo
Refinaria Capuava rio
41 |DAEE RECAP Petrobras Maua Industrial tamanduatei  |Alto Tieté - 6 -23238'51” -46228'57” 26 220 1,500 Terra n3o Baixo Alto A sim nio
Represa dos Regulariza¢do de |ribeirdo dos
42 |DAEE Patos Acucareira Zillo Lorenzetti Macatuba vazdo patos Tieté/Jacaré - 13 -22028’48” -48251’01” 9,35 190 2,300 Terra nio Alto Alto A sim nio
Regularizagdo de |cdrrego da
43 |DAEE Represa Sede Acucareira Zillo Lorenzetti Macatuba vazao barrinha Tieté/Jacaré - 13 -22029’51” -48°47°02” 6,1 140 0,150 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Regularizagdo de |ribeirdo dos
44 |DAEE Represa Zuntini  |Acgucareira Zillo Lorenzetti Macatuba vazdo patos Tieté/Jacaré - 13 [-22929'24” -48°49'48" 8,12 217 3,323 Terra nio Alto Médio B sim nio
Barramento USJ - Lengois Regularizagdo de |[ribeirdo da Terra-
45 |DAEE Seguranga 2 Acucareira Quatd S/A Paulista vazao barra grande Tieté/Jacaré - 13 -229236’09” -48°45’05” 16,11 216 0,040 enrocamento nio Alto Baixo C sim nio
Represa Lengois Regularizagdo de |[ribeirdo da
46 |DAEE Castelhano Acucareira Quatd S/A Paulista vazdo barra grande  |Tieté/Jacaré - 13 -22938’36” -48°45’38” 8 11 0,590 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Barramento Regularizagdo de |cdrrego Piracicaba/Capivari
47 |DAEE Tanque Novo S3o Martinho S/A Iracemapolis |vazdo iracema /Jundiai - 5 -22034724” -47931’16” 9 208 0,220 Terra nio Alto Alto A sim nio
ribeirdo sdo
Barramento Regularizagdo de |josé das
48 |DAEE Marisa Raizen S/A - Unidade Tamoio Araraquara vazao correntes Tieté/Jacaré - 13 -21955’12” -48°06’00” 12,8 320 0,752 Terra nio Alto Alto A sim nio
Barramento S. ribeirdo sdo
José das Regularizagdo de |josé das
49 DAEE Correntes Raizen S/A - Unidade Tamoio Araraquara vazao correntes Tieté/Jacaré - 13 -21953’34” -48°206’57” 8,5 120 0,134 Terra nio Alto Baixo C sim nio
Barramento 1 - Regularizagdo de |ribeirdo boa Piracicaba/Capivari
50 |DAEE Ribeirdo Boa Vista|Sdo Martinho S/A Iracemapolis |vazdo vista /lundiai - 5 -22035'15” -47932'51” 14 250 1,090 Terra n3o Alto Alto A sim n3o
Barramento 2 - Regularizagdo de |ribeirdo boa Piracicaba/Capivari
51 |DAEE Ribeirdo Boa Vista|S3o Martinho S/A Iracemapolis |vazdo vista /Jundiai - 5 -229035’43” -47932’52” 6 40 0,055 Terra n3o Alto Alto A sim n3o
Cérrego do Comp. Des. Nova Odessa - Regularizagdo de Piracicaba/Capivari
52 |DAEE Recanto | CODEN Nova Odessa [vazdo cérrego recanto|/Jundiai - 5 -22046'37" -47919'26” 6,3 10 0,550 Terra ndo Médio Alto A sim ndo
Corrego do Comp. Des. Nova Odessa - Regularizagdo de Piracicaba/Capivari
53 |DAEE Recanto Il CODEN Nova Odessa |vazdo corrego recanto|/Jundiai - 5 -22047°12” -47°19’41” 8,53 10 0,410 Terra nio Alto Alto A sim nio
Corrego do Comp. Des. Nova Odessa - Regularizagdo de Piracicaba/Capivari
54 |DAEE Recanto Il CODEN Nova Odessa |vazdo corrego recanto|/Jundiai - 5 -22047’'45” _47°20°12” 11,9 10 0,530 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Abastecimento de [ribeirdo Piracicaba/Capivari Terra-
55 |DAEE Represa Iracema |Pref. Municipal de Iracemdpolis |Iracemapolis [agua cachoeirinha /Jundiai - 5 -22033’22” -47229’55” 3 350 0,350 enrocamento nio Alto Alto A sim nio
Represa Abastecimento de [ribeirdo Piracicaba/Capivari
56 |DAEE Municipal Pref. Municipal de Iracemapolis |Iracemdpolis [agua cachoeirinha /Jundiai - 5 -22034’34” -47°30’32” 6 160 0,650 Terra nio Médio Alto A sim nio
Rib.do
Arrependido Abastecimento de [ribeirdo do
57 |DAEE “Santa Emilia” Dep. Aguas e Esgoto. Marilia Marilia agua arrependido Peixe - 21 -229019’14” -50201’23” 5 15 1,100 Terra n3o Alto Alto A sim nio




Cadastro 1.1 - Barragens de Agua de Usos Miuiltiplos submetidas a PNSB e fiscalizadas pelo Departamento Aguas e Energia Elétrica - DAEE e pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Fonte de dados: margo de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICACAO

Barragem
bredio Nome da Curso d'Agua Altura Princig al Volume Barragem Possui Categoria | Dano Potencial Requer | Possui
. g Nome do Empreendedor Municipio Uso Principal . UGRHI Latitude Sul |Longitude Oeste| Atual . Atual Principal de Risco Associado Classe w
Fiscalizador Barragem Barrado Compr 5 . X PSB? PAE? PAE?
(m) (m) (hm?) Tipo e material CRI DPA
Barramento do Regularizagdo de
58 |DAEE Rio Tatui SABESP — Tatui Tatui vazdo rio tatui Tieté/Sorocaba - 10|-23222743” -47953’33” 6 540 2,000 Terra n3o Médio Alto A sim nio
Comp. Des. Nova Odessa - Regularizagdo de [ribeirdo dos Piracicaba/Capivari
59 |DAEE Lopes Il CODEN Nova Odessa |vazdo lopes /lundiai - 5 -22047°04” -47°16'50” 16,24 7 0,830 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Abastecimento de
60 |DAEE Morada dos Lagos|Paulo (SABESP) Barueri dgua corrego itaquiti |Alto Tieté - 6 -23229'21” _46956’44” 12,5 130 Terra nio Alto Alto A sim nio
Represa 42 Cia de San.Basico do Est. de S3o |Franco da Regularizagdo de Concreto
61 DAEE Col6nia Paulo (SABESP) Rocha vazao ribeirdo itaim  |Alto Tieté - 6 -23219’28” _46241'24” 5,2 28,8 0,116 Convencional nio Alto Alto A sim nio
Braganca Regularizagdo de Piracicaba/Capivari
62 |DAEE Barramento - B1 |Sociedade Quinta da Baroneza [Paulista vazdo sna-1 /Jundiai - 5 -22959'15,6" -46242'7,3" 15 130 0,640 Terra nio Alto Alto A sim 3o
Braganca Piracicaba/Capivari
63 |DAEE Barramento - B2 |Sociedade Quinta da Baroneza |Paulista Recreagdo sna-4 /lundiai- 5 -22059'3,5" -46242'0,1" 2,5 63,5 Terra 3o Alto Alto A sim n3o
Braganca Piracicaba/Capivari
64 |DAEE Barramento — B3 |Sociedade Quinta da Baroneza |[Paulista Recreagdo sna-4 /Jundiai - 5 .22059' 7" -462 42' 14,5" 2 400 Terra ndo Alto Alto A sim nio
Braganca Piracicaba/Capivari
65 |DAEE Barramento — B4 |Sociedade Quinta da Baroneza |Paulista Recreagdo sna-4 /Jundiai - 5 -22058'47,7" |-46°42'17,1" 5 200 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Braganga Piracicaba/Capivari
66 |DAEE Barramento — B5 |Sociedade Quinta da Baroneza |Paulista Recreagdo sna- -5 /Jundiai - 5 -22058'44,4" |-46°42' 27" 2 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Braganca Regularizagdo de Piracicaba/Capivari
67 |DAEE Barramento — B6 |Sociedade Quinta da Baroneza |Paulista vazdo cérrego pipiri  |/Jundiai - 5 -22058'52,7" |-46°42'30,2" 150 0,085 Terra n3o Alto Alto A sim nio
Presidente Regularizagdo de |ribeirdo santo |Pontal do
68 DAEE Barragem CICA SABESP — Presidente Prudente |Prudente vazao anastacio Paranapanema - 22|-222 10' 39,1" -51228'57,7" 3,7 270 1,529 Terra nio Alto Baixo C sim nio
Barragem Casa do Regularizagdo de [cdrrego bela
69 |[DAEE Lago Usina Bela Vista Pontal vazdo vista Baixo Tieté - 19 -202 56' 42" -482 5' 20" 166,5 0,320 Terra ndo Alto Alto A sim ndo
Barramento
Cérrego do Fim - Regularizagdo de
70 [DAEE 1 Renuka do Brasil Guaicara vazdo cérrego do fim |Tieté/Batalha-16 |-21239'21,4" [-49249'3,6" 8 235 0,371 Terra ndo Alto Médio B sim ndo
Barramento
Corrego do Fim - Regularizagdo de |cérrego do fim-
71 |DAEE 2 Renuka do Brasil Guaigara vazdo 2 Tieté/Batalha- 16 |-21238'55,7" [-49248'55,8" [4,5 230 0,045 Terra ndo Alto Médio B sim n3o
Barragem Cia de San.Basico do Est. de Sdo Regularizagdo de
72 |DAEE Capivari Paulo (SABESP) Sdo Paulo vazdo rio capivari Alto Tieté - 6 -23255' 23" -462 43' 45" 32,5 0,649 Terra ndo Alto Baixo c sim n3o
Represa do Regularizagdo de |cdrrego do
73 |DAEE Engenho Agucareira Quata S/A Quata vazdo engenho Peixe - 21 -22918'9,15" |-50238'53,38" |5,5 164 0,050 Terra n3o Alto Baixo C sim n3o
ribeirdo das
74 |DAEE Represa 01 Fazenda Santa Lucia Araras Recreacdo araras Mogi Guagu - 9 -22220' 24" -47224' 44,8" 51 170 0,668 Terra n3o Alto Alto A sim n3o
Barramento Regularizagdo de
75 |DAEE Prainha Sdo Martinho Praddpolis vazdo ribeirdo triste  |Mogi Guagu - 9 -21219'17,52" |-4826'41,88" 10 4,000 Terra nio Alto Alto A sim nio




Cadastro 1.1 - Barragens de Agua de Usos Miuiltiplos submetidas a PNSB e fiscalizadas pelo Departamento Aguas e Energia Elétrica - DAEE e pela Agéncia Nacional das Aguas - ANA. Fonte de dados: margo de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO COORDENADAS GEOGRAFICAS DADOS TECNICOS PLANO DE SEGURANGA - CLASSIFICACAO
Barragem . q
. o Altura L. Volume Barragem . Categoria | Dano Potencial .
Orgao Nome da L. L. Curso d'Agua 5 5 Principal L Possui , . Requer | Possui
L Nome do Empreendedor Municipio Uso Principal UGRHI Latitude Sul |Longitude Oeste| Atual Atual Principal de Risco Associado Classe
Fiscalizador Barragem Barrado Compr 3 ) 5 PSB? PAE? PAE?
(m) (m) (hm?) Tipo e material CRI DPA
Barragem Fabrica Regularizagdo de |cdrrego bela
76 |DAEE de Agucar Usina Bela Vista Pontal vazdo vista Pardo - 4 -20256'42,4" |-4825'22,4" |48 0,044 Terra ndo Alto Alto A sim ndo
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Abastecimento de Piracicaba/Capivari
77 |ANA Jaguari Paulo (SABESP) Vargem agua Rio Jaguari /lundiai - 5 -22055'27,8" |-46225'31,1" |62 860 143,000 Terra sim Baixo Alto A sim sim
Cia de San.Basico do Est. de Sdo Abastecimento de Piracicaba/Capivari
78 |ANA Cachoeira Paulo (SABESP) Piracaia agua Rio Cachoeira |/Jundiai -5 -2323'2,9" -46219' 12" 40 310 116,600 Terra sim Baixo Alto A sim sim
Consorcio Condominio Piracicaba/Capivari
79 |ANA PCH Atibaia Empresarial Atibaia Atibaia Recreagdo Rio Atibaia /Jundiai - 5 -2324'36,8" -469 38' 20" 11 130 2,800 Alvenaria nio Médio Alto A sim n3o
Barragem Lago Nova Suiga Empreendimentos Rio Paca
80 |ANA Hotel Bocaina Turisticos e Hoteleiros Ltda. Bananal Recreagdo Grande Paraiba do Sul-2 [-22248' 40" -44227'3,21" 7,72 55,75 1,150 Concreto sim Médio Alto A sim sim
Barragem do Rio |Prefeitura Municipal de Sdo Jodo |Sdo Jodo da |Abastecimento de |Rio Jaguari
81 |ANA Jaguari-Mirim da Boa Vista Boa Vista agua Mirim Mogi Guagu - 9 -21259' 15" -462 48' 36" 8 0 1,501 Terra Projeto  |Projeto Alto A sim Projeto
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Cadastro 1.2 - Barragens de Agua para Geragio Hidrelétrica submetidas a PNSB e fiscalizadas pelas Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia de S3o Paulo - ARSESP. Fonte dados: abril de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICACAO

Dano
o . s Unidade Gestao 5 5 . . | Categoria . )
Orgao ) ) Tipo do L. Curso d'dgua . Latitude Longitude Altura Compr Capacidade . . | Possui > Potencial Requer | Possui
L Nome da Usina Tipo Empresa Outorgada Nome do Barramento Municipio Recursos Hidricos 3 Tipo e Material de Risco ) Classe
Fiscalizador Barramento Barrado UGRHI Sul Oeste (m) (m) (hm>) PSB? R Associado PAE? | PAE?
DPA
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto
1 ARSESP Alecrim UHE |(CBA) Barragem  |Alecrim Miracatu Juquia-Guagu  |Litoral Sul-11 24°6'17,3 47°30' 28,7 54,4 |207,00 29.255.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Agua Vermelha Indiapora (SP),
ANEEL (Antiga José Ermirio Agua Vermelha (Atinga |Ouroeste (SP) e Baixo Pardo/ Grande - Terra -
2 de Moraes) UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem  |José Ermirio de Moraes) |lturama (MG). Grande 12 19°50'31,82 |50°20'5,76 96,3 |3.940,00 |11.025.000.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Jayaditya Empreendimentos e Piracicaba/Capivari/ Concreto
3 |ARSESP Americana PCH |ParticipagBes Ltda Barragem  |Americana Americana Atibaia Jundiai - 5 22°41'56,57 |47°17'2,03 |22 210,00  [107.000.000 |Ciclépico Sim  [Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Bariri (Alvaro de Bariri (Alvaro de Souza Terra -
4 Souza Lima) UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem Lima) Boracéia Tieté Tieté/Jacaré - 13 22°9'19 48° 45' 26 48 898,00 607.000.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto
5 |ARSESP Barra UHE [(CBA) Barragem |Barragem Barra Tapirai Juquia-Guacu  [Litoral Sul - 11 24°1'24,04 |47°21'20,99 |94,85 |258,00 58.079.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Concreto
6 |ANEE Barra Bonita UHE [AES Tieté Energia S.A Barragem  |Barra Bonita Barra Bonita Tieté Tieté/Sorocaba-10  |22°31'8 48°31'58 46 |480,00 [3.160.000.000 |Convencional [sim |Baixo  [Alto B Sim  |sim
Terra -
7 ANEEL Caconde UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem Caconde Caconde Pardo Pardo - 4 21°34'0 46°37'0 61 660,00 636.000.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Médio Paranapanema - Terra -
8 ARSESP Canoas | UHE |Rio Paranapanema Energia S.A.  |Barragem Concreto Candido Mota Paranapanema |17 22°56'28 50°31'2 41,5 181,00 207.267.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Médio Paranapanema - Terra -
9 ARSESP Canoas | UHE |Rio Paranapanema Energia S.A. Barragem Terra/ Enrocamento Candido Mota Paranapanema |17 22°56'28 50°31'2 27 570,00 207.267.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Palmital (SP), Médio Paranapanema - Terra -
10 |ARSESP Canoas Il UHE [Rio Paranapanema EnergiaS.A.  |Barragem  |Terra/ Enrocamento Andira(MG) Paranapanema [17 22°56'18 50°15'3 25 573,00 146.101.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Palmital (SP), Médio Paranapanema - Concreto
11 |ARSESP Canoas Il UHE |[Rio Paranapanema Energia S.A.  [Barragem  |Concreto Andira(MG) Paranapanema [17 22°56'18 50°'3 46 180,00 146.101.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Chimay Empreendimentos e Terra - N&o se
12 |[ARSESP Cap3o Preto PCH [ParticipacBes Ltda Barragem  |do Retiro S&o Carlos Quilombo/Negro|Mogi Guagu - 9 21°53'54,93 (47°46'31,14 |11 319,60 3.860.000 enrocamento  |Sim Médio Baixo C ndo Aplica
Capivara (Escola de
ANEEL Engenharia Taciba (SP), Terra -
13 Mackenzie) UHE [Rio Paranapanema EnergiaS.A.  |Barragem  |Terra/ Enrocamento Porecatu(PR) Paranapanema |Sapucai/Grande - 8 20°32'55 47°48' 46,7 60 1.500,00 |10.541.350.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
Chavantes (SP),
ANEEL Ribeirdo Claro Alto  Paranapanema - Terra -
14 Chavantes UHE [Rio Paranapanema Energia S.A. |Barragem |Terra/ Enrocamento (PR) Paranapanema |14 23°7'44 49°43'54 92 500,00 8.795.110.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Mohini Empreendimentos e Espirito Santo do Concreto Ndo se
15 |ARSESP fEioy Chaves PCH [Participagdes Ltda Barragem  |Eloy Chaves Pinhal Mogi-Guagu  |Mogi Guagu - 9 22°15'38,31 [46°43'7,03 [205 [142,75  |1.250.000 Ciclépico sim  [Baixo Baixo c nio  |Aplica
ANEEL Estreito (Luiz Carlos Pedregulho (SP), Terra -
16 Barreto de Carvalho)|UHE |Furnas Centrais Elétricas S/A. Barragem  |UHE Estreito Sacramento(MG) |Grande Sapucai/Grande - 8 20°9'2 47°16' 46 92 535,00 1.609.000.000 |enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Sdo José do Rio Terra -
17 Euclides da Cunha |UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem  |Euclides da Cunha Pardo Pardo Pardo - 4 21°36'0 46°57'0 61 355,00 18.045.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto
18 |ARSESP Franca UHE [(CBA) Barragem  |Franca Juquitiba Juquia-Guagu  |Litoral Sul- 11 23°56'27,7 |47°11'44,4 48 208,00 135.210.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto
19 |ARSESP Fumaga UHE [(CBA) Barragem  |Fumagca Ibitina Juquia-Guagu  |Litoral Sul- 11 24°0'32 47°15'50 53,5 |154,00 90.000.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Terra -
20 |ARSESP ltimaca UHE |(CBA) Dique Digue 01 Ibitina Juquid-Guagu | Litoral Sul - 11 24°0'36 47°16'8 21 69,00 90.000.000 enrocamento [sim  [Baixo Alto B sim  |sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Terra -
21 |ARSESP Fumaca UHE [(CBA) Dique Dique 02 Ibitina Juquid-Guagu  |Litoral Sul - 11 24°0'29 47°15'41 14 44,00 90.000.000 enrocamento [sim  |Baixo Alto B sim  [sim
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ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Terra -
22 |ARSESP [eimaca UHE |(CBA) Dique Digue 03 Ibigna Juquid-Guacu  |Litoral Sul - 11 24°0'32 47°15'31 15 [61,00 [090.000.000  [enrocamento |sim  [Baixo  [Alto B sim  |sim
Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
23 ANEEL Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Dique Pedras Pereque Cubatgo Pedras Alto Tieté - 6 23°50'3 46°27' 40 15 50,00 39.137.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Usina Elevatdria de Terra -
24 Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Barragem |Traicdo Cubatdo Pedras Alto Tieté - 6 23°35'42 46°41'39 15 120,00 2.710.000 enrocamento  |Sim Baixo Médio C Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
25 Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Dique Rio Pequeno Cubatdo Pedras Alto Tieté - 6 23°48'41 46°27'42 9 383,70 962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
26 Henry Borden UHE [e Energia S.A. (EMAE) Dique Passaretva Cubatgo Pedras Alto Tieté - 6 23°52'43 46°33'35 10 465,00 962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
27 ANEEL Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Dique Marcolino Cubatdo Pedras Alto Tieté - 6 23°50'1 46°31'35 19 403,00 962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
28 Henry Borden UHE [eEnergia S.A. (EMAE) Dique Cubatdo de Cima Cubatgo Pedras Alto Tieté - 6 23°52'7 46°34'0 17 300,00 962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
29 ANEEL Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Dique Cérrego Preto Cubatdo Pedras Alto Tieté - 6 23°52'28 46°38'49 10 400,00 962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Empresa Metropolitana de Aguas Reguladora Billings- Terra -
30 ANEEL Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Barragem Pedras Cubatdo Pedras Alto Tieté - 6 23°49'0,7 46°31'23 31 375,00 962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B sim N3o
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
31 Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Barragem Guarapiranga Cubatdo Pedras Alto Tieté - 6 23°40'20 46°43'22 16 1.500,00 |189.956.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
32 Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Barragem Barragem do Rio Grande |Cubatio Pedras Alto Tieté - 6 23°42'11 46° 40' 28 38 1.500,00 |962.791.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Concreto Ndo se
33 Henry Borden UHE |eEnergia S.A. (EMAE) Barragem Retiro Cubatio Pedras Alto Tieté - 6 23°31'52 46° 44' 54 17,6 |146,60 2.752.000 Convencional  |Sim Baixo Baixo C n3o Aplica
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
34 Henry Borden UHE |eEnergia S.A. (EMAE) Barragem  |Cdrrego da Cascata Cubatgo Pedras Baixada Santista - 7 23°51'40 46°27' 44 25 115,00 39.137.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Terra -
35 Henry Borden UHE |eEnergia S.A. (EMAE) Dique Cérrego da Cascata Cubatio Pedras Baixada Santista - 7 23°51'33 46°27' 47 19 62,00 39.137.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Concreto
36 Henry Borden UHE |e Energia S.A. (EMAE) Barragem Rio das Pedras Cubatio Pedras Baixada Santista - 7 23°51'50 46°28'4 35 173,00 39.137.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Terra -
37 ANEEL Ibitinga UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem Ibitinga Ibitinga Tieté Tieté/Jacaré - 13 21°45'27,65 |48°59'30,28 |47 1.519,75 |981.000.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Igarapava (SP), Terra -
38 Igarapava UHE |Alianca Geragdo de EnergiaS.A.  |Barragem  |igarapava Conquista (MG)  |Grande Sapucai/Grande - 8 19°59' 30 47°45' 29 42,1 [1.140,00 |241.840.000 |enrocamento [Sim  |Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Igarapava (SP), Terra -
39 Igarapava UHE |Alianga Geragdo de Energia S.A.  |Barragem  |Igarapava Conquista (MG)  |Grande Sapucai/Grande - 8 19°59' 30 47°45'29 42,1 |1.140,00 |241.840.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Ilha Solteira (SP), S30 José dos Dourados 1 Terra -
40 Ilha Solteira UHE |Rio Parana Energia S.A Barragem Principal de Terra Selviria(MS) Parana 18 20°23'0 51°22'0 71 4.630,00 [22.273.000.000 |enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Ilha Solteira (SP), S&o José dos Dourados { Terra -
41 IIha Solteira UHE |Rio Parana Energia S.A Barragem  |Principal de Terra Selviria(MS) Parana 18 20°23'0 51°22'0 74 975,00 22.273.000.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Concreto
42 |ARSESP ltupararanga UHE |(CBA) Barragem ltupararanga Votorantim Sorocaba Tieté/Sorocaba - 10 23°36' 44 47°23'53 35 415,00 302.087.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Concreto
43 |ARSESP [tupararanga UHE |(CBA) Dique Dique 01 Votorantim Sorocaba Tieté/Sorocaba-10  [23°36'1 47°23'1,6 7 60,00 302.087.000 Ciclépico Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Concreto
44 |ARSESP [tupararanga UHE |(CBA) Dique Dique 02 Votorantim Sorocaba Tieté/Sorocaba-10  [23°36'49,5 |47°24'18,2 20 139,00 302.087.000 Ciclépico Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Cobuccio e Almeida Energia Ltda Concreto N&o se
45 | ARSESP Jacaré Pepira PCH |EPP Barragem  |Jacaré Pepira Brotas Jacaré Pepira Tieté/Jacaré - 13 22°25'30 48°1'12 12 226,00 11.500.000 Convencional  |N3o Médio Médio C n3o Aplica
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ANEEL Rifaina (SP), Terra -
46 Jaguara UHE |Companhia Energética Jaguara  |Barragem [Barragem de Terra Sacramento (MG) |Grande Sapucai/Grande -8 |20°1'20 47°26'5 71 682,50  [470.000.000  |enrocamento |Sim  [Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Rifaina (SP), Terra -
47 Jaguara UHE |Companhia Energética Jaguara  |Dique Sul Sacramento (MG) |Grande Sapucai/Grande -8 |20°1'50 47°25'55 8 325,00  [470.000.000 |enrocamento |Sim  [Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Mohini Empreendimentos e Piracicaba/Capivari/ Concreto
48 |[ARSESP jaguari PCH [|Participagdes Ltda Barragem  |Jaguari Pedreira Jaguari Jundiai - 5 22°49'10,76 [46°52'40,36 (23,5 [133,78  |6.300.000 Ciclépico sim  |Medio  [Alto B sim  |sim
ANEEL Companhia Energética de Sdo Terra -
49 Jaguari PCH |Paulo (CESP) Dique Margem Direita Jacaref Jaguari Paraiba do Sul - 2 23°12'0 46°2'0 60 210,00 1.399.000.000 [enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Energética de Sdo Terra -
50 Jaguari PCH |Paulo (CESP) Barragem Principal de Terra Jacaref Jaguari Paraiba do Sul - 2 23°12'0 46°2'0 67 435,00 1.399.000.000 [enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL = . ~ . . ~ . .
Jodo Baptista de PCH Jodo Baptista Lima |Sdo José do Rio Concreto
51 |ARSEP Lima Figueiredo PCH |ltaiquara Alimentos S.A Barragem  [Figueiredo Pardo, Tapiratiba |Pardo Pardo - 4 21°35'53  [46°44'5162 |75 [17730 |150.381 Convencional |sim  [Baixo Alto B Sim  [sim
ANEEL Jupia (Eng® Souza Castilho (SP), Trés Sdo José dos Dourados 1 Terra -
52 Dias) UHE |Rio Parand Energia S.A Barragem  |Principal de Terra Lagoas (MS) Parand 18 20°47'0 51°38'0 42,5 |4.455,00 |3.521.000.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Jupia (Eng® Souza Castilho (SP), Trés S30 José dos Dourados { Concreto
53 Dias) UHE |Rio Parana Energia S.A Barragem Principal de Concreto Lagoas (MS) Parana 18 20°47'0 51°38'0 42,5 1.040,00 [3.521.000.000 |Convencional |Sim Baixo Alto B Sim Sim
Jurumirim
ANEEL (Armando Avellanal Alto  Paranapanema - Concreto
54 Laydner) UHE |Rio Paranapanema Energia S.A.  |Barragem |Concreto Cerqueira César |Paranapanema |14 23°12'38 49°13'49 53 390,00 7.007.520.000 |Convencional [Sim Baixo Alto B Sim Sim
Jurumirim
ANEEL (Armando Avellanal Alto  Paranapanema - Concreto
55 Laydner) UHE |Rio Paranapanema Energia S.A.  |Dique Terra/ Enrocamento Cerqueira César |Paranapanema |14 23°12'57 49°13'57 15 433,70 7.007.520.000 |Convencional [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Terra -
56 |ARSESP Jurupara UHE |(CBA) Barragem Jurupard Ibiina e Piedade |Peixe Litoral Sul - 11 23°57'44,83 |47°23'24,47 |27 136,00 53.685.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Usina Paulista Lavrinhas de Barragem da PCH Terra -
57 |ARSESP Lavrinhas PCH |Energia S.A Barragem  |Lavrinhas Lavrinhas Paraiba do Sul  |Paraiba do Sul - 2 21°38'0 44°51' 47 20 240,00  |3.370.000 enrocamento  [Sim  |Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Limoeiro (Armando Limoeiro (Armando Sdo José do Rio Terra -
58 Salles de Oliveira)  |UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem  [Salles de Oliveira) Pardo Pardo Pardo - 4 21°37'30,78 [47°0'34,10 |42 660,00  |34.130.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Limoeiro (Armando Limoeiro (Armando Sdo José do Rio Terra -
59 Salles de Oliveira)  |UHE |AES Tieté Energia S.A Dique Salles de Oliveira) Pardo Pardo Pardo - 4 21°37'32,16 |47°0'55,32 40 250,00 34.130.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Terra -
60 |ARSESP Mogi-Guacu PCH |AES Tieté Energia S.A Barragem  |Mogi-Guagu Mogi Guagu Mogi-Guacu Mogi-Guacu - 9 22°23'0 46°54'0 24,05 (290,00 |32.890.000 enrocamento  [Sim  |Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Nova Avanhandava Nova Avanhandava (Rui Terra -
61 (Rui Barbosa) UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem Barbosa) Buritama Tieté Baixo Tieté - 19 21°6'0 50°12'0 71 2.038,00 [2.830.000.000 |enrocamento |[Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ourinhos (SP), Médio Paranapanema - Concreto
62 |ARSESP oyrinhos UHE [(cBA) Barragem  |Ourinhos Jacarezinho (PR) * |Paranapanema |17 23°4'4 49°50' 15 25 [230,00 20820000  [Convencional |sim [Baixo  |Alto B sim  [sim
ANEEL Guard, Sdo Terra -
63 |ARSESP Palmeiras PCH [Rio Sapucai Mirim Energia Ltda. |Barragem |Terra/ Enrocamento Joaquim da Barra |Sapucai-Mirim |Sapucai/Grande - 8 20°32'55 47° 48' 46,7 20 598,00 15.950.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Guara, Sao Terra -
64 |ARSESP Ipaimeiras PCH [Rio Sapucai Mirim Energia Ltda. |Barragem  [Concreto Joaquim da Barra |Sapucai-Mirim |Sapucai/Grande-8  |20°32'55  [47°48'467 [298 [71,50  |15.950.000  [enrocamento |sim  [Baixo Alto B sim  |sim
ANEEL Companhia Energética de Sdo Margem Direita - Terra -
65 Paraibuna UHE |Paulo (CESP) Dique Paraitinga Paraibuna Paraibuna Paraiba do Sul - 2 23°23'0 45°40'0 80 530,00 5.190.000.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Energética de Sdo Terra -
66 Paraibuna UHE [Paulo (CESP) Barragem  |Principal de Terra Paraibuna Paraibuna Paraiba do Sul - 2 23°23'0 45°40'0 94 595,00 5.190.000.000 |enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
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ANEEL Companhia Energética de Sdo Terra -
67 Paraibuna UHE [Paulo (CESP) Barragem |Paraitinga Paraibuna Paraibuna Paraiba do Sul - 2 23°23'0 45°40'0 104 586,00 5.190.000.000 |enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Energética de Sdo Terra -
68 Paraibuna UHE |Paulo (CESP) Dique Margem Esquerda Paraibuna Paraibuna Paraiba do Sul - 2 23°23'0 45°40'0 50 700,00 5.190.000.000 |enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL ENEL Green Power Alto  Paranapanema - Concreto
69 |ARSESP Paranapanema UHE |Paranapanema S.A Barragem  |Paranapanema Piraju Paranapanema |14 23°11'16 49°23'4,31 13 140,00 2.988.160 Convencional  |Sim Médio Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Alto  Paranapanema - Concreto
70 Piraju UHE |(CBA) Barragem  |Piraju Piraju Paranapanema |14 23°9'16 49°22'48 36 560,00 105.580.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Pirapora do Bom
ARSESP Jesus, Santana do Concreto
71 Pirapora PCH |Pirapora Energia S.A Barragem  |Barragem de Pirapora  |Parnaiba Tieté Alto Tieté - 6 23°23'29,2 |46°59'42 35 97,62 69.569.000 Convencional  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Piracicaba/Capivari/ Concreto
72 |ARSESP Porto Gées UHE |e Energia S.A. (EMAE) Barragem |Barragem de Porto Goes |salto Tieté Jundiai - 5 23°12'35,01 |47°17'42,83 7,2 246,00 295.000 Ciclépico Sim Baixo Alto B Sim Sim
Anaurilandia (MS)
ANEEL Porto Primavera Companhia Energética de Sdo Principal de Terra - Teodoro Sampaio Pontal do Terra -
73 (Eng® Sérgio Motta) |UHE |Paulo (CESP) Barragem  |Margem Direita (SP) Parand Paranapanema-22  122°28'0 52°58'0 38 10.186,20 |18.336.000.000 |enrocamento [Sim  |Baixo Alto B Sim Sim
Anaurilandia (MS)
ANEEL Porto Primavera Companhia Energética de Sdo Teodoro Sampaio Pontal do Concreto
74 (Eng® Sérgio Motta) |UHE |Paulo (CESP) Barragem  |Principal de Concreto  |(SP) Parana Paranapanema - 22 22°28'0 52°58'0 60 1.004,00 |18.336.000.000 |Convencional [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto
75 |ARSESP Porto Raso UHE |(CBA) Barragem |Porto Raso Tapirai Juquia-Guagu  |Litoral Sul - 11 24°23'26,7 |47°26'6,5 47 177,50 20.414.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Promissdo (Mario Promissdo (Mario Lopes Terra -
76 Lopes Ledo) UHE |AES Tieté Energia S.A Barragem Ledo) Ubarana Tieté Tieté/Batalha - 16 21°17' 29 49°47'1 61 3.810,00 [8.111.000.000 |enrocamento |[Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Usina Paulista Queluz de Energia Barragem Queluz/ Dique Terra -
77 |ARSESP Queluz PCH |[S-A. Dique Norte Lavrinhas, Queluz |Paraiba do Sul  |Paraiba do Sul - 2 22°32'36 44° 47' 43 18 2.720,00 |8.843.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Usina Paulista Queluz de Energia Barramento da PCH Terra -
78 |ARSESP Queluz PCH |[S-A. Barragem Queluz Lavrinhas, Queluz |paraiba do Sul  |Paraiba do Sul - 2 22°32'36 44° 47' 43 28 407,12 8.843.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Empresa Metropolitana de Aguas Pirapora do Bom Concreto
79 |ARSESP Rasgdo UHE |[e Energia S.A. (EMAE) Barragem  |Barragem de Rasgdo Jesus Tieté Alto Tieté - 6 23°22'49 47°1'51 23 124,00 5.545.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Guara, Sdo Concreto
80 |ARSESP [Retiro PCH |Rio Sapucai Mirim Energia Ltda. [Barragem  |Concreto Joaquim da Barra |sapucai Sapucai/Grande-8  [20°26'10,6 [47°53'17,5 [30,75 |77,75  [17.870.000  |Convencional [sim  |Baixo  [Alto B sim  [sim
ANEEL
ARSESP Guar3d, Sdo Terra -
81 Retiro PCH [Rio Sapucai Mirim Energia Ltda. |Barragem |Terra/ Enrocamento Joaquim da Barra |Sapucai Sapucai/Grande - 8 20°26'10,6 |47°53'17,5 18 482,00 17.870.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Rio do Peixe (Casa Sdo José do Rio Concreto
82 |ARSESP de Forgalell) UHE |CPFL Geracdo de Energia S.A. Barragem  |Rio do Peixe Il Pardo Peixe Pardo - 4 29°47' 26 46° 48' 45 32 300,00 [318.000 Ciclépico sim  |Baixo Baixo C sim  |sim
Rosana (SP),
ANEEL Diamante do Pontal do Terra -
83 Rosana UHE |Rio Paranapanema EnergiaS.A.  |Barragem  [Terra/ Enrocamento Norte (PR) Paranapanema |Paranapanema - 22 22°36'8 52°52'22 30 2.300,00 [1.912.260.000 [|enrocamento [Sim Baixo Alto B Sim Sim
Rosana (SP),
ANEEL Diamante do Pontal do Terra -
84 Rosana UHE |Rio Paranapanema Energia S.A.  |Barragem  |Concreto Norte (PR) Paranapanema |Paranapanema - 22 22°36'8 52°52'22 56 335,80 1.912.260.000 |enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Fundagdo Patrimonio Histdrico da Concreto
85 |ARSESP Salesépolis PCH [Energia de Sdo Paulo Barragem |Salesépolis Salesépolis Tieté Alto Tieté - 6 23°33'51,9 |45°50'8,9 6 50,00 705.600 Cicl6pico Nio |Médio Alto B sim N3o
ANEEL Companhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto
86 |ARSESP Salto do Iporanga  |UHE [(CBA) Barragem  |Salto do Iporanga Juquia Assungui Litoral Sul - 11 24°6'1,35 47° 43'11,4 78 230,00 39.735.000 Convencional  [sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Salto Grande (Lucas Salto Grande (SP), Médio Paranapanema - Concreto
87 Nogueira Garcez)  |UHE |Rio Paranapanema Energia S.A. |Barragem Concreto Cambarad (PR) Paranapanema |17 22°54'6 49°59'48 35 1.009,00 |44.500.000 Convencional  |Sim Baixo Alto B Sim Sim




Cadastro 1.2 - Barragens de Agua para Gerag3o Hidrelétrica submetidas a PNSB e fiscalizadas pelas Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL e Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia de S3o Paulo - ARSESP. Fonte dados: abril de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICAGAO

Dano
< Unidade Gestao . Categoria
Orgao ) ) Tipo do . Curso d'agua . Latitude Longitude Altura Compr Capacidade ) . .| Possui g Potencial Requer | Possui
. Nome da Usina Tipo Empresa Outorgada Nome do Barramento Municipio Recursos Hidricos 3 Tipo e Material de Risco . Classe
Fiscalizador Barramento Barrado UGRHI Sul Oeste (m) (m) (hm?) PSB? il Associado PAE? | PAE?
DPA

ANEEL Jacarei, Santa Terra -

88 Santa Branca UHE |Light Energia S/A Barragem Santa Branca Branca Paraiba do Sul  |Paraiba do Sul - 2 23°22'30 45°52'11 54 325 438.500.000 enrocamento  [Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Jayaditya Empreendimentos e Terra - N&o se

89 |ARSESP Santana PCH |ParticipagGes Ltda Barragem Santana S3o Carlos Jacaré-Guagu Tieté/Jacaré - 13 22°4'27,61 |48°3'44,12 18 230,00 500.000 enrocamento  [Sim Médio Baixo C n3o Aplica
ANEEL Sdo Jodo da Boa Concreto

90 |ARSESP Sdo José PCH |CPFL Centrais Geradoras LTDA.  |Barragem  [S3o0 José Vista Rio Turvinho  [Mogi-Guagu - 9 23°58'52  [47°56'24 27,05 (350,00  [10.000.000 Ciclépico sim  |Médio  |Alo B sim  [sim
ANEEL Concreto

91 |ARSESP S30 Pedro PCH |Eletricidade S0 Pedro Ltda Barragem  |S3o Pedro Itu Tieté Tieté/Sorocaba-10  [23° 16'28 47°14'21 8,1 184,00  |310.000 Convencional [Ndo  |Médio Alto B sim Nio
ANEEL Companbhia Brasileira de Aluminio Ribeira do Iguape/ Concreto

92 |ARSESP Serraria UHE |(CBA) Barragem  |Serraria Juquid Juquid - Guagu  |Litoral Sul - 11 24°9'8,5 47°32'52,8 |60,7 |190,50  |37.600.000 Convencional [sim  |Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Taquarugu (Escola Sandovalina (SP), Pontal do Terra -

93 Politécnica) UHE |Rio Paranapanema Energia S.A. Barragem Terra/ Enrocamento Santa Inés (PR) Paranapanema |Paranapanema -22 22°32'40 52°0'2 32,5 1.396,20 |[676.830.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Taquarugu (Escola Sandovalina (SP), Pontal do Terra -

94 Politécnica) UHE |Rio Paranapanema Energia S.A.  |Barragem Concreto Santa Inés (PR) Paranapanema |Paranapanema -22 22°32'40 52°0'2 61 528,80 676.830.000 enrocamento  |Sim Baixo Alto B Sim Sim
ANEEL Tijoa ParticipacOes e Terra -

95 Trés Irm3os UHE |Investimentos S.A Barragem 1 Andradina Tieté Baixo Tieté - 19 20°41'0 51°19'0 62 3.640,00 |13.450.000.000 |enrocamento [Sim Médio Alto B Sim Sim
ANEEL Terra -

96 Volta Grande UHE [Enel Green Power Projetos | S.A. |Barragem  |Volta Grande Migueldpolis Grande Sapucai Grande - 8 20°2'3 48°13'20 40 1.970,00 |2.243.000.000 |enrocamento |Sim Baixo Alto B Sim Sim
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Cadastro 1.3 - Barragens para Disposi¢dao de Rejeitos de Mineragao submetidas a PNSB e fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Mineragao - ANM. Fonte de dados: abril de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA - CLASSIFICAGCAO

) Altura Compr. ; ) ) Categoria Dano Potencial )
Nome do . Bem Mineral ) . . Volume Atual Método Tipo de Possui ) ) Requer Possui
Nome da Barragem Municipio UGRHI Latitude Sul Longitude Oeste Atual Crista Atual g ) Risco Associado Classe
Empreendedor Lavrado (m?) Construtivo Alteamento PSB? PAEBM? PAEBM?
(m) (m) CRI DPA
Barragem de Sedimentos |Embu S.a Engenharia e Alteamento a
1|da Pedreira Juruagu - BA4 |Comércio Sdo Paulo Granito Alto Tieté - 6 -23°24'34.400" -46°43'52.400" 45,00 320,00 3.190.000,00 jusante Etapa Unica Sim Baixa Alto Sim Sim
Barragem de Sedimentos |Embu S.a Engenharia e
2|da Pedreira Itapeti - BA1 Comércio Mogi das Cruzes|Granito Alto Tieté - 6 -23°29'49.800" -46°14'38.000" 27,36 303,75 375.000,00 Etapa Unica Etapa Unica Sim Baixa Alto Sim Sim
Barragem de Sedimentos |Embu S.a Engenharia e
3|da Pedreira Itapeti - BA2 Comércio Mogi das Cruzes|Granito Alto Tieté - 6 -23°29'47.900" -46°14'50.400" 9,64 218,24 154.433,29 Etapa Unica Etapa Unica Sim Baixa Alto Sim Sim
Alteamento a
montante ou
desconhecido ou
que ja tenha sido
Empresa de Mineragdo alteada a montante
e Artefatos de Cimento Paraiba do Sul ao longo do ciclo de
4]JBS1 JBS Ltda. Epp Mogi das Cruzes|Argila Arenosa |2 -23°23'50.400" -46°11'41.600" 12,00 505,00 331.920,00 vida da estrutura Continuo Sim Média Médio Nao N&o se aplica
Extragdo de Areia e
Pedregulho Cachoeira Paraiba do Sul
5|Guard 3 Ltda. Guararema Argila 2 -23°23'20.500" -46°08'07.200" 18,00 470,00 735.000,00 Etapa Unica Continuo Sim Baixa Baixo N3o N&o se aplica
Bacia de Decantagdo Santana do Calcério
6|Planta | Geocal Mineragdo Ltda |Parnaiba Dolomitico PCJ-5 -23°24'04.442" -46°55'09.256" 20,00 160,00 8.500,00 Etapa Unica Etapa Unica Sim Média Baixo Nao N3o se aplica
Alteamento a
montante ou
desconhecido ou
que ja tenha sido
alteada a montante
Mineracao Bom Retiro Il Tieté Sorocaba ao longo do ciclo de
7|MBR 11 Sul Ltda Ibitina Areia 10 -23°47'17.500" -47°07'17.400" 14,04 229,81 157.070,50 vida da estrutura Etapa Unica Sim Baixa Médio Nao N&o se aplica
Mineragdo Bom Retiro Alteamento a
8|Bom Retiro 2 Ltda. Leme Argila Mogi Guagu -9 [-22°11'15.000" -47°27'20.000" 23,58 589,00 1.800.000,00 jusante Etapa Unica Sim Baixa Médio Nao N&o se aplica
Mineragdo Darcy R. O. e
g|Lagoa 1 Silva Ltda Sdo Simao Argila Caulinitica |Pardo - 4 -21°25'58.030" -47°36'47.670" 5,00 350,00 271.000,00 Etapa Unica Etapa Unica Sim Baixa Médio Nao N3o se aplica
Mineragdo Darcy R. O. e Alteamento a
10|Lagoa 2 Silva Ltda Sdo Simao Argila Caulinitica |Pardo - 4 -21°25'49.220" -47°36'47.000" 5,00 180,00 112.000,00 jusante Etapa Unica Sim Média Médio Nao N3o se aplica
Mineragdo Descalvado Alteamento por
11|MD 01/2012 Ltda Descalvado Areia Industrial |pardo-4 -21°57'20.600" -47°37'05.800" 25,00 688,00 921.154,70 linha de centro Continuo Sim Baixa Baixo N3o N&o se aplica
Alteamento a
12|Tanque de Decantagdo Mineragdo do Vale Ltda |Corumbatai Argila Arenosa  |pCJ-5 -22°11'34.100" -47°33'03.900" 7,00 160,00 704.000,00 jusante Continuo Sim Média Médio Nao N&o se aplica
Alteamento a
13|11 - DES Mineragdo Jundu Ltda. |Descalvado Argila Pardo - 4 -21°57'17.062" -47°36'48.014" 15,00 350,00 1.500.000,00 jusante Etapa Unica Sim Baixa Baixo N3o N&o se aplica
Alteamento a
14|12 - DES Mineragdo Jundu Ltda. |Descalvado Argila Pardo - 4 -21°57'06.006" -47°36'47.022" 15,00 170,00 577.840,39 jusante Etapa Unica Sim Baixa Baixo Nao N&o se aplica
Mineragdo Ouro Branco
Salto de Pirapora Ltda. |Salto de Tieté Sorocaba
15/Ouro Branco do Oeste Me Pirapora Argila 10 -23°39'43.200" -47°39'59.900" 3,00 140,00 399.000,00 Etapa Unica Etapa Unica Sim Média Alto Sim Nao




Cadastro 1.3 - Barragens para Disposi¢dao de Rejeitos de Mineragao submetidas a PNSB e fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Mineragao - ANM. Fonte de dados: abril de 2019.

IDENTIFICAGAO - LOCALIZACAO COORDENADAS GEOGRAFICAS DADOS TECNICOS PLANO DE SEGURANGA - CLASSIFICACAO
A Altura Compr. ; ) ) Categoria Dano Potencial )
Nome do L. Bem Mineral 5 . . Volume Atual Método Tipo de Possui ) ) Requer Possui
Nome da Barragem Municipio UGRHI Latitude Sul Longitude Oeste Atual Crista Atual g ) Risco Associado Classe
Empreendedor Lavrado (m?) Construtivo Alteamento PSB? PAEBM? PAEBM?
(m) (m) CRI DPA
Alteamento a
montante ou
desconhecido ou
que ja tenha sido
Ribeira do alteada a montante
Mosaic Fertilizantes Iguape e Litoral ao longo do ciclo de
Barragem 2 P&K S.A. Filial: Cajati Cajati Rocha Fosfatica [Sul - 11 -24°41'35.000" -48°07'13.000" 60,00 1.499,00 7.220.000,00 vida da estrutura Continuo Sim Baixa Alto B Sim Sim
Alteamento a
montante ou
desconhecido ou
que ja tenha sido
Ribeira do alteada a montante
Mosaic Fertilizantes Rocha Iguape e Litoral ao longo do ciclo de
CIMPOR P&K S.A. Filial: Cajati Cajati Carbonatica Sul-11 -24°42'25.000" -48°06'54.000" 60,00 560,00 6.340.000,00 vida da estrutura Continuo Sim Baixa Alto B Sim Sim
Alteamento a
montante ou
desconhecido ou
que ja tenha sido
Ribeira do alteada a montante
Mosaic Fertilizantes Iguape e Litoral ao longo do ciclo de
Barragem 1 P&K S.A. Filial: Cajati Cajati Rocha Fosfatica |Sul 11 -24°41'30.000" -48°07'30.000" 33,00 375,00 5.301.026,00 vida da estrutura Continuo Sim Baixa Alto B Sim Sim
Ribeira do
Mosaic Fertilizantes Rocha Iguape e Litoral Alteamento por
Barragem B12 P&K S.A. Filial: Cajati Cajati Carbonatica Sul- 11 -24°43'00.000" -48°06'00.000" 13,50 220,00 3.200.000,00 linha de centro Etapa Unica Sim Baixa Alto B Sim Sim
Dique 3 (Barragem 1 - Paraiba do Sul
Portaria) Pedreira Sargon Ltda.  |Santa Isabel Argila 2 -23°21'23.900" -46°17'05.800" 20,00 195,00 170.000,00 Etapa Unica Etapa Unica Sim Média Média C Nao N3o se aplica
Dique 1 (Barragem 2 - Paraiba do Sul
Britagem) Pedreira Sargon Ltda.  |Santa Isabel Argila 2 -23°21'20.600" -46°16'58.500" 14,00 95,00 74.135,00 Etapa Unica Etapa Unica Sim Média Média C Nao N&o se aplica
Alteamento a
montante ou
desconhecido ou
que ja tenha sido
Alto alteada a montante
Minério de Paranapanema - ao longo do ciclo de
Itapeva Samaca Ferros Ltda Ribeirdo Branco |Estanho Primario|14 -24°15'13.500" -48°54'57.500" 20,00 130,00 260.000,00 vida da estrutura Etapa Unica Sim Média Baixo D Ndo N3o se aplica
Territorial Sdo Paulo Alteamento a
Barragem de Clarificagdo  |Mineragdo Ltda Sao Paulo Argila Alto Tieté - 6 -23°25'14.000" -46°44'09.800" 25,00 130,00 659.323,59 jusante Continuo Sim Média Alto B Sim Sim
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Cadastro 1.4 - Barragens de Acumulagao de Residuos Industriais - Classe Il A - Nao Inertes - submetidas a PNSB e fiscalizadas pela Companhia Ambiental de Sao Paulo - CETESB. Fonte de dados: abril de 2019.

IDENTIFICACAO E LOCALIZAGAO

COORDENADAS GEOGRAFICAS

DADOS TECNICOS

PLANO DE SEGURANCA E CLASSIFICACAO

. Dano
Unidade Gestido . Altura | Comprimento da Capacidade . . Categoria . .
Nome da Nome do L. . . Longitude X ; . Tipo de Possui . Potencial Requer | Possui
Municipio Recursos Hidricos Latitude Sul Atual Crista Atual Volume Atual |Método Construtivo Risco . Classe
Barragem Empreendedor Oeste 8 Alteamento PSB? Associado PAE? PAE?
UGRHI (m) (m) (m?) CRI
DPA
Barragem Companbhia Brasileira de Enroncamento com
Principal Aluminio - CBA Aluminio Tieté/Sorocaba - 10 [23°32'31.71" |47°14'51.79" |96 980 30.599.981 nucleo silto-argiloso |Jusante Sim B* Alto B* Sim Sim
Barragem Companbhia Brasileira de Enroncamento com
Auxiliar Aluminio - CBA Aluminio Tieté/Sorocaba - 10 [23°32'14.42 47°14'17.66" |80 420 30.599.981 nucleo silto-argiloso |Jusante Sim B* Alto B* Sim Sim

* CRI Baixo conforme autodeclaragdo da empresa, com enquadramento na Classe B, de acordo com a matriz de classificagdo CRI e DPA. A CETESB encontra-se em fase de classificacdo do CRI das referidas barragens.
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Cadastro 1.5 - Planos de Acdo de Emergéncia (PAE) entregues na Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Estadual - CPDEC. Fonte de dados: abril de 2019.

Municipio da Orgio Data de Data entrega
Nome da Barragem Empreendedor P Municipios afetados pela mancha de inundagao e declarados no PAE ) g Uso principal N s
Barragem fiscalizador elaboragao CEPDEC
Contencdo de rejeitos
1 Barragem B1 Mosaic Fertilizantes Cajati Cajati e Jacupiranga (PAE ndo elenca outros municipios na ZAS) ANM de mineragdo 6/2/2019 8/2/2019
Contencdo de rejeitos
2 Barragem B12 Mosaic Fertilizantes Cajati Cajati e Jacupiranga (PAE ndo elenca outros municipios na ZAS) ANM de mineragdo 6/2/2019 8/2/2019
Contencdo de rejeitos
3 Barragem B2 Mosaic Fertilizantes Cajati Cajati e Jacupiranga (PAE ndo elenca outros municipios na ZAS) ANM de mineragdo 6/2/2019 8/2/2019
Contengao de rejeitos
4 Barragem CIMPOR Mosaic Fertilizantes Cajati Cajati e Jacupiranga (PAE ndo elenca outros municipios na ZAS) ANM de mineragdo 6/2/2019 8/2/2019
Territorial Sao Paulo Contengdo de rejeitos
5 Barragem de Rejeitos BR-2 Mineragdo Ltda S3o Paulo S3o Paulo ANM de mineragdo 26/10/2018 |30/1/2019
Embu As Eng e Contengdo de rejeitos
6 Barragen BA-01 Pedreira Itapeti Comércio Mogi das Cruzes |Mogi das cruzes, Suzano, Itaquaquecetuba ANM de mineragao 18/6/2018 29/6/2018
Embu As Eng e Contengdo de rejeitos
7 Barragen BA-02 Pedreira Itapeti Comércio Mogi das Cruzes |Mogi das cruzes, Suzano, ltaquaquecetuba ANM de mineragao 18/6/2018 29/6/2018
Embu As Eng e Contengdo de rejeitos
8 Barragem BA-04 Pedreira Juruagu Comércio Sdo Paulo Sdo Paulo ANM de mineragdo 18/6/2018 29/6/2018
Lavrinhas Geragdo de
9 Barragem PCH Lavrinhas Energia Lavrinhas Lavrinha/SP, Queluz/SP, Resende/RJ ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 5/2/2018 19/3/2019
Queluz Geragdo de
10 Barragem PCH Queluz Energia Queluz Queluz (PAE ndo elenca outros municipios na ZAS) ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 5/2/2018 19/3/2019
11 Barragem UHE Barra Votorantim Energia Tapirai Tapirai, Miracatu, Juquid, Sete Barras e Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 19/12/2017 |19/3/2019
12 Barragem UHE Porto Raso Votorantim Energia Tapirai Tapirai, Miracatu, Juquid, Sete Barras e Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 18/02/2017 |19/3/2019
13 Barragem UHE Salto do Iporanga Votorantim Energia Juquia Tapirai, Juquia, Sete Barras e Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 19/12/2017 |19/3/2019
14 Barragem UHE Alecrim Votorantim Energia Miracatu Miracatu, Juquid, Tapirai e Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 19/12/2017 |19/3/2019
15 Barragem UHE Franga Votorantim Energia Juquitiba Juquitiba, Ibitna, Tapirai, Miracatu, Juquia, Sete Barras, Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 18/12/2017 |19/3/2019
16 Barragem UHE ltupararanga Votorantim Energia Votorantim Votorantim, Sorocaba, Porto Feliz, Iperd, Boituva, Cerquilho e Tatui ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 26/6/2018 1/2/2019
17 Barragem UHE Fumaga Votorantim Energia Ibitna Ibitna, Juquia, Tapirai, Miracatu, Sete Barras, Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 18/12/2017 |19/3/2019
18 UHE Serraria Votorantim Energia Juquia Miracatu, Juquid, Sete Barras e Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 19/12/2017 |9/3/2019
19 Barragem UHE Jurupard Votorantim Energia Piedade Piedade, Ibilina, Tapirai, Miracatu, Juquia, Sete Barras, Registro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 18/12/2017 |21/1/2019
Santa Branca, Guararema, Jacarei, Sdo José dos Campos, Cacapava, Taubaté, Tremembé,
20 Barragem UHE Santa Branca Light Energia S/A Santa Branca Pindamonhangaba, Roseira, Potim e Aparecida ANEEL Hidrelétrica 25/5/2017 8/12/2017
21 PCH Americana CPFL Renovaveis Americana Americana, Limeira, Santa Barbara d'Oeste, Iracemapolis, Piracicaba e Sdo Pedro ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 13/12/2016 |19/12/2016




Cadastro 1.5 - Planos de A¢do de Emergéncia (PAE) entregues na Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Estadual - CPDEC. Fonte de dados: abril de 2019.

Municipio da . A - Orgdo L. Data de Data entrega
Nome da Barragem Empreendedor Municipios afetados pela mancha de inundagao e declarados no PAE L Uso principal ~
Barragem fiscalizador elaboragdo CEPDEC
Araras, Barretos, Barrinha, Coldmbia, Conchal, Descalvado, Guaira, Guariba, Guatapara,
Jaborandi, Jaboticabal, Jardindpolis, Leme, Luis Antonio, Mogi Guagu, Mogi Mirim, Morro
Agudo, Motuca, Pirassununga, Pitangueiras, Pontal, Porto Ferreira, Praddpolis, Rincdo,
Mogi Guagu, Mogi |Santa Cruz das Palmeiras, Santa Rita do Passa Quatro, S3o Carlos, Sertdaozinho, Terra Roxa,
22 Barragem da PCH Mogi Guagu AES Tieté Mirim Viradouro ANEEL/ARSESP [Hidrelétrica 12/1/2018 24/1/2018
23 Barragem da PCH Retiro CTG Brasil Guara Guara, ltuverava, Ipud, Sdo Joaquim da Barra, Sdo José da Bela Vista e Ribeirdo Corrente ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 1/6/2018 28/3/2019
24 Barragem UHE Ourinhos Votorantim Energia Ourinhos Ourinhos/SP, Salto Grande/SP, Chavantes/SP; Cambara/PR, Ribeirdo Claro/PR ANEEL/ARSESP [Hidrelétrica 1/12/2018 19/3/2019
Candido Mota/SP
25 Barragem UHE Canoas | CTG Brasil e ltambaracd/PR |Candido Mota/SP, Florinea/SP; Itambaraca/PR, Santa Mariana/PR ANEEL/ARSESP [Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Palmital/SP e
26 Barragem UHE Canoas Il CTG Brasil Andird/PR Palmital/SP, Candido Mota/SP; Andira/PR, Itambaraca/PR ANEEL/ARSESP [Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Sdo Joaquim da
27 Barragem PCH Palmeiras CTG Brasil Barra S3o Joaquim da Barra, Guara, Ipu3, ltuverava ANEEL/ARSESP [Hidrelétrica 1/7/2018 29/3/2019
Rosana/SP; Nova Londrina/PR, Marilena/PR, S3o Pedro do Parand/PR, Porto Rico/PR,
Queréncia do Norte/PR, Icaraima/PR, Alto Paraiso/PR, Sdo Jorge do Patrocinio/PR,
Barragem da UHE Engenheiro Sérgio Altdnia/PR, Terra Roxa/PR, Guaira/PR, Mercedes/PR; Bataypord/MS, Taquarassu/MS, Novo
28 Motta (Porto Primavera) CESP Rosana Horizonte do Sul/MS, Jatei/MS, Navirai/MS, Itaquarai/MS, Eldorado/MS, Mundo Novo/MS |ANEEL Hidrelétrica 5/2/2019 19/3/2019
Jacarei, Guararema, Sdo José dos Campos, Cagapava, Taubaté, Tremembé,
S3o José dos Pindamonhangaba, Roseira, Aparecida, Potim, Guaratingueta, Lorena, Canas, Cachoeira
29 Barragem da UHE Jaguari CESP Campos Paulista, Cruzeiro, Lavrinhas, Queluz ANEEL Hidrelétrica 5/2/2019 19/3/2019
30 Barragem da UHE Paraibuna CESP Paraibuna Paraibuna (PAE ndo elenca outros municipios na ZAS) ANEEL Hidrelétrica 5/2/2019 19/3/2019
Barragem UHE Luiz Carlos Barreto de
31 Carvalho Eletrobras - Furnas Pedregulho Pedregulho/SP, Rifaina/SP, Sacramento/MG ANEEL Hidrelétrica 1/12/2017 27/2/2019
Icém/SP e Icém/SP, Oriundidva/SP, lturama/MG, Riolandia/SP, Cardoso/SP, Mira Estrela/SP,
32 Barragem UHE Marimbondo Eletrobras - Furnas Fronteira/MG Indiapord/SP, Ouroeste/SP; Fronteira/MG, Frutal/MG, Sdo Francisco de Sales/MG ANEEL Hidrelétrica 1/12/2017 27/2/2019
Aparecida D'oeste, Auriflama, Dirce Reis, General Salgado, Guzolandia, Ilha Solteira,
Marindpolis, Mesdpolis, Nova Canaa Paulista, Ouroeste, Palmeira D'oeste, Pereira Barreto,
Pontalinda, Populina, Rubinéia, Santa Albertina, Santa Clara D'oeste, Santa Fé do Sul, Santa
Rita D'oeste, Santana da Ponte Pensa, Sud Menucci, Suzandpolis, Trés Fronteiras, Itaja/GO,
33 Barragem da UHE Agua Vermelha AES Tieté Ouroeste Carneirinho/MG, Iturama/MG, Paranaiba/MS, Selviria/MS ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |27/2/2019
Guaira/SP e Colémbia/SP, Barretos/SP, Guaira/SP, Guaraci/SP, Icém/SP; Planura/MG; Frutal/MG,
34 Barragem de UHE Porto Colombia Eletrobras - Furnas Planura/MG Fronteira/MG ANEEL Hidrelétrica 1/11/2018 27/2/2019
Tijoa Participagdes e  |Andradina e Itapura/SP, Castilho/SP, llha Solteira/SP, Andradina/SP, Pereira Barreto/SP; Trés Lagoas/MS,
35 Barragem UHE Trés Irm3os Invest S/A Pereira Barreto Selviria/MS ANEEL Hidrelétrica 25/9/2017 19/3/2019
Ilha Solteira/SP E
36 Barragem da UHE llha Solteira CTG Brasil Selviria/MS Itapura/SP, llha Solteira/SP, Castilho/SP ; Selviria/MS ANEEL Hidrelétrica 1/10/2018 25/3/2019
Pliraju/SP, Bernardino de Campos/SP, Timburil/SP, Ipaussu/SP, Chavantes/SP, Ribeirdo
37 UHE Piraju Votorantim Energia Piraju Claro/PR ANEEL Hidrelétrica 1/6/2018 1/2/2019
38 Barragem da UHE Bariri AES Tieté Boracéia, Bariri Arealva, Bariri, Boracéia, Ibitinga, lacanga, Itaju e Pederneiras ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |19/12/2017
Promissao, José Barbosa, Brejo Alegre, Buritama, Glicério, José Bonifacio, Macaubal, Penapolis, Planalto,
39 Barragem da UHE Promissdo AES Tieté Bonifacio Promissdo, Turiiba, Ubarana, Zacarias ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |19/12/2017




Cadastro 1.5 - Planos de A¢do de Emergéncia (PAE) entregues na Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Estadual - CPDEC. Fonte de dados: abril de 2019.

Municipio da Orgio Data de Data entrega
Nome da Barragem Empreendedor P Municipios afetados pela mancha de inundagao e declarados no PAE : g Uso principal . &
Barragem fiscalizador elaboragao CEPDEC
40 Barragem da UHE Caconde AES Tieté Caconde Caconde, Casa Branca, Divinolandia, Mococa, S3do José do Rio Pardo, Tapiratiba ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |20/12/2017
Barra Bonita,
41 Barragem da UHE Barra Bonita AES Tieté Igaragu do Tieté Bariri, Barra Bonita, Boracéia, Igaracu do Tieté, Itapui, Jau, Macatuba, Pedreiras ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |1/1/2018
Adolfo, Borborema, Cafelandia, Guaigara, lacanga, lbitinga, Irapud, Lins, Mendonga, Novo
42 Barragem da UHE Ibitinga AES Tieté Ibitinga, lacanga Horizonte, Pirajui, Pongai, Potirendara, Promissdo, Regindpolis, Sabino, Sales, Ubarana, Uru |ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |19/12/2017
Altindpolis, Barretos, Barrinha, Brodowski, Cajuru, Casa Branca, Colémbia, Cravinhos,
Guaira, Jaborandi, Jaboticabal, Jardinépolis, Mococa, Morro Agudo, Pitangueiras, Pontal,
Sdo José do Rio Ribeirdo Preto, Santa Cruz da Esperanga, Santa Rosa de Viterbo, Sdo José do Rio Pardo, Sdo
43 Barragem da UHE Limoeiro AES Tieté Pardo, Mococa Simao, Serra Azul, Serrana, Sertdozinho, Tambau, Terra Roxa, Viradouro ANEEL Hidrelétrica 12/1/2018 22/3/2019
Sdo José do Rio
44 Barragem da UHE Euclides da Cunha |AES Tieté Pardo Mococa, So José do Rio Pardo ANEEL Hidrelétrica 12/1/2018 24/1/2018
Andradina, Aragatuba, Birigui, Brejo Alegre, Buritama, Guararapes, Guzolandia, Lavinia,
Buritama, Brejo Lourdes, Miranddpolis, Pereira Barreto, Santo Antonio do Aracangud, Sud Mennucci,
45 Barragem da UHE Nova Avanhandava |AES Tieté Alegre Valparaiso ANEEL Hidrelétrica 22/11/2017 |19/12/2017
Trés Lagoas/MS e |Castilho/SP, Andradina/SP; Paulicéia/SP, Panorama/SP, Presidente Epitacio/SP; Trés
46 Barragem da UHE Jupia CTG Brasil Castilho/SP Lagoas/MS; Brasilandia/MS, Bataguassu/MS, Santa Rita do Pardo/MS ANEEL Hidrelétrica 1/10/2018 28/3/2019
Taciba/SP e
47 Barragem UHE Capivara CTG Brasil Porecatu/PR Taciba/SP, Narandiba/SP; Porecatu/PR, Centendrio do Sul/PR ANEEL Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Sandovalina/SP, Mirante do Paranapanema/SP, Euclides da Cunha Paulista/SP, Teodoro
Sandovalina/SP e |Sampaio/SP; Itaguajé/PR, Jardim Olinda/PR, Paranapoema/PR, Inaja/PR, Santo Anténio do
48 Barragem UHE Taquarugu CTG Brasil Itaguajé/PR Cau3/PR, Paranavai/PR, Terra Rica/PR ANEEL Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Rosana/Sp e
Diamante do Rosana/SP; Diamante do Norte/PR, Nova Londrina/PR; Marilena/PR, S0 Pedro do
49 Barragem UHE Rosana CTG Brasil Norte/PR Parana/PR ANEEL Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Salto Grande/SP e
50 Barragem UHE Salto Grande CTG Brasil Cambara/PR Salto Grande/SP, Palmital/SP, Ibirarema/SP; Cambara/PR ANEEL Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Ribeirdo Claro/PR
51 Barragem UHE Chavantes CTG Brasil e Chavantes/SP Chavantes/SP, Ourinhos/SP, Canitar/SP; Ribeirdo Claro/PR; Jacarezinho/PR ANEEL Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
Piraju, Cerqueira
52 Barragem UHE Jurumirim CTG Brasil César Cerqueira César, Piraju ANEEL Hidrelétrica 13/12/2017 |29/3/2019
EMAE - Empresa de Pirapora do Bom
53 PCH Pirapora Aguas e Energia S/A Jesus Pirapora do Bom Jesus, Aragariguama, Cabrelva, Itu, Salto, Elias Fausto, Porto Feliz ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 15/2/2019 10/4/2019
EMAE - Empresa de
54 Rio Grande Aguas e Energia S/A Sao Paulo Sao Paulo, Osasco, Carapicuiba, Barueri, Santana do Parnaiba ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 12/4/2019 16/4/2019
EMAE - Empresa de
55 UHE Porto Goes Aguas e Energia S/A Salto Salto e Ity ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 12/04/2019 |16/04/2019
EMAE - Empresa de Pirapora do Bom
56 UHE Rasgdo Aguas e Energia S/A Jesus Pirapora do Bom Jesus, Aracariguama, Cabreuva, Itu, Salto, Elias Fausto, Porto Feliz ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 12/04/2019 |16/04/2019
ENEL Green Power
57 Barragem de UHE Paranapanema Paranapanema S.A Piraju Piraju (PAE n3o elenca outros municipios na ZAS) ANEEL/ARSESP |Hidrelétrica 22/01/2018 |10/04/2019







APENDICE 2
MAPAS DE DISTRIBUICAO DAS BARRAGENS SUBMETIDAS A

PNSB NAS UNIDADES DE GERENCIAMENTO HIDRICOS
DO ESTADO DE SAO PAULO
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2.1. Mapa das Barragens
para Acumulacao de Agua para Usos Multiplos
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2.2. Mapa das Barragens
para Acumulacao de Agua para Geracao Hidrelétrica
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2.3. Mapa das Barragens
para Disposicao de Rejeitos de Mineracdo e Residuos Industriais
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2.4. Mapa Geral das Barragens
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ANEXO 1

RESOLUCOES SIMA/CMIL
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1.Resolugcéo SIMA/CMIL 1 — 29-01-2019

Institui o Grupo de Trabalho objetivando atualizar informacfes e
recomendar solugfes para minimizacéo de riscos de barragens no Estado

de Sao Paulo.
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RESOLUCAO CONJUNTA SIMA/CMIL N° 001, DE 29 DE JANEIRO DE 2019.

Institui 0 Grupo de Trabalho objetivando atualizar
informac6es e recomendar solu¢cdes para
minimizacao de riscos de barragens no Estado de
S&o Paulo.

Os SECRETARIOS DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE E
DA CASA MILITAR DO GABINETE DO GOVERNADOR, no uso de suas atribuicdes
legais,

RESOLVEM:

Artigo 1° - Constituir Grupo de Trabalho — GT para realizar a atualizagdo de
informac0es relativas a situagdo de risco das barragens no Estado de Sao Paulo, e
recomendar medidas para garantir a continuidade das operacbes de forma
responséavel e segura.

Artigo 2° - O referido GT sera coordenado pelo Gabinete da Secretaria de Estado de
Infraestrutura e Meio Ambiente e terd um prazo de 90 (noventa) dias, a contar da data
da publicagcéo desta Resolucédo, para o seu relatorio.

Artigo 3° - Integrard o GT os seguintes membros:

| — Sr. Glaucio Atorre Penna, portador do RG n° 23.955.560-0, representando o
Gabinete da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo — SIMA;

Il — Sr. Ricardo Vedovelo, portador do RG n° 6.656.361-0, representando o Instituto
Geoldgico, da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo — IG/SIMA;

lII - Sr. Francisco Eduardo Loducca, portador do RG n® 6.924.129-6, representando o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica;

IV — Major PM Marcelo Vieira dos Santos, portador do RG n° 18.720.235-7,
representando a Casa Militar do Gabinete do Governador; e

V — Sr. Jorge Luiz Nobre Gouveia, portador do RG n° 28.340.773-6, representando a
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo.
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Artigo 4° - Deverdo ser convidados para participar representantes da Agéncia
Nacional de Mineracdo — ANM, da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT,
do Centro de Estudos e Pesquisas sobre Desastres no Estado de S&o Paulo, da
Universidade de Sao Paulo — CEPED/USP e da Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo — POLI/USP, e poderdo ser convidadas outras entidades que se fizerem
necessarias ao bom encaminhamento dos temas.

Artigo 5° - Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicacéo.

(Processo SMA n° 732/2019).

MARCOS RODRIGUES PENIDO
Secretario de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente

WALTER NYAKAS JUNIOR
Secretéario-Chefe da Casa Militar
Coordenador Estadual de Protecéo e Defesa Civil
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2.Resolucdo SIMA/CMIL 2 — 21-02-2019

Detalha as participacdes no GT instituido pela Resolucao Conjunta SIMA-
CMIL - 1, de 29-01-2019 e institui o Grupo Técnico Operacional — GTO
responsavel pela coordenacao técnica e elaboracao dos trabalhos.
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Resolugcdo Conjunta SIMA-CMIL - 2, de 21-02-2019

Detalha as participacdes no GT instituido pela Resolu¢do Conjunta SIMA-CMIL - 1, de 29-01-
2019 e institui o Grupo Técnico Operacional — GTO responsavel pela coordenacdo técnica e
elaboracdo dos trabalhos.

Artigo 12 O GT passa a apresentar a seguinte composi¢ao:

| — Glaucio Attorre Penna, portador do RG 23.955.560-0, Subsecretario de Infraestrutura
que fard a coordenacdo geral dos trabalhos, e Cesar Moraes Barreto, portador do RG
10.785.679 representando o Gabinete da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Meio
Ambiente do Estado de S3o Paulo — SIMA;

Il — Ricardo Vedovello, portador do RG 6.656.361-0 e Sonia Aparecida Abissi Nogueira,
portadora do RG 6.037.267-9, representando o Instituto Geoldgico, da Secretaria de Estado
de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de SGo Paulo — IG/SIMA;

Il = Francisco Eduardo Loducca, portador do RG 6.924.1296, Carlos Lloret Ramos, portador
do RG 6.011.423-X, Yvone de Faria Lemos de Lucca, portadora do RG 5.438.129, Noboru
Minei, portador do RG 5.350.041-6, Maria Fatima Souza Curi, portadora RG 5.541.776.0
representando o Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE;

IV — Major PM Marcelo Vieira dos Santos, portador do RG 18.720.235-7 e Capitao PM Cintia
Pereira Torres Oliveira, portadora do RG 33.797.151-1, representando a Casa Militar do
Gabinete do Governador;

V —Jorge Luiz Nobre Gouveia, portador do RG 28.340.7736, Eduardo Mazzolenis de Oliveira,
portador do RG 8.793.015.8, e Maria Heloisa Padua Lima de Assumpcdo, portadora do RG
7.899.242.4, representando a Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo a CETESB,;

VI — Omar Yazbek Bitar, portador do RG 6.749.531-X e Wilson Shoji lyomasa, portador do RG
5.131.142-2, representando o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT;

VIl — Julio Cesar Pinfari, portador do RG 5.681.717-4, representando a Empresa
Metropolitana de Aguas e Energia S.A. — EMAE;

VIl — Maria Eugénia Gimenez Boscov, portadora do RG 6.427.328.3, representando o Centro
de Estudos e Pesquisas sobre Desastres no Estado de S3ao Paulo, da Universidade de Sao
Paulo — CEPED/USP;

IX — Daniel Debiazzi Neto, portador do RG 7.872.401.6, representando o Departamento da
IndUstria da Construcdo da Mineragdo — DECONCIC/FIESP.

Artigo 2° - O Grupo Técnico Operacional — GTO responsavel pela coordenacao técnica e
elaboragdo dos trabalhos, tem a seguinte composic¢ao:

I- Sonia Aparecida Abissi Nogueira, portadora do RG 6.037.267-9, que fard a coordenacgao
dos trabalhos e Ricardo Vedovello, portador do RG 6.656.361-0 representando o Instituto
Geoldgico, da Secretaria de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sado
Paulo - IG/SIMA;

II- Eduardo Mazzolenis de Oliveira, portador do RG 8.793.015.8 e Maria Heloisa Padua Lima
de Assumpcdo, portadora do RG 7.899.242.4, representando a Companhia Ambiental do
Estado de Sdo Paulo - CETESB;

Il - Major PM Marcelo Vieira dos Santos, portador do RG 18.720.235-7 e Capitdo PM Cintia
Pereira Torres Oliveira, portadora do RG 33.797.151-1, representando a Casa Militar do
Gabinete do Governador;
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IV - Yvone de Faria Lemos de Lucca, portadora do RG 5.438.129 e Noboru Minei, portador
do RG 5.350.041-6, Maria Fatima Souza Curi portadora do RG 5.541.776-0 representando o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE;

V - Omar Yazbek Bitar, portador do RG 6.749.531-X e Wilson Shoji lyomasa, portador do RG
5.131.142-2, representando o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT.

Artigo 32 - Poderdo ser convidadas outras entidades que se fizerem necessarias ao bom
encaminhamento dos temas.

Artigo 42 - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publica¢do, sem qualquer alteragdo
da Resolugdo Conjunta SIMA-CMIL - 1, de 29-01-2019 no que tange o prazo de 90 (noventa)
dias para a elaboracgdo do relatdrio.

(Processo SMA 732/2019).

WALTER NYAKAS JUNIOR
Secretario-Chefe da Casa Militar
Coordenador Estadual de Protecao e Defesa Civil

MARCOS PENIDO
Secretario de Infraestrutura e Meio Ambiente
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3.Resolucao SIMA/CMIL 3 — 08-03-2019

Em complementacdo a Resolugcdo Conjunta SIMA-CMIL - 1, de 29-01-
2019 a inclusdo dos membros que integrarédo o Grupo de Trabalho.
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Resolugcao Conjunta SIMA-CMIL -3, de 08-03-2019

Em complementacao a Resolugdao Conjunta SIMA-CMIL - 1, de 29-01-2019 a inclusao dos
membros que integrardo o Grupo de Trabalho.

Os Secretarios de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente e da Casa Militar do Gabinete
do Governador resolvem:

Artigo 12 Integrantes do Grupo Técnico

| — Cldudio Paiva de Paula, portador do RG 3.085.049 representando a ARSESP — Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo;

Il — Ricardo Deguti de Barros Silva, portador do RG 18.138.921 representando a ANM —
Agéncia Nacional de Mineragdo;

[l — Ludimila Lima da Silva, portadora do RG 15.971.05 representando a ANEEL - Agéncia
Nacional de Energia Elétrica;

IV — Geraldo Rangel de Franca Neto, portador do RG 15.640.273.7 representando o
Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo;

V — Giorgio Francesco Cesare Tomi, portador do RG 3.944.785.9, representando a Escola
Politécnica da Universidade de S3o Paulo;

Artigo 22 - Poderdo ser convidadas outras entidades que se fizerem necessarias ao bom
encaminhamento dos temas.

Artigo 39 - Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, sem qualquer alteragao
da Resolugdo Conjunta SIMA-CMIL - 1, de 29-01-2019 no que tange o prazo de 90 (noventa)
dias para a elaboracdo do relatério.

(Processo SMA 732/2019).

MARCOS RODRIGUES PENIDO
Secretario de Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente

WALTER NYAKAS JUNIOR
Secretdrio de Estado da Casa Militar
Coordenador Estadual de Protecdo e Defesa Civil

Av. Frederico Hermann Jr, 345 — Alto de Pinheiros — Sdo Paulo — SP — Cep. 05459-900

Barragens no Estado de S&o Paulo

187



ANEXO 2

LEGISLACOES
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1.Lei Federal 12.334 de 20-09-2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacao de dgua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria
de rejeitos e a acumulacéao de residuos industriais, cria o Sistema Nacional
de Informacdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacéo do art.
35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da Lei no 9.984,
de 17 de julho de 2000.
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02/12/2015 L12334

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N°12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a
disposicéo final ou temporéaria de rejeitos e a acumulagéo
de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de
InformacOes sobre Seguranga de Barragens e altera a

redac&o do art. 35 da Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
e do art. 42 da Lei n2 9.984, de 17 de julho de 2000.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

CAPITULO |

DISPOSICOES GERAIS

Art. 12 Esta Lei estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e cria 0 Sistema
Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (SNISB).

Paragrafo Unico. Esta Lei aplica-se a barragens destinadas a acumulagéo de agua para quaisquer usos, a
disposigédo final ou temporaria de rejeitos e a acumulagédo de residuos industriais que apresentem pelo menos
uma das seguintes caracteristicas:

| - altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundacdo a crista, maior ou igual a 15m (quinze
metros);

Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m?3 (trés milhdes de metros cubicos);
Il - reservatorio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;

IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos, sociais, ambientais ou
de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 62.

Art. 22 Para os efeitos desta Lei, s&o estabelecidas as seguintes defini¢des:

| - barragem: qualquer estrutura em um curso permanente ou temporario de agua para fins de contengao
ou acumulacao de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e soélidos, compreendendo o barramento e as
estruturas associadas;

Il - reservatério: acumulagéo ndo natural de agua, de substancias liquidas ou de mistura de liquidos e
solidos;

Il - seguranca de barragem: condi¢éo que vise a manter a sua integridade estrutural e operacional e a
preservacdo da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente;

IV - empreendedor: agente privado ou governamental com direito real sobre as terras onde se localizam a
barragem e o reservatorio ou que explore a barragem para beneficio proprio ou da coletividade;

V - érgéo fiscalizador: autoridade do poder publico responsavel pelas a¢des de fiscalizagdo da seguranga
da barragem de sua competéncia;
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VI - gestdo de risco: agdes de carater normativo, bem como aplicacdo de medidas para prevencao,
controle e mitigacdo de riscos;

VIl - dano potencial associado a barragem: dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,
infiltragdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem.

CAPITULO II

DOS OBJETIVOS

Art. 32 S3o objetivos da Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB):

| - garantir a observancia de padrdes de seguranca de barragens de maneira a reduzir a possibilidade de
acidente e suas consequéncias;

Il - regulamentar as ac¢des de seguranga a serem adotadas nas fases de planejamento, projeto,
construcdo, primeiro enchimento e primeiro vertimento, operacdo, desativacdo e de usos futuros de barragens
em todo o territério nacional,

IIl - promover o monitoramento e 0 acompanhamento das acbOes de seguranca empregadas pelos
responsaveis por barragens;

IV - criar condigdes para que se amplie o universo de controle de barragens pelo poder publico, com base
na fiscalizagéo, orientagéo e corre¢ao das agdes de seguranca,;

V - coligir informacdes que subsidiem o gerenciamento da seguranga de barragens pelos governos;

VI - estabelecer conformidades de natureza técnica que permitam a avaliagdo da adequagdo aos
parametros estabelecidos pelo poder publico;

VIl - fomentar a cultura de seguranga de barragens e gestédo de riscos.
CAPITULO IlI

DOS FUNDAMENTOS E DA FISCALIZACAO

Art. 42 S3o fundamentos da Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB):

| - a seguranca de uma barragem deve ser considerada nas suas fases de planejamento, projeto,
construgdo, primeiro enchimento e primeiro vertimento, operacéo, desativacao e de usos futuros;

Il - a populagdo deve ser informada e estimulada a participar, direta ou indiretamente, das agbes
preventivas e emergenciais;

Il - o empreendedor é o responsavel legal pela seguranga da barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento
de acdes para garanti-la;

IV - a promocé&o de mecanismos de participagdo e controle social,

V - a seguranca de uma barragem influi diretamente na sua sustentabilidade e no alcance de seus
potenciais efeitos sociais e ambientais.

Art. 52 A fiscalizagdo da seguranca de barragens cabera, sem prejuizo das acdes fiscalizatérias dos
6rgdos ambientais integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama):

| - & entidade que outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, observado o dominio do corpo hidrico,
guando o objeto for de acumulacao de agua, exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico;
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Il - & entidade que concedeu ou autorizou o0 uso do potencial hidraulico, quando se tratar de uso
preponderante para fins de geracao hidrelétrica;

Il - a entidade outorgante de direitos minerarios para fins de disposicao final ou temporaria de rejeitos;

IV - a entidade que forneceu a licenca ambiental de instalagdo e operagdo para fins de disposicdo de
residuos industriais.

CAPITULO IV

DOS INSTRUMENTOS

Art. 62 S#o instrumentos da Politica Nacional de Seguranga de Barragens (PNSB):

| - 0 sistema de classificagdo de barragens por categoria de risco e por dano potencial associado;
Il - o Plano de Seguranca de Barragem;

Il - o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB);

IV - o Sistema Nacional de Informag¢des sobre o0 Meio Ambiente (Sinima);

V - o0 Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

VI - o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais;

VII - o Relatério de Seguranga de Barragens.
Secao |
Da Classificacdo

Art. 72 As barragens serdo classificadas pelos agentes fiscalizadores, por categoria de risco, por dano
potencial associado e pelo seu volume, com base em critérios gerais estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH).

§ 12 A classificagdo por categoria de risco em alto, médio ou baixo serd feita em fungdo das
caracteristicas técnicas, do estado de conservagdo do empreendimento e do atendimento ao Plano de
Seguranga da Barragem.

§ 22 A classificag&o por categoria de dano potencial associado a barragem em alto, médio ou baixo sera
feita em funcdo do potencial de perdas de vidas humanas e dos impactos econdmicos, sociais e ambientais
decorrentes da ruptura da barragem.

Secéo Il
Do Plano de Seguranga da Barragem
Art. 82 O Plano de Seguranca da Barragem deve compreender, no minimo, as seguintes informagdes:
| - identificacdo do empreendedor;

Il - dados técnicos referentes a implantagcao do empreendimento, inclusive, no caso de empreendimentos
construidos apés a promulgagéo desta Lei, do projeto como construido, bem como aqueles necessarios para a
operagdo e manutengao da barragem;
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Il - estrutura organizacional e qualificagdo técnica dos profissionais da equipe de seguranca da
barragem;

IV - manuais de procedimentos dos roteiros de inspe¢fes de seguranga e de monitoramento e relatérios
de seguranca da barragem;

V - regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem;

VI - indicacdo da area do entorno das instalagdes e seus respectivos acessos, a serem resguardados de

guaisquer usos ou ocupacdes permanentes, exceto aqueles indispensaveis a manutengcdo e a operagdo da
barragem;

VII - Plano de Agao de Emergéncia (PAE), quando exigido;
VIII - relatérios das inspe¢des de seguranca,;

IX - revisGes periédicas de segurancga.

§ 12 A periodicidade de atualizagéo, a qualificagdo do responsavel técnico, o contetido minimo e o nivel
de detalhamento dos planos de seguranca deverdo ser estabelecidos pelo 6rgéo fiscalizador.

§ 22 As exigéncias indicadas nas inspecbes periddicas de seguranca da barragem deverdo ser
contempladas nas atualizagdes do Plano de Seguranga.

Art. 92 As inspecdes de seguranca regular e especial terdo a sua periodicidade, a qualificacéo da equipe
responsavel, o conteiddo minimo e o nivel de detalhamento definidos pelo 6rgéo fiscalizador em funcao da
categoria de risco e do dano potencial associado a barragem.

§ 12 A inspecdo de seguranca regular sera efetuada pela prépria equipe de seguranca da barragem,
devendo o relatorio resultante estar disponivel ao 6rgao fiscalizador e a sociedade civil.

§ 22 A inspecdo de seguranca especial sera elaborada, conforme orientagdo do 6rgéo fiscalizador, por
equipe multidisciplinar de especialistas, em fungdo da categoria de risco e do dano potencial associado a
barragem, nas fases de construgéo, operacao e desativacdo, devendo considerar as alteragBes das condi¢des a
montante e a jusante da barragem.

§ 32 Os relatdrios resultantes das inspegdes de seguranca devem indicar as agBes a serem adotadas
pelo empreendedor para a manutencéo da seguranga da barragem.

Art. 10. Devera ser realizada Revisédo Periddica de Seguranga de Barragem com o objetivo de verificar o
estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios de projeto, a
atualizacdo dos dados hidroldgicos e as alteragdes das condigdes a montante e a jusante da barragem.

§ 12 A periodicidade, a qualificagdo técnica da equipe responsavel, o contetido minimo e o nivel de
detalhamento da revisdo periddica de seguranca serdo estabelecidos pelo 6rgao fiscalizador em funcdo da
categoria de risco e do dano potencial associado a barragem.

§ 22 A Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem deve indicar as agdes a serem adotadas pelo
empreendedor para a manutencao da seguranca da barragem, compreendendo, para tanto:

| - 0 exame de toda a documentagéo da barragem, em particular dos relatérios de inspecéao;
Il - 0 exame dos procedimentos de manutengéo e operacdo adotados pelo empreendedor;
11l - a analise comparativa do desempenho da barragem em relacédo as revisGes efetuadas anteriormente.

Art. 11. O 6rgéo fiscalizador podera determinar a elaboragdo de PAE em fungéo da categoria de risco e
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do dano potencial associado a barragem, devendo exigi-lo sempre para a barragem classificada como de dano
potencial associado alto.

Art. 12. O PAE estabelecera as acOes a serem executadas pelo empreendedor da barragem em caso de
situacdo de emergéncia, bem como identificara os agentes a serem notificados dessa ocorréncia, devendo
contemplar, pelo menos:

| - identificacéo e andlise das possiveis situa¢des de emergéncia;

Il - procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento ou de condi¢des potenciais de
ruptura da barragem;

Il - procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagdes de emergéncia, com
indicacao do responsével pela agéo;

IV - estratégia e meio de divulgacdo e alerta para as comunidades potencialmente afetadas em situacdo
de emergéncia.

Paragrafo Ganico. O PAE deve estar disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem
como ser encaminhado as autoridades competentes e aos organismos de defesa civil.

Secéo IlI
Do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Seguranca de Barragens (SNISB)

Art. 13. E instituido o Sistema Nacional de Informac6es sobre Seguranca de Barragens (SNISB), para
registro informatizado das condi¢des de seguranca de barragens em todo o territério nacional.

Paragrafo Unico. O SNISB compreendera um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e
recuperacdo de suas informagdes, devendo contemplar barragens em constru¢cdo, em operagdo e desativadas.

Art. 14. Sao principios béasicos para o funcionamento do SNISB:
| - descentraliza¢do da obtencé&o e producéo de dados e informagdes;
Il - coordenagé&o unificada do sistema;
Il - acesso a dados e informagdes garantido a toda a sociedade.
Secéao IV
Da Educagéo e da Comunicagao

Art. 15. A PNSB devera estabelecer programa de educagédo e de comunicagdo sobre seguranca de
barragem, com o objetivo de conscientizar a sociedade da importancia da seguranga de barragens, o qual
contemplard as seguintes medidas:

| - apoio e promocdo de acles descentralizadas para conscientizagdo e desenvolvimento de
conhecimento sobre seguranca de barragens;

Il - elaboracéo de material didatico;
Il - manutengao de sistema de divulgagdo sobre a seguranca das barragens sob sua jurisdi¢ao;

IV - promogédo de parcerias com instituicGes de ensino, pesquisa e associagfes técnicas relacionadas a
engenharia de barragens e areas afins;

V - disponibilizag&o anual do Relatério de Seguranca de Barragens.
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CAPITULO V
DAS COMPETENCIAS
Art. 16. O odrgéo fiscalizador, no &mbito de suas atribuicfes legais, € obrigado a:

| - manter cadastro das barragens sob sua jurisdig@o, com identificacdo dos empreendedores, para fins de
incorporagao ao SNISB;

Il - exigir do empreendedor a anotacdo de responsabilidade técnica, por profissional habilitado pelo
Sistema Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (Confea) / Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Crea), dos estudos, planos, projetos, construcdo, fiscalizagdo e demais relatérios
citados nesta Lei;

Il - exigir do empreendedor o cumprimento das recomendacdes contidas nos relatérios de inspecao e
revisdo periédica de seguranga;

IV - articular-se com outros 6rgdos envolvidos com a implantacdo e a operacdo de barragens no ambito
da bacia hidrogréfica;

V - exigir do empreendedor o cadastramento e a atualizagdo das informagdes relativas a barragem no
SNISB.

§ 12 O 6rgdo fiscalizador deverd informar imediatamente & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e ao
Sistema Nacional de Defesa Civil (Sindec) qualquer ndo conformidade que implique risco imediato a seguranca
ou qualquer acidente ocorrido nas barragens sob sua jurisdi¢do.

§ 22 O o¢rgéo fiscalizador deverd implantar o cadastro das barragens a que alude o inciso | no prazo
méaximo de 2 (dois) anos, a partir da data de publicagdo desta Lei.

Art. 17. O empreendedor da barragem obriga-se a:
| - prover 0s recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem;
Il - providenciar, para novos empreendimentos, a elaboracdo do projeto final como construido;

Il - organizar e manter em bom estado de conservacgdo as informag¢des e a documentacdo referentes ao
projeto, a construgao, a operagdo, a manutengdo, a seguranga e, quando couber, a desativacdo da barragem;

IV - informar ao respectivo 6rgdo fiscalizador qualquer alteragdo que possa acarretar reducdo da
capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranga,

V - manter servigo especializado em segurangca de barragem, conforme estabelecido no Plano de
Seguranca da Barragem;

VI - permitir 0 acesso irrestrito do 6rgdo fiscalizador e dos 6rgdos integrantes do Sindec ao local da
barragem e a sua documentagé&o de segurancga;

VIl - providenciar a elaboragdo e a atualizagdo do Plano de Segurangca da Barragem, observadas as
recomendacfes das inspecdes e as revisfes periddicas de seguranca;

VIII - realizar as inspec¢des de seguranga previstas no art. 92 desta Lei;
IX - elaborar as revisdes periédicas de seguranca;

X - elaborar o PAE, quando exigido;
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XI - manter registros dos niveis dos reservatorios, com a respectiva correspondéncia em volume
armazenado, bem como das caracteristicas quimicas e fisicas do fluido armazenado, conforme estabelecido
pelo 6rgdo fiscalizador;

XIl - manter registros dos niveis de contaminacdo do solo e do lencol freatico na area de influéncia do
reservatoério, conforme estabelecido pelo érgao fiscalizador;

XIII - cadastrar e manter atualizadas as informages relativas a barragem no SNISB.

Paragrafo Unico. Para reservatérios de aproveitamento hidrelétrico, a alteracdo de que trata o inciso IV
também devera ser informada ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

CAPITULO VI
DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 18. A barragem que ndo atender aos requisitos de seguranca nos termos da legislacao pertinente
devera ser recuperada ou desativada pelo seu empreendedor, que devera comunicar ao 6rgao fiscalizador as
providéncias adotadas.

§ 12 A recuperacio ou a desativacio da barragem devera ser objeto de projeto especifico.

§ 22 Na eventualidade de omissdo ou inacdo do empreendedor, o 6rgdo fiscalizador podera tomar

medidas com vistas a minimizagdo de riscos e de danos potenciais associados a seguranca da barragem,
devendo os custos dessa agéo ser ressarcidos pelo empreendedor.

Art. 19. Os empreendedores de barragens enquadradas no paragrafo Gnico do art. 12 terdo prazo de 2
(dois) anos, contado a partir da publicagéo desta Lei, para submeter a aprovacdo dos 6rgéos fiscalizadores o
relatério especificando as agfes e o cronograma para a implantag@o do Plano de Seguranca da Barragem.

Paragrafo Unico. Apo6s o recebimento do relatério de que trata o caput, os 6rgaos fiscalizadores terdo
prazo de até 1 (um) ano para se pronunciarem.

Art. 20. O art. 35 da Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, passa a vigorar acrescido dos seguintes
incisos XI, Xl e XIlII:

Xl - zelar pela implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB);

XII - estabelecer diretrizes para implementagdo da PNSB, aplicagdo de seus
instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de Informac8es sobre Seguranca de
Barragens (SNISB);

XIII - apreciar o Relatdrio de Seguranca de Barragens, fazendo, se necessario,
recomendagdes para melhoria da seguranca das obras, bem como encaminha-lo ao
Congresso Nacional.” (NR)

Art. 21. O caput do art. 42 da Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, passa a vigorar acrescido dos
seguintes incisos XX, XXI e XXII:
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XX - organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB);

XXI - promover a articulagao entre os érgaos fiscalizadores de barragens;

XXII - coordenar a elaboracdo do Relatério de Seguranga de Barragens e
encaminha-lo, anualmente, ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de
forma consolidada.

Art. 22. O descumprimento dos dispositivos desta Lei sujeita os infratores as penalidades estabelecidas
na legislacéo pertinente.

Art. 23. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo.
Brasilia, 20 de setembro de 2010; 1892 da Independéncia e 1222 da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Mauro Barbosa da Silva
Marcio Pereira Zimmermann
José Machado

Jodo Reis Santana Filho

Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 21.9.2010
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2.Resolucdo CNRH 143 de 10-07-2012

Estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria
de risco, dano potencial associado e pelo seu volume, em atendimento
ao art. 7° da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.
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Ministério do Meio Ambiente
Conselho Nacional de Recursos Hidricos

RESOLUQAO N2 143, DE 10 DE JULHO DE 2012.
(Publicada no D.O.U em 04/09/2012)

Estabelece  critérios  gerais  de
classificacdo de barragens por categoria
de risco, dano potencial associado e pelo
seu volume, em atendimento ao art. 7° da
Lein® 12.334, de 20 de setembro de 2010.

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS - CNRH, no uso
das competéncias que lhe sdo conferidas pelas Leis n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
9.984, de 17 de julho de 2000,e 12.334, de 20 setembro de 2010, pelo Decreto n°4.613,
de 11 de marc¢o de 2003, e tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, anexo a
Portaria MMA n° 377, de 19 de setembro de 2003, e

Considerando a Década Brasileira da Agua, instituida pelo Decreto de 22 de
marco de 2005, cujos objetivos sdo promover e intensificar a formulagdo e implementacao
de politicas, programas e projetos relativos ao gerenciamento e uso sustentavel da agua,
em todos os niveis, assim como assegurar a ampla participacdo e cooperacdo das
comunidades voltadas ao alcance dos objetivos contemplados na Politica Nacional de
Recursos Hidricos ou estabelecidos em convencdes, acordos e resolugdes a que o Brasil
tenha aderido;

Considerando que compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos zelar pela
implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, conforme inciso XI, do
art. 35 da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997;

Considerando que o sistema de classificacdo de barragens por categoria de risco e
dano potencial associado € um instrumento da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens;

Considerando que a Lei n° 12.334/2010, em seu art. 7°, atribuiu ao Conselho
Nacional de Recursos Hidricos a competéncia de estabelecer critérios gerais de
classificacdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e volume;

Considerando os resultados da consulta publica prevista da Resolugdo CNRH n°
124 de 29 de junho de 2011 que colheu contribui¢des e subsidios para o aprimoramento
desta resolucéo, resolve:

CAPITULO |
DO OBJETIVO E DAS DEFINICOES

Art. 12 Estabelecer critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria de
risco, dano potencial associado e pelo seu volume, em atendimento ao art. 7° da Lei n°
12.334, de 20 de setembro de 2010.

Art. 22 Para efeito desta Resolucdo consideram-se:
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I-  barragem: qualquer estrutura em um curso permanente ou temporério de dgua
para fins de contencdo ou acumulacdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos
e solidos, compreendendo o barramento e as estruturas associadas;

I1- reservatorio: acumulagdo ndo natural de agua, de substéncias liquidas ou de
mistura de liquidos e solidos;

I11- 6rgéo fiscalizador: autoridade do poder publico responsavel pelas agdes de
fiscalizacdo da seguranca da barragem de sua competéncia, observada as disposi¢des do
art. 5° da Lei n® 12.334/10;

IV- empreendedor: agente privado ou governamental com direito real sobre as
terras onde se localizam a barragem e o reservatorio ou que explore a barragem para
beneficio proprio ou da coletividade, sendo também o responsavel legal pela seguranca
da barragem, cabendo-Ihe o desenvolvimento de ag¢Oes para garanti-la;

V- dano potencial associado: dano que pode ocorrer devido a rompimento,
vazamento, infiltragio no solo ou mau funcionamento de uma barragem,
independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, podendo ser graduado de acordo
com as perdas de vidas humanas e impactos sociais, econdmicos e ambientais;

VI- area afetada: area, a jusante e a montante, potencialmente comprometida por
eventual ruptura da barragem, cuja metodologia de definigdo de seus limites devera ser
determinada pelo 6rgéo fiscalizador.

Art. 32 As barragens serdo classificadas pelos érgdos fiscalizadores, por categoria
de risco, por dano potencial associado e pelo seu volume, com base em critérios gerais
estabelecidos nesta Resolucdo.

812 Os procedimentos e prazos para 0 cumprimento do disposto no caput serdo
definidos pelos 6rgaos fiscalizadores.

822 O empreendedor podera solicitar revisdo da classificacdo efetuada pelo
respectivo 6rgdo fiscalizador, devendo, para tanto, apresentar estudo que comprove essa
necessidade.

Secéo |
Da Classificacdo Quanto a Categoria de Risco

Art. 42 Quanto a categoria de risco, as barragens serdo classificadas de acordo
com aspectos da propria barragem que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia
de acidente, levando-se em conta os seguintes critérios gerais:

I- caracteristicas técnicas:

a) altura do barramento;

b) comprimento do coroamento da barragem;

c) tipo de barragem quanto ao material de construcao;

d) tipo de fundacdo da barragem;

e) idade da barragem;

f) tempo de recorréncia da vazéo de projeto do vertedouro;
I1- estado de conservacao da barragem:

a) confiabilidade das estruturas extravasoras;
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b) confiabilidade das estruturas de captacao;
c) eclusa;

d) percolacao;

e) deformacdes e recalques;

f) deterioracdo dos taludes.

I1l- Plano de Seguranca da Barragem.

a) existéncia de documentacédo de projeto;

b) estrutura organizacional e qualificacdo dos profissionais da equipe
técnica de seguranca da barragem;

c) procedimentos de inspecOes de seguranca e de monitoramento;
d) regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem;
e) relatorios de inspecdo de seguranca com analise e interpretacao.

812 O orgdo fiscalizador podera adotar critérios complementares tecnicamente
justificados.

822 Cabera ao 0rgdo fiscalizador em, no maximo, a cada 5 (cinco) anos reavaliar,
se assim considerar necessario, a classificacdo a que se refere o caput deste artigo.

832 Caso o empreendedor da barragem n&o apresente informagbes sobre
determinado critério especificado nos incisos e alineas previstos neste artigo, ou em
critérios complementares, o 6rgdo fiscalizador aplicara a pontuacdo méxima para 0
referido critério.

Secéo 11
Da Classificagdo Quanto ao Dano Potencial Associado

Art. 52 Os critérios gerais a serem utilizados para classificacdo quanto ao dano
potencial associado na area afetada sao:

I-  existéncia de populagéo a jusante com potencial de perda de vidas humanas;

[I- existéncia de unidades habitacionais ou equipamentos urbanos ou
comunitarios;

I1l- existéncia de infraestrutura ou servigos;

IV- existéncia de equipamentos de servigos publicos essenciais;
V- existéncia de reas protegidas definidas em legislacéo;

VI- natureza dos rejeitos ou residuos armazenados;

VII- volume.

§1° A época da classificagio levar-se-4 em consideragdo o uso e ocupagio atual
do solo.

§22 Cabera ao 6rgao fiscalizador em, no méximo a cada 5 (cinco) anos reavaliar,
se assim considerar necessario, a classificacao a que se refere o caput deste artigo.

832 O 6drgdo fiscalizador podera adotar critérios complementares tecnicamente
justificados.
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84° Caso o empreendedor da barragem ndo apresente informacdes sobre
determinado critério especificado nos incisos e alineas previstos neste artigo ou em
critérios complementares, o 6rgdo fiscalizador aplicard a pontuacdo méxima para o
referido critério.

Secéo 111
Da Classificagdo Quanto ao Volume

Art. 62 Para a classificacdo de barragens para disposicéo de rejeito mineral e/ou
residuo industrial, quanto ao volume de seu reservatorio, considerar-se-a:

- muito pequeno: reservatorio com volume total inferior ou igual a 500 mil
metros cubicos;

- pequena: reservatdrio com volume total superior a 500 mil metros cubicos
e inferior ou igual a 5 milhGes de metros cubicos;

I1lI-  média: reservatorio com volume total superior a 5 milhdes de metros
cubicos e inferior ou igual ou inferior a 25 milhdes de metros cubicos;

IV-  grande: reservatorio com volume total superior a 25 milhdes e inferior ou
igual a 50 milhGes de metros cubicos.

V- muito grande: reservatorio com volume total superior a 50 milhdes de
metros cubicos.

Art. 7° Para a classificagdo de barragens para acumulacdo de &gua, quanto ao
volume de seu reservatorio, considerar-se-a:

I- pequena: reservatorio com volume inferior a 5 milhdes de metros cubicos;

- média: reservatério com volume igual ou superior a 5 milhdes de metros
cubicos e igual ou inferior a 75 milhdes de metros cubicos;

I1l-  grande: reservatorio com volume superior a 75 milhdes de metros cubicos
e inferior ou igual a 200 milhdes de metros cubicos.

IV- muito grande: reservatério com volume superior a 200 milhdes de metros
cubicos.

Art. 82 Para a classificagcdo das barragens por categoria de risco, dano potencial
associado e pelo seu volume, os oOrgdos fiscalizadores deverdo considerar os quadros
constantes dos Anexos | e 11 desta Resolucéo.

Art. 9° A fiscalizacdo da seguranca de barragens caberd, sem prejuizo das acGes
fiscalizatdrias dos 6rgéos ambientais integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente
— SISNAMA, as entidades previstas no art. 5° da Lei n°® 12.334, de 2010.

Art. 10. Esta resolugéo entra em vigor na data de sua publicagéo.

IZABELLA TEIXEIRA PEDRO WILSON GUIMARAES

Presidente Secretario Executivo
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ANEXO |

QUADRO PARA CLASSIFICACAO DE BARRAGENS PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS E
REJEITOS

NOME DA BARRAGEM

NOME DO
EMPREENDEDOR

DATA

I.1 - CATEGORIA DE RISCO
Pontos

1 Caracteristicas Técnicas (CT)

2 Estado de Conservagéao (EC)

3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)

PONTUACAO TOTAL (CRI)=CT + EC + PS 0
CATEGORIA DE RISCO CRI
EAIXAS DE ALTO > =60 ou EC*=10 (*)
CLASSIFICACAO .
MEDIO 35a 60
BAIXO <=35

(*)Pontuacéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservacao (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias

imediatas pelo responsavel da barragem.

.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
(DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE ALTO >=13
CLASSIFICAGAO -
MEDIO 7<DPA<13
BAIXO <=7
RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:
CATEGORIA DE RISCO Alto / Médio / Baixo
DANO POTENCIAL ASSOCIADO Alto / Médio / Baixo
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.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO

(RESIDUOS E REJEITOS)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura (a) Comprimento (b) Vazéo de Projeto ( c)
. CMP (Cheia Maxima
Altura < 15m Comprimento < 50m Provavel) ou Decamilenar
0) 0 0
(0)
15m < Altura < 30m | 50m < Comprimento < 200m Milenar
1) 1) 2)
30m < Altura < 60m 200 < Comprimento < 600m TR =500 anos
4) 2) ®)
TR Inferior a 500 anos ou
Altura > 60m Comprimento > 600m Desconhecida/ Estudo néo

()

3)

confiavel
(10)

CT =5 (aaté c)
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.1 - QUADRO DE CLASSIFICAGCAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade das

Deformagdes e

Deterioracéo dos

Estruturas Percolagao Recalques Taludes / Paramentos
Extravasoras (e) 0 )
(d)
Estruturas civis bem ~ .
N&o existem

mantidas e em
operagéo normal
/barragem sem
necessidade de
estruturas extravasoras

©)

Percolagéo totalmente
controlada pelo sistema
de drenagem

©)

deformacbes e
recalques com potencial
de comprometimento da
seguranga da estrutura

©)

N&o existe deterioracdo
de taludes e paramentos

©)

Estruturas com
problemas identificados
e medidas corretivas
em implantacéo

®)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e
monitorados

®3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantacéo

)

Falhas na protecao dos

taludes e paramentos,

presenca de vegetacéo
arbustiva

)

Estruturas com
problemas identificados
e sem implantacédo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia
nas areas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantacdo das

medidas corretivas
necessarias

(6)

Erosbes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de vegetacao

arborea, sem implantagéo

das medidas corretivas
necessarias .

(6)

Estruturas com
problemas
identificados, com
reducdo de capacidade
vertente e sem
medidas corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com
carreamento de material
ou com vazdo crescente
ou infiltracdo do material
contido, com potencial
de comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

Depressdes acentuadas
nos taludes,
escorregamentos, sulcos
profundos de eroséo,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura.
(10)

EC=5 (daég)
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.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Documentagéo
de Projeto

(h)

Estrutura
Organizacional e
Qualificacado dos
Profissionais na

Equipe de

Seguranca da

Barragem

0]

Manuais de
Procedimentos
para Inspec¢des de
Seguranga e
Monitoramento

1)

Plano de Acéo
Emergencial -
PAE (quando
exigido pelo
6rgéo
fiscalizador)

(k)

Relatérios de
inspecéo e
monitoramento da
instrumentacao e
de Analise de
Seguranca

0]

Projeto executivo e
"como construido"

©

Possui unidade
administrativa com
profissional técnico

qualificado
responsavel pela
seguranga da
barragem

©)

Possui manuais de
procedimentos para
inspecéo,
monitoramento e
operagdo

©)

Possui PAE
(0)

Emite regularmente
relatérios de
inspecéo e
monitoramento com
base na
instrumentacgéo e de
Andlise de
Seguranca

©)

Projeto executivo
ou "como
construido”

@

Possui profissional
técnico qualificado
(préprio ou
contratado)
responsavel pela
seguranga da
barragem

(€))

Possui apenas
manual de
procedimentos de
monitoramento

)

N&o possui PAE
(ndo é exigido pelo
orgao fiscalizador)

)

Emite regularmente
apenas relatorios de
Andlise de
Seguranca

@

Projeto bésico

®)

Possui unidade
administrativa sem
profissional técnico

qualificado
responsavel pela
seguranga da
barragem

®3)

Possui apenas
manual de
procedimentos de
inspecéo

(4)

PAE em
elaboracéo

(4)

Emite regularmente
apenas relatérios de
inspecéo e
monitoramento

“

Projeto conceitual

N&o possui unidade
administrativa e
responsavel técnico
qualificado pela

N&o possui manuais
ou procedimentos
formais para

Nao possui PAE
(quando for exigido
pelo 6rgao

Emite regularmente
apenas relatérios

(8) seguranca da mor_1|toram~ento e fiscalizador) de |nspe(éao visual
barragem Insp6890es ®) (6)
©6) ®)
N&ao emite
regularmente
Nao ha relatorios de
documentacéo de inspecéo e
projeto ) ) ) monitoramento e de
(10) Analise de
Seguranca
(8
PS=) (hatél)
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1.2 - QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E

REJEITOS)

Volume Total do

Existéncia de populacédo a

Impacto ambiental

Impacto s6cio-econdmico

Reservatoério jusante
® ) © (d)
INSIGNIFICANTE
INEXISTENTE ( area afetada a jusante da
(n&o existem pessoas barragem encontra-se totalmente INEXISTENTE

Muito Pequeno
< =500 mil m3

permanentes/residentes ou
temporarias/transitando na

descaracterizada de suas
condi¢cBes naturais e a estrutura

( ndo existem quaisquer
instalagBes na 4rea afetada

Q) area afetada a jusante da armazena apenas residuos a jusante da barragem)
barragem) Classe Il B — Inertes , segundo a ©)
0) NBR 10.004 da ABNT )
)
POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO
POUCO FREQUENTE (area afetada a jusante da (existe pequena
( néo existem pessoas barragem nédo apresenta area de | concentracéo de instalagbes
Pequeno ocupando interesse ambiental relevante ou residenciais, agricolas,

500 mil a 5 milhdes m3

@

permanentemente a area
afetada a jusante da
barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

areas protegidas em legislagao
especifica, excluidas APPs, e
armazena apenas residuos
Classe Il B — Inertes , segundo a

industriais ou de infra-
estrutura de relevancia
sécio-econémico-cultural na
area afetada a jusante da

3) NBR 10.004 da ABNT ) barragem)
@ o)
FREQUENTE
(ndo existem pessoas SIGNIFICATIVO MEDIO
ocupando

permanentemente a area
afetada a jusante da

(area afetada a jusante da
barragem apresenta area de

(existe moderada
concentracao de instalagbes

Médio . interesse ambiental relevante ou residenciais, agricolas,
L barragem, mas existe . X R : . X
5 m_|Ihoes az25 rodovia municipal ou areas prptegldas em legislacéo industriais ou de |nfre_1—
milhdes m3 estadual ou federal ou outro especifica, excluidas APPs,e estrutura de relevancia
3) local e/ou empreendimento armazena apenas residuos sécio-econdmico-cultural na
de ermanér?cia eventual Classe Il B — Inertes , segundo a | area afetada a jusante da
o ‘;essoas Sue podordo NBR 10.004 da ABNT ) barragem)
ser atingidas) ©) ®)
5)
EXISTENTE ALTO
( existem pessoas MUITO SIGNIFICATIVO (e_X|ste altg concentrag&o de
Grande ocupando . ( barragem armazena rejeitos ou ms}alagogs re5|c_je_n(:|a|s,
25 milhdes a 50 permanentemente a area residuos solidos classificados na _agrlcolas, industriais ou d?
s afetada a jusante da = infra-estrutura de relevancia
milhoes m? barragem, portanto, vidas Classe Il A - N&o Inertes, séio-econdmico-cultural na
4) gem. p : segundo a NBR 10004 da ABNT)

humanas poderao ser
atingidas)
(10)

®)

area afetada a jusante da
barragem)

®)

Muito Grande
> = 50 milhdes m3

(®)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
( barragem armazena rejeitos ou
residuos solidos classificados na
Classe |- Perigosos segundo a
NBR 10004 da ABNT)
(10)

DPA=5 (aaté d)]|
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ANEXO I

QUADRO PARA CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE ACUMULACAO DE AGUA

NOME DA
BARRAGEM:

NOME DO
EMPREENDEDOR:

DATA:

II.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 | Caracteristicas Técnicas (CT)
2 | Estado de Conservacgéao (EC)
3| Plano de Seguranca de Barragens (PS)
PONTUACAO TOTAL (CRI)=CT+EC +PS 0
CATEGORIA DE RISCO CRI
FAIXAS DE ALTO >=600uUEC*>=8 (¥
CLASSIFICACAO MEDIO 35 a 60
BAIXO <=35

(*) Pontuacao (maior ou igual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de
Conservacéao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e
necessidade de providencias imediatas pelo responsével da barragem.

[1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
(DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE ALTO >=16
CLASSIFICACAO MEDIO 10 <DPA <16
BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIACAO:

CATEGORIA DE RISCO

Alto / Médio / Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Alto / Médio / Baixo
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.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Idade da

©)

solo compacto

4)

(4)

Tipo de Barragem Tipo de
Altura Comprimento | quanto ao material f = Vazao de
~ undacao Barragem .
() (b) de construcéo ) © Projeto
(c) ®)
CMP (Cheia
Altura < 15m | comprimento Concreto Rocha s3 entre 30 e 50 Maxima
< 200m convencional ) anos Provéavel) ou
0) () (1) (1) Decamilenar
©)
Alvenaria de pedra / Rocha alterada
15m < Altura < | Comprimento | concreto ciclopico / d entre 10 e 30 .
ura com Milenar
30m >200m concreto rolado - tratamento anos )
(@) 3) CCR ) )
(2)
Rocha alterada
Terra homogenea | sem tratamento
30m zoAltura = lenrocamento / terra | / rocha alterada entre 5 e 10 TR =500 anos
m - anos
@) enrocamento fraturada com 3) (8)
3) tratamento
(3)
TR < 500
Rocha alterada | <5 anos ou > anos ou
Altura > 60m mole / saprolito/| 50 anos ou Desconhecida
i sem informagédo | / Estudo nédo

confiavel
(10)

Solo residual /
aluviao

®)

CT=) (aatéf):
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1.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA)

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Confiabilidade das

Deformacgdes e

Deterioragdo dos

Estruturas Estruturas de Percolacao Taludes / Eclusa (¥)
= . Recalques A
Extravasoras Aducéo (0] Q) Paramentos 0]
()] Q)] (k)
Estruturas civis e
hidroeletromecanicas
em pleno Estruturas civis e =
; : - Percolacédo
funcionamento / disposiivos
; . . totalmente
canais de hidroeletromecanicos ) . ~ .
; " e controlada Inexistente Inexistente N&o possui eclusa
aproximagéo ou de em condigbes h
i pelo sistema (0) (0) 0)
restituicao ou adequadas de
. = de drenagem
vertedouro (tipo manutengéo e ©)
soleira livre) funcionamento
desobstruidos 0)
Q)
Estruturas civis e
hidroeletromecéanicas
preparadas para a Estruturas civis Umidade ou
operagéo, mas sem comprometidas ou surgéncia nas Falhas na
fontes de suprimento dispositivos areas de Existéncia de protegdo dos
de energia de hidroeletromecanicos jusante, trincas e taludes e Estruturas civis e
emergéncia / com problemas paramentos, . paramentos, hidroeletromecanicas
- . . abatimentos de :
canais ou identificados, com taludes ou equena extensio presenca de bem mantidas e
vertedouro (tipo reducéo de ombreiras peqt arbustos de funcionando
D - ~ . e impacto nulo x
soleira livre) com capacidade de vazao | estabilizadas ) pequena extensdo 1)
erosdes ou e com medidas elou e impacto nulo.
obstrugdes, porém corretivas em monitoradas (1)
sem riscos a implantacéo 3)
estrutura vertente. 4
@
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecanicos Umidade ou
_com _problemas Estruturas_ cvis surgéncia nas Existéncia de Eros_oc_es_ .
identificados, com comprometidas ou areas de trincas e superficiais, Estruturas civis
reducdo de dispositivos Usante abatimentos de ferragem exposta, | comprometidas ou
capacidade de vazéo | hidroeletromecanicos aJramentbs impacto crescimento de dispositivos
e com medidas com problemas ptalu des ou ! consi%erével vegetagéo hidroeletromecanicos
corretivas em identificados, com ombreiras erando generalizada, com problemas
implantagdo / reducéo de sem necgssi dade de gerando identificados e com
canais ou vertedouro | capacidade de vazéo tratamento ou | estudos adicionais necessidade de medidas corretivas
(tipo solelja livre) e sem mfed|das em fase de ou monitoramento monltqramento_ou em implantagéo
com erosdes e/ou corretivas diagnostico ©) atuacgéo corretiva )
parcialmente (6) 9 (5)
) . (5)
obstruidos, com risco
de comprometimento
da estrutura vertente.
()]
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos Surgéncia nas
hidroeletromecanicos 9 A Depressdes
areas de Existéncia de .
com problemas - ; acentuadas nos Estruturas civis
. . jusante, trincas, ;
identificados, com taludes ou abatimentos ou taludes, comprometidas ou
reducdo de . escorregamentos, dispositivos
- = ombreiras escorregamentos . Py
capacidade de vazéo ; sulcos profundos | hidroeletromecanicos
: - com expressivos, com =
e sem medidas carreamento potencial de de erosdo, com com problemas
i - . ncial identifi m
'corretlvas/ de material ou | comprometimento potencial de de ti cados ese
canais ou vertedouro com vazio da sequranca comprometimento | medidas corretivas
(tipo soleira livre) 9 ¢ da seguranca 4
. crescente (8)
obstruidos ou com (@)
(8
estrutruras
danificadas
(10)
EC=) (g até l):
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1.1 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Existéncia de
documentacéo
de projeto

(n)

Estrutura
organizacional e
qualificacdo técnica
dos profissionais
da equipe de
Seguranca da
Barragem

(0)

Procedimentos de
roteiros de
inspecdes de
seguranca e de
monitoramento

(P)

Regra operacional

dos dispositivos

de descarga da
barragem

(@

Relatorios de
inspecao de
seguranca com
anélise e
interpretacdo

()

Projeto executivo

Possui estrutura
organizacional com

Possui e aplica
procedimentos de

Sim ou Vertedouro

Emite regularmente os

e "como técnico responsavel ; ~ . L o
P inspecao e tipo soleira livre relatérios
construido pela seguranca da .
monitoramento 0) 0)
0) barragem ©)
(0)
. . Possui técnico Possui e aplica
Projeto executivo . . .
" responséavel pela apenas . Emite os relatorios
ou "como : N&o >
P seguranca da procedimentos de sem periodicidade
construido : = (6)
@) barragem inspecédo 3)
“4) 3

N&o possui estrutura
organizacional e
responsavel técnico

Possui e ndo aplica
procedimentos de

Projeto basico inspecio e -
(4) pela sggggae':ﬁa da monitoramento ©
® ®)

N&o emite os relatorios

Anteprojeto ou
Projeto
conceitual

(6)

N&o possui e ndo
aplica
procedimentos para
monitoramento e
inspecdes

(6)

inexiste
documentagéo
de projeto

(8)

PS=) (natér):
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1.2 - QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA
(ACUMULAGCAO DE AGUA)

Volume Total do | Potencial de perdas . Impacto sécio-
Reservatorio de vidas humanas Impacto ambiental econémico
(c)
(a) (b) (d)
SIGNIFICATIVO
(area afetada da
barragem néo
(né(I)NeEéltiLEp,)\leZans representa ér_ea de INEXISTENTE
i interesse ambiental, | ( ndo existem quaisquer
permanentes/residentes | . . - .
Pequeno ou areas protegldasrc_am instalagcbes e servicos de
< =5 milhdes m3 - : legislagéo especifica navegacao na area
temporarias/transitando .
(1) . ou encontra-se afetada por acidente da
na area afetada a
. totalmente barragem)
jusante da barragem) .
) descaracterlgagla de (0)
suas condi¢bes
naturais)
(3)
BAIXO
POUCO FREQUENTE MUITO ( existe pequena
(n&o existem pessoas SIGNIFICATIVO concentragéo de
Médio ocupando (area afetada da instalagci(.as. residgnciais e
5 milhdes a 75 ) permanentemente a t_)arragem apresenta comerciais, agricolas,
milhGes m3 area afetada a jusante | interesse ambiental ~industriais ou de
@) da barragem, mas relevante ou infraestrutura na area
existe estrada vicinal de protegida em afetada da barragem ou
uso local) legislacéo especifica) | instalacdes portudrias ou
4) (5) servicos de navegacao)
4)
FREQUENTE
(n&o existem pessoas ALTO
ocupando (existe grande
permanentemente a concentragdo de
area afetada a jusante instalagcbes residenciais e
Grande da bgrragem, mas com_erciais_, e_tgricolas,
75 milhdes a 200 e>.<|'ste rodovia _ industriais, de .
milhdes m? municipal, estadual, - infraestrutura e servicos
3) federal ou outro local de lazer e turismo na
e/ou empreendimento area afetada da
de permanéncia barragem ou instalacdes
eventual de pessoas portuarias ou servicos de
que poderéo ser navegacao)
atingidas) (8)
(8)
EXISTENTE
(existem pessoas
ocupando
Muito Grande permanentemente a
> 200 milhdes m? | area afetada a jusante - -
(5) da barragem, portanto,
vidas humanas poderao
ser atingidas)
12)

|DPA =7 (a até d): |
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3.Resolucdo CNRH 144 de 10-07-2012

Estabelece diretrizes para implementacéo da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens, aplicacéo de seus instrumentos e atuacao do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Seguranca de Barragens, em atendimento ao art. 20
da Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei
n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.
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Ministério do Meio Ambiente
Conselho Nacional de Recursos Hidricos

RESOLUCAO N° 144, DE 10 de JULHO DE 2012
(Publicada no D.O.U em 04/09/2012)
ALTERADA PELA RESOLUCAO CNRH N° 178, DE 29 DE JUNHO DE 2016

Estabelece diretrizes para implementacdo da Politica
Nacional de Segurancga de Barragens, aplicacdo de seus
instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens, em
atendimento ao art. 20 da Lei n°® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei n°® 9.433,
de 8 de janeiro de 1997.

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pelas Leis n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, 9.984, de 17
de julho de 2000, e 12.334, de 20 de setembro de 2010, pelo Decreto n°® 4.613, de 11 de marco
de 2003, e tendo em vista o disposto no Regimento Interno, anexo a Portaria n® 377, de 19 de
setembro de 2003, e

Considerando que compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos zelar
pela implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), conforme inciso
Xl do Art. 35 da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997,

Considerando que compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
estabelecer diretrizes para implementacdo da PNSB, aplicacdo de seus instrumentos e atuagao
do Sistema Nacional de InformacGes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), conforme inciso
XI1 do Art. 35 da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, resolve:

CAPITULO |
DO OBJETIVO

Art.1°. Estabelecer as diretrizes para implementacdo da Politica Nacional de
Seguranca de Barragem, aplicacdo de seus instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens em atendimento ao art. 20 da Lei n° 12.334, de 20
de setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Art. 22 Para efeito desta Resolugdo consideram-se:

| — acidente: comprometimento da integridade estrutural com liberacéo
incontrolavel do conteddo de um reservatdrio ocasionado pelo colapso parcial ou total da
barragem ou estrutura anexa; e

Il — incidente — qualquer ocorréncia que afete 0 comportamento da barragem ou
estrutura anexa que, se ndo for controlada, pode causar um acidente.
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CAPITULO Il

DAS DIRETRIZES GERAIS DA IMPLEMENTACAO DA POLITICA NACIONAL DE
SEGURANCA DE BARRAGENS

Art. 3°. Constituem diretrizes gerais para implementacdo da Politica Nacional
de Seguranca de Barragens:

| - a integracdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens as respectivas
politicas setoriais;

Il - a integragdo da gestdo da seguranca das barragens a seguranca do
empreendimento, em todas as suas fases;

I11- a adequacdo da gestdo da seguranca das barragens as diversidades fisicas,
econdmicas, sociais e ambientais das diversas regides do pais, as caracteristicas técnicas dos
empreendimentos e ao dano potencial das barragens;

IV - a divulgacdo das informagdes relacionadas & seguranca de barragens
associadas a promocéo de acgdes para esclarecimento da populacao;

CAPITULO IlI
DO PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Art. 4°. O Plano de Seguranca da Barragem devera ser elaborado pelo
empreendedor, e compreender no minimo os seguintes itens:

| - identificacdo do empreendedor;

Il - dados técnicos referentes a implantacdo do empreendimento, inclusive, no
caso de empreendimentos construidos apds a promulgacdo da Lei n® 12.334, de 2010, do projeto
como construido, bem como aqueles necessarios para a operacdo e manutencao da barragem;

111 - estrutura organizacional e qualificacdo técnica dos profissionais da equipe
de seguranca da barragem;

IV - manuais de procedimentos dos roteiros de inspecbes de seguranca e de
monitoramento e relatdérios de seguranca da barragem;

V - regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem;

VI - indicagdo da area do entorno das instalacfes e seus respectivos acessos, a
serem resguardados de quaisquer usos ou ocupacdes permanentes, exceto aqueles
indispensaveis a manutencéo e a operacdo da barragem;

VII - Plano de Agdo de Emergéncia (PAE), quando exigido;
VI - relatorios das inspecGes de seguranga;
IX - revisdes periodicas de seguranca.

Paragrafo unico. A periodicidade de atualizagdo, o conteldo minimo e o nivel
de detalhamento dos planos de seguranca deverdo ser estabelecidos pelo érgéo fiscalizador, em
funcéo da categoria de risco, do dano potencial associado e do seu volume.
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Art. 5°. O Plano de seguranca de barragem deveré ser atualizado em decorréncia
das inspecOes regulares e especiais e das revisdes periddicas de seguranca da barragem,
incorporando suas exigéncias e recomendacdes.

Art. 6°. Os drgdos fiscalizadores poderdo estabelecer prazos para elaboracéo da
primeira edicdo do Plano de Seguranga das barragens existentes, em funcdo da categoria de
risco, do dano potencial e do volume.

CAPITULO IV
DO RELATORIO DE SEGURANGA DE BARRAGENS

Art. 7°. O Relatorio de Seguranca de Barragens devera conter, no minimo,
informac0es atualizadas sobre:

| - os cadastros de barragens mantidos pelos 6érgdos fiscalizadores;
Il - a implementacgdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens;
I11 - a relacdo das barragens que apresentem categoria de risco alto;

IV - as principais a¢0es para melhoria da seguranca de barragem implementadas
pelos empreendedores;

V - a descricdo dos principais acidentes e incidentes durante o periodo de
competéncia do relatério, bem como anélise por parte dos empreendedores e 0 respectivo 6rgao
fiscalizador sobre as causas, consequéncias e medidas adotadas;

VI - a relacdo dos 6rgdos fiscalizadores que enviaram informacdes para a ANA
com a sintese das informac@es enviadas;

VII - os recursos dos or¢camentos fiscais da Unido e dos Estados previstos e
investidos em acgdes para a seguranca de barragens.

Art. 8°. A ANA sera responsavel pela coordenacgédo da elaboracdo do Relatorio
de Seguranca de Barragens e os 6rgdos fiscalizadores responsaveis pelas informacgoes.

Art. 9°. O Relatério de Seguranca de Barragens devera compreender o periodo
entre 1° de janeiro e 31 de dezembro do ano de referéncia do relatorio. (NR)

Art. 10. A ANA, até 30 de setembro de cada ano, podera estabelecer o contetido
das contribuicdes e formularios padronizados para recebimento das informac6es que comporao
0 Relatorio de Seguranca de Barragens, devendo ser disponibilizados em seu sitio eletrénico.
(NR)

Paragrafo Unico. Caso a ANA ndo estabeleca o disposto no caput, serdo
mantidos o conteddo minimo e os formularios adotados no exercicio do ano anterior.

Art. 11. Os empreendedores terdo prazo até 31 de janeiro de cada ano para enviar
aos orgaos fiscalizadores as informagdes necessérias para elaboracdo do Relatério de Seguranca
de Barragens. (NR)

Art. 12. Os 6rgdos fiscalizadores terdo prazo até 30 de abril de cada ano para
enviar a ANA as informacGes necessarias para a elaboragdo do Relatério de Seguranca de
Barragens. (NR)

Pardgrafo dnico. A ANA devera informar no Relatério de Seguranca de
Barragens o ndo recebimento das informac@es solicitadas aos érgaos fiscalizadores.
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Art. 13. A ANA deveré encaminhar o Relatério de Seguranca de Barragens ao
CNRH até 31 de agosto, de forma consolidada. (NR)

Art. 14. Fica instituido o Grupo de Trabalho no @mbito da Camara Técnica de
Anélise de Projeto (CTAP) com o objetivo de analisar o relatorio elaborado pela ANA e propor
as recomendagcdes para a melhoria da seguranca de barragens. (NR)

Paragrafo Unico. O GT sera constituido por dois membros de cada segmento
representado na CTAP. (NR)

Art. 15. Cabe ao CNRH, anualmente, apreciar o Relatorio de Segurancga de
Barragens, fazendo, se necessario, recomendacdes para melhoria da seguranca das obras, bem
como encaminha-lo ao Congresso Nacional até 31 de dezembro de cada ano. (NR)

CAPITULO V

DO SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SEGURANCA DE
BARRAGENS — SNISB

Art. 16. O Sistema Nacional de Seguranca de Barragens - SNISB tem o objetivo
de coletar, armazenar, tratar, gerir e disponibilizar para a sociedade as informacdes relacionadas
a seguranca de barragens em todo o territério nacional.

Art. 17. Sdo responsaveis diretos pelas informacgdes do SNISB:
| - Agéncia Nacional de Aguas (ANA), como gestora e fiscalizadora;

Il - 6rgdos fiscalizadores, conforme definido no artigo 5° da Lei n°® 12.334, de
2010;

[11 — empreendedores.
Art. 18. Compete a ANA, como gestora do SNISB:

| - desenvolver plataforma informatizada para sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacao de informac6es, devendo contemplar barragens em construcao,
em operacdo e desativadas;

Il - estabelecer mecanismos e coordenar a troca de informag6es com os demais
orgdos fiscalizadores;

I11 - definir as informagdes que deverdo compor o SNISB em articulagcdo com
os demais 6rgdos fiscalizadores; e

IV - disponibilizar o acesso a dados e informag0es para a sociedade por meio da
Rede Mundial de Computadores.

Art. 19. Compete aos 6rgédos fiscalizadores:
| - manter cadastro atualizado das barragens sob sua jurisdi¢éo;

Il - disponibilizar permanentemente o cadastro e demais informagdes sobre as
barragens sob sua jurisdicdo e em formato que permita sua integracdo ao SNISB, em prazo a
ser definido pela ANA em articulacdo com os 6rgéos fiscalizadores;

I11 - manter atualizada no SNISB a classificacdo das barragens sob sua jurisdi¢éo
por categoria de risco, por dano potencial associado e pelo seu volume;

Art. 20. Compete aos empreendedores:
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| - manter atualizadas as informacgdes cadastrais relativas as suas barragens junto
ao respectivo 6rgdo fiscalizador;

Il - articular-se com o 6rgdo fiscalizador, com intuito de permitir um adequado
fluxo de informagdes.

Art. 21. O SNISB deveré buscar a integracdo e a troca de informagdes, no que
couber, com:

I — o Sistema Nacional de Informacdes sobre 0 Meio Ambiente- SINIMA,;

Il — o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental;

11l — o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais;

IV - O Sistema Nacional de InformacGes sobre Recursos Hidricos — SNIRH;
V — demais sistemas relacionados com seguranca de barragens.
Art. 22. Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicacao.

IZABELLA TEIXEIRA PEDRO WILSON GUIMARAES
Presidente Secretario Executivo
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4.Resolucao CNRH 178 de 29-06-2016
Altera a Resolugdo CNRH n°© 144, de 10 de julho de 2012.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIiDRICOS

RESOLUCAO CNRH Ne 178, DE 29 DE JUNHO DE 2016
(PusLicADA NO D.O.U EM 18/10/2016)

Altera a Resolucdo CNRH n° 144, de 10 de julho
de 2012, que “Estabelece diretrizes para
implementacdo da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens, aplicacdo de seus
instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Seguranca de Barragens, em
atendimento ao art. 20 da Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei n°
9.433, de 8 de janeiro de 1997 .

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pelas Leis n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, 9.984, de
17 de julho de 2000, e 12.334, de 20 de setembro de 2010, pelo Decreto n° 4.613, de 11 de
marco de 2003 e tendo em vista o disposto no seu Regimento Interno, anexo a Portaria n°® 437,
de 8 de novembro de 2013;

Considerando que compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos zelar
pela implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), conforme
inciso XI do Art. 35 da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997;

Considerando que compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
estabelecer diretrizes para implementacdo da PNSB, aplicacdo de seus instrumentos e atuacao
do Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), conforme inciso
XI1 do Art. 35 da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997,

Considerando a Resolugdo CNRH n° 144, de 10 de julho de 2012, que
estabelece diretrizes para implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
aplicacdo de seus instrumentos e atuacdo do Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Seguranca de Barragens, em atendimento ao art. 20 da Lei no 12.334, de 20 de setembro de
2010, que alterou o art. 35 da Lei no 9.433, de 8 de janeiro de 1997, resolve:

Art.1°. Os artigos 9° a 15 da Resolugdo CNRH n° 144, de 10 de julho de 2012,
passam a vigorar com a seguinte redagéo:

“Art.9°. O Relatério de Seguranca de Barragens devera compreender o periodo
entre 1° de janeiro e 31 de dezembro do ano de referéncia do relatério”. (NR)

“Art. 10. A ANA, até 30 de setembro de cada ano, podera estabelecer o
contetido das contribuicdes e formulérios padronizados para recebimento das informagdes que
compordo o Relatorio de Seguranca de Barragens, devendo ser disponibilizados em seu sitio
eletronico”. (NR)

Paragrafo Unico. Caso a ANA ndo estabeleca o disposto no caput, serdo
mantidos o conteddo minimo e os formularios adotados no exercicio do ano anterior.
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“Art.11. Os empreendedores terdo prazo até 31 de janeiro de cada ano para
enviar aos orgdos fiscalizadores as informacfes necessérias para elaboragdo do Relatdrio de
Seguranca de Barragens”. (NR)

“Art.12. Os 6rgdos fiscalizadores terdo prazo até 30 de abril de cada ano para
enviar 2 ANA as informacdes necessarias para a elaboracdo do Relatorio de Seguranca de
Barragens”. (NR)

Paragrafo dnico. A ANA devera informar no Relatério de Seguranca de
Barragens o nao recebimento das informacdes solicitadas aos 6rgaos fiscalizadores.

“Art.13. A ANA deverd encaminhar o Relatorio de Seguranca de Barragens ao
CNRH até 31 de agosto, de forma consolidada”. (NR)

“Art. 14 Fica instituido o Grupo de Trabalho no &mbito da Camara Técnica de
Anélise de Projeto (CTAP) com o objetivo de analisar o relatério elaborado pela ANA e
propor as recomendacOes para a melhoria da seguranca de barragens”. (NR)

“Paragrafo unico. O GT sera constituido por dois membros de cada segmento
representado na CTAP”. (NR)

“Art.15. Cabe ao CNRH, anualmente, apreciar o Relatério de Seguranca de
Barragens, fazendo, se necessario, recomendacdes para melhoria da seguranca das obras, bem
como encaminha-lo ao Congresso Nacional até 31 de dezembro de cada ano”. (NR)

Art. 3° Os prazos mencionados nos artigos 9° a 13 e no artigo 15 serdo
aplicaveis a partir da elaboracdo do Relatorio de Seguranca de Barragens referente ao ano de
2016.

Art. 4° Os procedimentos de avaliacdo do Relatdrio de Seguranca de Barragens
referente ao ano de 2015 seguirdo o previsto na Resolugdo CNRH n° 144, de 10 de julho de
2012,

Art. 5° Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicacéo.

JOSE SARNEY FILHO RICARDO J SOAVINSKI
Presidente Secretario Executivo
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5.Resolucédo ANA 132 de 22-02-2016

Estabelece critérios complementares de classificacdo de barragens
reguladas pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, quanto ao Dano
Potencial Associado - DPA, com fundamento no art. 5°, 83°, da Resolucao
CNRH n° 143, de 2012, e art. 7° da Lei n°® 12.334, de 2010.
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RESOLU(;AO N® 132, DE 22 DE FEVEREIRO DE 2016
Documento n° 00000.009739/2016-52

Estabelece critérios complementares de classificacdo
de barragens reguladas pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, quanto ao Dano Potencial Associado -
DPA, com fundamento no art. 5°, §3°, da Resolugédo
CNRH n° 143, de 2012, e art. 7° da Lei n° 12.334, de
2010.

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, no
uso da atribuicdo que Ihe confere o art. 95, XVII, do Regimento Interno, aprovado pela Resolucdo
n22.020, de 15 de dezembro de 2014, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, em sua 600
a Reunido Ordinaria, realizada em 22, de fevereiro de 2016, com fundamento no art. 5°, §3°, da
Resolucdo CNRH n° 143, de 10 de julho de 2012, e art. 7° da Lei n® 12.334, de 20 de setembro de
2010, tendo em vista 0 que consta no Processo n? 02501.001641/2015-51 e considerando que

Compete a ANA, no ambito de suas atribuices, fiscalizar as barragens para as quais
outorgou o direito de uso dos recursos hidricos, quando o objeto for de acumulacdo de &gua, exceto
as para fins de aproveitamento hidrelétrico, conforme art. 5°, inciso I, da Lei n? 12.334, de 2010;

Compete a ANA classificar as barragens por ela reguladas, conforme o art. 7° da Lei
n2 12.334, de 2010;

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH estabeleceu, em sua Resolugéo
n°® 143, de 2012, critérios gerais para classificacdo de barragens por Categoria de Risco, Dano
Potencial Associado e pelo Volume do Reservatério, em atendimento ao art. 7° da Lei n° 12.334,
de 2010; e

A Resolugdo CNRH n° 143, de 2012, possibilita a adocdo de critérios
complementares, resolve:

Art. 1° Os critérios de classificacdo quanto ao Dano Potencial Associado — DPA,
para as barragens reguladas pela ANA, passam a contar com critérios complementares referentes
ao Impacto Ambiental e ao Impacto S6cio-econdmico, na forma do Anexo | desta resolucao.

Art. 2° A ANA observara, para fins de classificacdo das barragens, o disposto nesta
resolucdo e os critérios estabelecidos pela Resolugdo CNRH n° 143, de 2012.

Art. 3° Esta resolucdo entra em vigor na data de sua publicagéo.

(assinado eletronicamente)
VICENTE ANDREU

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: AC4C2E15.
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Classificacdo quanto ao Dano Potencial Associado - DPA para barragens de acumulacéo de

ANEXO I

agua reguladas pela ANA

Volume Total do Reservatério

Potencial de perdas de vidas
humanas

Impacto ambiental

Impacto sécio-econémico

75 milhdes a 200 milhdes m3

®

rodovia municipal, estadual, federal
ou outro local e/lou empreendimento

PARNA, REBIO, etc. inclusive Terras
Indigenas — ou quando for de grande
interesse ambiental em seu estado

(@) () (@)
(b)
POUCO SIGNIFICATIVO
INEXISTENTE (quando a area afetada da barragem INEXISTENTE
Pequeno (ndo existem pessoas ndo representa area de interesse (Quando ndo existem quaisquer
<=5 rgilhées m permanentes/residentes ou ambiental, areas protegidas em instalagdes e servigos de navegacéo
) temporarias/transitando na area legislagédo especifica ou encontra-se na area afetada por acidente da
afetada a jusante da barragem) totalmente descaracterizada de suas barragem)
0) condigdes naturais) 0)
()
SIGNIFICATIVO
POUCO FREQUENTE (quando a eirea afetada |ncIU|r areas BAIXO
(ndo existem pessoas ocupando de protecao de uso sustentavel - (quando existem de 1 a 5 instalagdes
Médio P APA, FLONA, RESEX, etc. — ou : - - .
- - permanentemente a area afetada a ) ! residenciais e comerciais, agricolas,
5 milhdes a 75 milhdes m3 ) ) quando for &rea de interesse . o . .
jusante da barragem, mas existe . industriais ou infraestrutura na area
) . ambiental e encontrar-se pouco
estrada vicinal de uso local) ) L afetada da barragem)
descaracterizada de suas condi¢bes
@ naturais) @
(2
= . FREQUENTE MUITO SIGNIFICATIVO -
(ndo existem pessoas ocupando . S MEDIO
. (quando a &rea afetada incluir areas . ; .
permanentemente a area afetada a O (quando existem mais de 5 até 30
N ] de protecdo integral - ESEC, X - . L
Grande jusante da barragem, mas existe instalagdes residenciais e

comerciais, agricolas, industriais ou
de infraestrutura na area afetada da

Muito Grande
> 200 milhdes m?

®)

de permanéncia eventual de pessoas barragem)
= I natural)
gue poderao ser atingidas) ®) 3)
®)
ALTO
(existe grande concentragéo de
EXISTENTE

(existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas
humanas poderé&o ser atingidas)
(12

instalag@es residenciais e
comerciais, agricolas, industriais, de
infraestrutura e servicos de lazer e
turismo na area afetada da barragem
ou instalagdes portudrias ou servicos
de navegacao)

®)

DPA =5 (a até d):
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6.Resolucao ANA 236 de 30-01-2017

Estabelece a periodicidade de execugao ou atualizacao, a qualificagdo dos
responsaveis técnicos, o conteddo minimo e o nivel de detalhamento do
Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranca Regular e
Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de
Acdo de Emergéncia, conforme art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n°® 12.334 de
20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens - PNSB.
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RESOLUCAO Ne© 236, DE 30 DE JANEIRO DE 2017
Documento n° 00000.005651/2017-42

Estabelece a periodicidade de execugdo ou atualizagdo,
a qualificagdo dos responsaveis técnicos, 0 conteudo
minimo e 0 nivel de detalhamento do Plano de
Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranga
Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranga
de Barragem e do Plano de Agdo de Emergéncia,
conforme art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n° 12.334 de 20
de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional
de Seguranga de Barragens - PNSB.

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA,
no uso da atribuicdo que Ihe confere o art. 95, inciso XVII, do Regimento Interno, aprovado pela
Resolugdo n° 2020, de 15 de dezembro de 2014, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA,
em sua 643* Reunido Ordinaria, realizada em 30 de janeiro de 2017, com fundamentos nos
artigos 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n®-12.334, de 20 de setembro de 2010, tendo em vista 0 que
consta no Processo n® 02501.001711/2016-51, e considerando que,

Compete a ANA, no ambito de suas atribuigdes, fiscalizar as barragens abrangidas pela
Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, para as quais outorgou o direito de uso dos recursos hidricos,
exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico;

O Plano de Seguranga da Barragem ¢ um instrumento da Politica Nacional de Seguranga
de Barragens (PNSB), e que cabe ao empreendedor elabora-lo;

Cabe ao orgéo ou a entidade fiscalizadora estabelecer a periodicidade de atualizagdo, a
qualificagdo do responsavel técnico, 0 contetido minimo € 0 nivel de detalhamento do Plano de Seguranga
da Barragem e do Plano de Acao de Emergéncia (PAE);

Cabe ao 6rgdo ou a entidade fiscalizadora estabelecer a periodicidade, a qualificagdo da
equipe responsavel, 0 conteudo minimo € 0 nivel de detalhamento das Inspegdes de Seguranca Regular e
Especial e da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem;

O resultado da Audiéncia Pablica n° 001/2016 que colheu subsidios para 0 aprimoramento
desta Resolugdo, resolve:

Art. 1° A periodicidade de execugdo ou atualizagdo, a qualificacdo dos responsaveis
técnicos, 0 contetido minimo € 0 nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das
Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano
de Acdo de Emergéncia sdo aqueles definidos nesta Resolugao.

Art. 2° Os dispositivos desta Resolugdo se aplicam as barragens fiscalizadas pela ANA.
Art. 3° Para efeito desta Resolugado consideram-se:

I - Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagio que possa
afetar a seguranca da barragem;
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Il - Area afetada: area a jusante ou a montante, potencialmente comprometida por eventual
ruptura da barragem;

111 - Barragem: qualquer obstrugdo em um curso permanente ou temporario de agua para
fins de retengdo ou acumulagdo de substdncias liquidas ou de misturas de liquidos e solidos,
compreendendo o barramento e as estruturas associadas;

IV - Barragens novas: barragens cujo inicio do primeiro enchimento ocorrer apds a
publicacdo desta Resolucao;

V - Barragens existentes: barragens cujo inicio do primeiro enchimento ocorrer em
data anterior a publicacdo desta Resolugao;

VI - Categoria de Risco: classificagdo da barragem de acordo com os aspectos que
possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta as
caracteristicas técnicas, o estado de conservacgdo e o Plano de Seguranca da Barragem;

VIl - Coordenador do PAE: responsavel por coordenar as agdes descritas no PAE,
devendo estar disponivel para atuar, prontamente, nas situagdes de emergéncia em potencial da barragem,
podendo ser o empreendedor ou pessoa designada por este;

VIII - Dano Potencial Associado: dano que pode ocorrer devido ao rompimento ou mau
funcionamento de uma barragem, independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, a ser graduado
de acordo com as perdas de vidas humanas, impactos sociais, econdmicos ¢ ambientais;

IX - Declaragdo de inicio ou encerramento da emergéncia: declaragdo emitida pelo
empreendedor ou pelo coordenador do PAE para as autoridades publicas competentes, estabelecendo o
inicio ou o fim da situacdo de emergéncia;

X - Empreendedor: no caso de barragem fiscalizada pela ANA, pessoa fisica ou juridica
que detenha outorga de uso de recursos hidricos com a finalidade de reservacdo de agua emitida pela
Agéncia, podendo ser quem explore oficialmente a barragem para beneficio proprio ou da coletividade ou,
em ndo havendo quem a explore oficialmente, todos aqueles com direito real sobre as terras onde se
localizam a barragem e o reservatorio.

Xl - Fluxograma de Notificagdo do Plano de A¢do de Emergéncia: documento em forma
grafica que demonstra quem devera ser notificado, por quem e em qual prioridade, para cada situagdo de
emergéncia em potencial;

X1l - Inspe¢do de Seguranga Especial - ISE: atividade sob a responsabilidade do
empreendedor que visa a avaliar as condigdes de seguranca da barragem em situagdes especificas,
devendo ser realizada por equipe multidisciplinar de especialistas nas fases de construgio, operagéo e
desativagdo;

X1 - Inspecdo de Seguranga Regular - ISR: atividade sob responsabilidade do
empreendedor que visa a identificar e a avaliar anomalias que afetem potencialmente as condi¢des de
seguranga e de operagdo da barragem, bem como seu estado de conservagdo, devendo ser realizada,
regularmente, com a periodicidade estabelecida nesta Resolugao;

XIV - Matriz de Classificacdo: matriz constante do Anexo | desta Resolucdo, que
relaciona a classificagdo quanto a Categoria de Risco e quanto ao Dano Potencial Associado, com 0
objetivo de estabelecer a necessidade de elaboragdo do Plano de Ag¢do de Emergéncia- PAE, a
periodicidade das Inspe¢des de Seguranga Regular- ISR, as situacbes em que deve ser realizada
obrigatoriamente Inspecdo de Seguranga Especial- ISE, e a periodicidade da Revisdo Periodica de
Seguranga de Barragem- RPSB;

XV - Nivel de Perigo da Anomalia (NPA): gradagdo dada a cada anomalia em fun¢o do
perigo causado a seguranca da barragem;

XVI - Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB): gradacio dada a barragem em fungio
do comprometimento de sua seguranga decorrente do efeito conjugado das anomalias;

XVII - Nivel de Resposta: grada¢do dada no ambito do Plano de Ag¢do de Emergéncia -
PAE as situagdes de emergéncia em potencial da barragem, que possam comprometer a sua seguranga € a
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ocupacdo na area afetada;

XVIII - Plano de Agdo de Emergéncia - PAE: documento formal elaborado pelo
empreendedor, no qual estdo identificadas as situagdes de emergéncia em potencial da barragem,
estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o
objetivo de minimizar danos e perdas de vida;

XIX - Plano de Seguranca da Barragem- PSB: instrumento da Politica Nacional de
Seguranga de Barragens - PNSB utilizado para a gestdo da seguranga de barragem, cujo conteudo minimo
esta detalhado no Anexo II desta Resolugao;

XX - Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem - RPSB: estudo cujo objetivo é
diagnosticar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios
de projeto, a atualizagdo de dados hidrolégicos, as alteragdes das condi¢des a montante e a jusante do
empreendimento, ¢ indicar as agdes a serem adotadas pelo empreendedor para a manutengdo da seguranga;

XXI - Sistema de Alerta: conjunto de equipamentos ou recursos tecnologicos para
informar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento - ZAS sobre a ocorréncia de
perigo iminente;

XXII - Situagéo de emergéncia em potencial da barragem: situa¢do que possa causar dano
a integridade estrutural e operacional da barragem, a preservagéo da vida, da saude, da propriedade e do
meio ambiente;

XXIII - Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver
tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades competentes em situagdes de emergéncia,
devendo-se adotar, no minimo, a menor das seguintes distancias para a sua delimita¢do: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundag@o igual a trinta minutos ou 10 km.

CAPITULOI
DA MATRIZ DE CLASSIFICACAO

Art. 4° As barragens outorgadas pela ANA serdo por ela classificadas, conforme a Matriz
disposta no Anexo I, segundo a Categoria de Risco e o Dano Potencial Associado.

CAPITULO 11
DO PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PSB

Secao I
DO CONTEUDO MINIMO E DO NIVEL DE DETALHAMENTO DO PSB

Art. 5° O PSB ¢ composto por até 6 (seis) volumes:
Volume I - Informagdes Gerais;

Volume II - Documentacao Técnica do Empreendimento;
Volume Il - Planos e Procedimentos;

Volume IV - Registros e Controles;

Volume V - Revisdo Periodica de Seguranga de Barragem,;

Volume VI Plano de A¢do de Emergéncia, quando exigido.
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§ 1° Os Relatorios de ISR e das ISE deverdo ser inseridos no Volume IV do PSB.

§ 2° O contetdo minimo e 0 nivel de detalhamento de cada VVolume estdo detalhados no
Anexo Il

Secao 11
DO PRAZO PARA ELABORACAO E DA PERIODICIDADE DE ATUALIZACAO DO PSB

Art. 6° O PSB devera ser elaborado, para barragens novas, antes do inicio do primeiro
enchimento, a partir de quando devera estar disponivel para utilizagdo pela equipe de seguranga da
barragem, e para consulta pela ANA e pela Defesa Civil.

Art. 7° Em caso de alteragdo da classificagdo da barragem, a ANA estipulara prazo para
eventual adequacdo do PSB.

Art. 8 O PSB devera ser atualizado em decorréncia das atividades de operagéo,
monitoramento, manuten¢ao, da realizacdo de ISR, ISE e RPSB, e das atualizagdes do PAE, incorporando
0s seus registros e relatorios, bem como as suas exigéncias e recomendagdes.

Secao 111
DA LOCALIZACAO

Art. 9° O PSB devera estar disponivel no proprio local da barragem, no escritério regional
do empreendedor, caso exista, bem como em sua sede.

CAPITULO 111
DA INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR - ISR

Secao I
DO CONTEUDO MINIMO E DO NIVEL DE DETALHAMENTO DO RELATORIO DA ISR

Art. 10 O produto final da ISR é um Relatorio, cujo contetdo minimo € nivel de
detalhamento estdo dispostos no Anexo Il.

Art. 11 A classificagdo do Nivel de Perigo da Anomalia (NPA) devera constar no
Relatorio da ISR e sera definida de acordo com as seguintes orienta¢des:

a) Normal: quando determinada anomalia ndo compromete a seguranga da barragem;

b) Atencdo: quando determinada anomalia ndo compromete de imediato a seguranga da
barragem, mas, caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo ser controlada,
monitorada ou reparada;

c) Alerta: quando determinada anomalia compromete a seguranga da barragem, devendo
ser tomadas providéncias imediatas para a sua eliminagao;

d) Emergéncia: quando determinada anomalia representa alta probabilidade de ruptura
da barragem.

Paragrafo unico. No caso de anomalias classificadas como Alerta ou Emergéncia, devera
constar obrigatoriamente no Relatorio da ISR o prazo maximo para que sejam sanadas.

Art. 12 O Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB) devera constar no Relatorio da
ISR, considerando as seguintes definigdes:
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a) Normal: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete a seguranca da
barragem.

b) Atengdo: quando o efeito conjugado das anomalias ndo compromete de imediato a
seguranca da barragem, mas caso venha a progredir, pode comprometé-la, devendo
ser controlada, monitorada ou reparada.

¢) Alerta: quando o efeito conjugado das anomalias compromete a seguranga da
barragem, devendo ser tomadas providéncias imediatas para elimina-las.

d) Emergéncia: quando o efeito conjugado das anomalias representa alta probabilidade
de ruptura da barragem.

Paragrafo tinico. O NPGB sera no minimo igual ao NPA de maior gravidade, devendo, no
que couber, estar compatibilizado com o Nivel de Resposta previsto no artigo 27.

Secdo 11

DA PERIODICIDADE DE EXECUCAO E DO PRAZO PARA ELABORACAO DO RELATORIO DA
ISR

Art. 13 A ISR devera ser realizada pelo empreendedor, no minimo, Uma vez por ano.

§ 1° Considera-se, para os fins deste artigo, o ano civil, compreendido entre 01 de janeiro
e 31 de dezembro.

§ 2° O empreendedor de barragem enquadrada na Classe D da Matriz constante no Anexo
I podera realizar as inspec¢des a que se refere o caput com periodicidade bienal.

§ 3° Além das inspegdes previstas no presente regulamento, a ANA podera exigir outras
ISR, a qualquer tempo.

Art. 14 Até 31 de dezembro do ano da realizagdo da ISR, o empreendedor devera
preencher, diretamente em plataforma digital disponibilizada pela ANA, o Extrato da ISR e inserir uma
copia digital do Relatorio da ISR, bem como da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

Paragrafo unico. No caso de o NPGB ser classificado como Emergéncia, 0 empreendedor
devera informar imediatamente 8 ANA e a Defesa Civil.

CAPITULO IV
DA INSPECAO DE SEGURANCA ESPECIAL — ISE

Secao I
DO CONTEUDO MINIMO E DO NiVEL DE DETALHAMENTO DO RELATORIO DA ISE

Art. 15 O produto final da ISE ¢ um Relatorio com parecer conclusivo sobre as condi¢des
de seguranga da barragem, contendo recomendagdes e medidas detalhadas para mitiga¢do e solu¢do dos
problemas encontrados e/ou prevengdo de novas ocorréncias.

Secao 11
DA REALIZACAO DA ISE

Art. 16 O empreendedor devera realizar ISE:
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I — quando o0 NPGB for classificado como Alerta ou Emergéncia;

Il — antes do inicio do primeiro enchimento do reservatorio;

IIT — quando da realizagdo da Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem;
IV — quando houver deplecionamento rapido do reservatorio;

V — apds eventos extremos, tais como: cheias extraordinarias, SiSmos e secas
prolongadas;

VI - em situag¢des de descomissionamento ou abandono da barragem;
VIl — em situagdes de sabotagem,;
§1° Em qualquer situacdo, a ANA podera requerer uma ISE, se julgar necessario.

§2° As barragens classificadas na Classe D, conforme a Matriz de Classificag@o,
devem realizar ISE, obrigatoriamente, nas situa¢des dos incisos I a III deste artigo.

§3° Assim que concluido 0 Relatorio da ISE, deve ser enviada a8 ANA uma copia em meio
digital.

CAPITULOV
DA REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE BARRAGEM - RPSB

Secao I

DO CONTEUDO MINIMO E DO NIiVEL DE DETALHAMENTO DO RELATORIO E DO RESUMO
EXECUTIVO DA RPSB

Art. 17 Os produtos finais da RPSB serdo um Relatério e um Resumo Executivo,

correspondes ao Volume V do PSB, cujos contetdos minimos e nivel de detalhamento estdo dispostos no
Anexo Il

Secao 11

DA PERIODICIDADE DE EXECUCAO E DO PRAZO PARA ELABORACAO DO RELATORIO E
DO RESUMO EXECUTIVO DA RPSB

Art. 18 A periodicidade da RPSB ¢ definida em fung¢do da Matriz de Classificagao, sendo:
I- Classe A: a cada 5 (cinco) anos;

II-  Classe B: a cada 7 (sete) anos;

I11-  Classe C: a cada 10 (dez) anos;

IV-  Classe D: a cada 12 (doze) anos.

Paragrafo unico. Para as barragens novas, 0 prazo para a primeira RPSB comega a contar
do inicio do primeiro enchimento.

Art. 19 Em caso de alteragdo na classificagdo, a ANA podera estipular novo prazo para
realizagdo da RPSB subsequente.

Art 20 O Resumo Executivo da RPSB devera ser enviado a ANA, em meio digital, até 31
de marco do ano subsequente de sua realizagdo, juntamente com a respectiva Anotagdo de
Responsabilidade Técnica e com as assinaturas do Responsavel Técnico pela elaboragdo do Relatorio e do
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representante legal do empreendedor.

CAPITULO VI
DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA — PAE

Secao 1

DAS DIRETRIZES PARA ELABORACAO, DO CONTEUDO MINIMO E DO NiVEL DE
DETALHAMENTO DO PAE

Art. 21 O PAE sera exigido para barragens de Classes A e B, conforme Matriz de
Classificagdo constante do Anexo I.

Art. 22 O PAE devera contemplar o previsto no artigo 12 da Lei n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, e seu nivel de detalhamento deve seguir o estabelecido no Anexo II.

Paragrafo Ginico. Para as barragens com altura inferior a 15 m e capacidade do reservatorio
inferior a 3.000.000 m?, a ANA, a seu critério, podera aceitar a apresentagdo de estudo simplificado para
elaboracdo do mapa de inundagao.

Secao II

DO PRAZO PARA ELABORACAO E DA PERIODICIDADE DE ATUALIZACAO E REVISAO DO
PAE

Art. 23 O PAE devera ser elaborado, para barragens novas, antes do inicio €a- €o
primeiro enchimento, a partir de quando devera estar disponivel para utilizagao.

Art. 24 O PAE devera ser atualizado anualmente nos seguintes aspectos: enderegos,
telefones e e-mails dos contados contidos no Fluxograma de Notificagdo; responsabilidades gerais no
PAE; listagem de recursos materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em situacdo de
emergéncia,; e outras informagdes que tenham se alterado no periodo.

Paragrafo tinico. E de responsabilidade do empreendedor a divulgagdo da atualizagio
do PAE e a substituigdo das versdes disponibilizadas aos entes constantes dos incisos do artigo 26.

Art. 25 O PAE devera ser revisado por ocasido da realizagdo de cada RPSB.

Paragrafo tinico. A revisdo do PAE implica reavaliagdo da ocupacdo a jusante e da
eventual necessidade de elaboracdo de novo mapa de inundagao.

Secao 11
DA DISPONIBILIZACAO DO PAE

Art. 26 O PAE, quando exigido, devera estar disponivel, além do estabelecido no artigo 9:
1 —na residéncia do coordenador do PAE;

II — nas prefeituras dos municipios abrangidos pelo PAE;

IIT — nos organismos de Defesa Civil dos municipios e estados abrangidos pelo PAE;

IV — nas instalagdes dos empreendedores de barragens localizados na area afetada por um
possivel rompimento.
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Paragrafo Unico. O empreendedor deve atender s solicitagdes de informagdes adicionais
de autoridades publicas, para fins de esclarecimento do conteudo do PAE.

Secao IV
DAS SITUACOES DE EMERGENCIA EM POTENCIAL E DAS RESPONSABILIDADES

Art. 27 Ao se detectar uma situagdo que possivelmente comprometa a seguranga da
barragem e/ou de areas no vale a jusante, dever-se-a avalid-la e classifica-la, de acordo com o Nivel de
Resposta, conforme codigo de cores padrdo em:

I- Nivel de Resposta 0 (verde): quando a situagdo encontrada ou a agdo de eventos
externos a barragem ndo compromete a sua seguranca, mas deve ser controlada e monitorada ao longo do
tempo;

- Nivel de Resposta 1 (amarelo): quando a situagdo encontrada ou a agao de eventos
externos a barragem ndo compromete a sua seguranga NO curto prazo, mas deve ser controlada,
monitorada ou reparada;

- Nivel de Resposta 2 (laranja): quando a situagdo encontrada ou a agéo de eventos
externos a barragem represente ameacga a seguranga da barragem no curto prazo, devendo ser tomadas
providéncias para a eliminacgdo do problema;

IV-  Nivel de Resposta 3 (vermelho): quando a situagdo encontrada ou a agdo de
eventos externos a barragem represente alta probabilidade de ruptura, devendo ser tomadas medidas para
prevencao e reducgdo dos danos decorrentes do colapso da barragem.

§1° A convengdo adotada neste artigo deve ser utilizada na comunica¢do entre o
emprendedor e as autoridades competentes sobre a situagdo de emergéncia em potencial da barragem.

§2° O disposto nesse artigo deve, no que couber, estar compatibilizado com o NPGB.
Art. 28 Cabe ao empreendedor da barragem:
I- providenciar a elaboracdo do PAE;

1- promover treinamentos internos, no maximo a cada dois anos, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

11- participar de simulagoes de situagdes de emergéncia, em conjunto com prefeituras,
Defesa Civil e populagéo potencialmente afetada na ZAS;

V- designar, formalmente, o Coordenador do PAE podendo ser o proprio

empreendedor;

V- detectar, avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo
com os Niveis de Resposta;

VI - emitir declaragdo de inicio e encerramento de emergéncia, obrigatoriamente para
os Niveis de Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho);

VIl - executar as agdes previstas no Fluxograma de Notificacdo do PAE;

VIl - alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de

Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho), sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAE e das agoes das
autoridades publicas competentes;

IX - estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de comunicagido e de
orientagdo a popula¢do potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos a serem adotados nas
situagdes do inciso anterior;

X - providenciar a elaboragdo do relatorio de encerramento de emergéncia, conforme o
artigo 32 desta Resolucdo.
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Secao V
DO ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Art. 29 Uma vez terminada a situacdo de emergéncia, 0 Coordenador do PAE devera
providenciar a elaboragdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia, em até 60 dias, contendo:

I — descrigdo detalhada do evento e possiveis causas;
1T — relatorio fotografico;

Il — descricdo das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes
emitidas e registro dos contatos efetuados;

IV — indicacdo das areas afetadas com identificagio dos niveis ou cotas altimétricas
atingidas pela onda de cheia, quando couber;

V — consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
VI — proposi¢des de melhorias para revisao do PAE;

VII — conclusdes sobre o evento; e

VIII — ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento;

Paragrafo Unico. Devera ser encaminhada & ANA copia, em meio digital, do Relatorio de
Encerramento da Emergéncia, assim que concluido.

CAPITULO VII
DA QUALIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Art. 30 Os responsaveis técnicos pela elaboragdo do PSB, do PAE, da RPSB, da ISE e da
ISR deverdo ter registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), com atribuigdes
profissionais para projeto ou constru¢do ou operagdo OU manutengdo de barragens compativeis com as
definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), e deverao recolher Anotagdo de
Responsabilidade Técnica destes servicos.

Art. 31 A RPSB e a ISE deverao ser realizadas por equipe multidisciplinar de especialistas
com competéncia nas diversas disciplinas que envolvam a seguranga da barragem em estudo.

CAPITULO V111
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 32. Os empreendedores de barragens existentes deverdo elaborar o PSB, o PAE -
quando exigido -, e realizar a primeira RPSB no prazo maximo de um ano, a partir da publicac¢do desta
Resolugio.

Art. 33 Os empreendedores de barragens existentes que ainda nido possuem outorga de
direito de uso de recursos hidricos com a finalidade de reservagio, deverdo encaminhar pedido de outorga
a ANA no prazo maximo de 90 dias.

§1° A responsabilidade pelas barragens ndo assumidas por nenhum oérgdo putblico de
governos federal, estadual ou municipal, e por nenhum agente privado, podera ser atribuida aos seus
beneficarios diretos.

§2° Quando houver mais de um beneficario direto da barragem, podera ser constituida
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associagdo para fins de obteng@o de outorga e responsabilidade legal quanto a seguranca da barragem.

§3° As barragens identificadas pela ANA que nao tiverem empreendedor identificado no
prazo referido no caput poderdo ser objeto de processo de descomissionamento e demoligéo.

Art. 34 O ndao cumprimento do disposto nesta resolugédo ensejara ao infrator as penalidades
previstas na legislag@o pertinente.

Art. 35 Revogam-se a Resolugdo n® 742, de 17 de outubro de 2011, publicada no
Diario Oficial da Unido, no dia 27 de outubro de 2011, Secao 1, pagina 152, e a Resolugdo n°® 91,
de 02 de abril de 2012, publicada no Diario Oficial da Unido, no dia 11 de abril de 2012, Se¢do 1,
pagina 143.

Aurt. 36 Esta resolugio entra em vigor na data de sua publicagdo.

(assinado eletronicamente
VICENTE ANDREU
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ANEXO I- Matriz de Classificagio

CATEGO DANO POTENCIAL
RIA DE ASSOCIADO
RISCO ALT MEDIO BAIXO
0
ALTO A B C
MEDIO A C D
BAIXO A D D

ANEXO II- Contetiddo Minimo e Nivel de Detalhamento do Plano de Seguranca de
Barragem

VOLUMES CONTEUDO MINIMO

Volume | Identificacdo do Empreendedor;

Caracterizagdo do empreendimento;

Caracteristicas técnicas do Projeto e da Construgdo;

Indicacdo da area do entorno das instalagdes e Seus respectivos

acessos a serem resguardados de quaisquer usos OU ocupagdes

permanentes;

5. Estrutura organizacional, contatos dos responsaveis e qualificagdo
técnica dos profissionais da equipe de seguranga da barragem;

6. Quando for o caso, indicacdo da entidade responsavel pela regra
operacional do reservatorio;

7. Classificagdo da barragem quanto a Categoria de Risco e quanto ao
Dano Potencial Associado.

Informacées Gerais

el NS =

Volume 11 8. Para barragens construidas antes de 21/09/2010: Projetos em nivel
basico e/ou executivo. Na inexisténcia desses projetos, estudos
simplificados no que se refere a caracterizagdo geotécnica do
macigo, fundagdes e estruturas associadas, levantamento geométrico
(topografia) e estudo hidrologico/hidraulico das estruturas de
descarga;

1. Para barragens construidas ap6s 21/09/2010: Projeto como

construido (As built);

Manuais dos Equipamentos;

Licengas ambientais, outorgas e demais requerimentos legais.

Documentacio Técnica

do Empreendimento

Volume 111 Regra operacional dos dispositivos de descarga;

Planejamento das manutengdes;

Plano de monitoramento e instrumentagao;

Planejamento das inspeg¢des de seguranga da barragem;

Cronograma de testes de equipamentos hidraulicos, elétricos €

mecanicos.

Planos e Procedimentos

SR S

Volume IV

Lo

Registros de Operagao;
Registros da Manutengio;
3. Registros de Monitoramento e Instrumentacao;

N
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Registros e Controles 4. Registros dos testes de equipamentos hidraulicos, elétricos e
mecanicos;

5. Relatérios de Inspegdes de Seguranga de Barragens, devendo
conter:

a) Identificagdo do representante legal do empreendedor;

b) Identificagdo do responsavel técnico pela elaboragdo do Relatorio
e respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica;

c) Ficha de inspecdo visual preenchida, englobando todas as
estruturas da barragem e a indicacdo de anomalias;

d) Avaliagéo e registro, inclusive fotografico, de todas as anomalias
encontradas, avaliando suas causas, desenvolvimento e
consequéncias para a seguranga da barragem;

e) Comparagido com 0s resultados da Inspecdo de Seguranga Regular
anterior;

f) Avaliagdo das condi¢des e dos registros da instrumentagdo
existente;

g) Classificagdo do NPGB (Normal, Atengéo, Alerta ou Emergéncia);

h) Assinatura do Responsavel Técnico pela elaboragdo do
Relatorio;

i) Ciente do representante legal do empreendedor.

Volume V 1. Resultado de Inspecao de Seguranga Especial da barragem e de suas
estruturas associadas;

2. Reavaliagdo do projeto existente com anélise conclusiva da
estabilidade da barragem, de acordo com os critérios de projeto
aplicaveis a época da revisao;

3. Atualizagdo das séries e estudos hidrologicos e confrontagdo desses
estudos com a capacidade dos dispositivos de descarga existentes, se
pertinente;

4. Reavaliagdo dos procedimentos de opera¢do, manutengdo, testes,
instrumentagéo e monitoramento;

5. Reavaliagdo do Plano de Agdo de Emergéncia- PAE, quando for o
caso;

6. Revisdo dos relatorios anteriores das Revisdes Periodicas de
Seguranca de Barragem;

7. Consideragdes sobre eventual reavaliagdo da classificagdo quanto a
Categoria de Risco e quanto ao Dano Potencial Associado;

8. Conclusoes sobre a seguranca da barragem;

9. Recomendagdes de melhorias a implementar para reforgo da
seguranca da barragem;

10. Estimativa preliminar dos custos e prazos para implantagdo das
recomendagdes;

11. Resumo Executivo, contendo:

a) Identificagdo da barragem e empreendedor;

b) Identificagdo do Responsavel Técnico pela Revisdo
Periddica;

c) Periodo de realizagdo do trabalho;

d) Listagem dos estudos realizados;

e) Conclusdes;

f) Recomendagdes;

g) Plano de agdo de melhorias e cronograma de
implantacdo das a¢des indicadas no trabalho.

Volume VI 1. Apresentagdo e objetivo do PAE;

2. Identificacdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE
e das entidades constantes do Fluxograma de Notificagao;

Revisao Periodica de

Seguranca da Barragem
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Plano de Acao de

Emergéncia

3. Descrigdo geral da barragem e estruturas associadas, incluindo
acessos a barragem e caracteristicas hidrologicas, geologicas e
sismicas;
Recursos materiais e logisticos na barragem:
5. Classificagdo das situagdes de emergéncia em potencial conforme
Nivel de Resposta;
6. Procedimentos de notificagdo (incluindo o Fluxograma de
Notificagdo) e Sistema de Alerta;
7. Responsabilidades no PAE (empreendedor, Coordenador do PAE,
equipe técnica e Defesa Civil);
8. Sintese do estudo de inundagdo com 0s respectivos mapas, indicagdo
da ZAS e pontos vulneraveis potencialmente afetados;
9. Plano de Treinamento do PAE;
10. Meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situa¢des de
emergéncia em potencial;
11. Formularios de declaragdo de inicio da emergéncia, de declaragdo de
encerramento da emergéncia e de mensagem de notificacao;
12. Relagdo das entidades publicas e privadas que receberam copia

>

do PAE com os respectivos protocolos de recebimento.
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7.Portaria DAEE 3907 de 15-12-2015

Aprova os critérios e os procedimentos para a classificacdo, a implantacao
e a revisao periddica de seguranca de barragens de acumulacao de agua de
dominio do Estado de Sao Paulo, considerando o disposto na Lei Federal n®
12.334, de 20/09/2010.
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SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIiDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
R. Boa Vista, 170 - 11° andar - Tel. 3293-8200 — CEP 01014-000 — Sao Paulo - SP
<www.daee.sp.gov.br>

Portaria DAEE n° 3907, de 15 de dezembro de 2015

Aprova os critérios e o0s procedimentos para a
classificagdo, a implantacdo e a revisdo periodica de
seguranca de barragens de acumulagdo de agua de
dominio do Estado de Sao Paulo, considerando o
disposto na Lei Federal n° 12.334, de 20/09/2010.

O SUPERINTENDENTE DO DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA, no uso
de suas atribuiges que lhe confere os incisos | e XVI, do artigo 11, do Decreto Estadual n® 52.636 de
03 de fevereiro de 1971 e suas alteracdes;

Considerando o estabelecido nos artigos 9° e 10 da Lei Estadual n° 7.663 de 30 de dezembro
de 1991 e sua alteracéo, no Decreto Estadual n® 41.258 de 31 de outubro de 1996;

Considerando o disposto no inciso |, do artigo 5° e nos artigos 7°, 8°, 9° 10, 11 e 16 da Lei
Federal n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens — PNSB e cria o Sistema Nacional de Informa¢des sobre Seguranca de Barragens — SNISB,;

Considerando o previsto na Resolugao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH n°
143, de 10 de julho de 2012, que estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria
de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatério e na Resolugdo CNRH n° 144 de 10
de julho de 2012, que estabelece diretrizes para implementacdo da PNSB, aplicacdo de seus
instrumentos e atuacéo do SNISB; e

Considerando os estudos que embasam a Nota Técnica do Centro Tecnoldgico de Hidraulica
— CTH (critérios de enquadramento de barragens com dano potencial associado), que faz parte
integrante desta Portaria — Anexo V.

RESOLVE
Artigo 1° - Aprovar os critérios e procedimentos para a classificagdo de barragens de
acumulacéo de agua de dominio do Estado de S&o Paulo, de competéncia do Departamento de Aguas
e Energia Elétrica- DAEE.
Paragrafo Unico — Nao compete ao DAEE a fiscalizagdo da seguranca de barragens
destinadas:

1. ao aproveitamento e geracao hidrelétrica;
2. adisposicao final ou temporaria de rejeitos minerarios; e

3. aacumulacao de residuos industriais.

CAPITULO |
Disposi¢cdes Preliminares
SECAO |
Das Definicdes

Artigo 2° - Para efeito desta Portaria consideram-se:

| — Barragem — qualquer estrutura em um curso permanente ou temporario para fins de
contengdo ou acumulacé@o de 4gua de dominio do Estado de S&o Paulo, compreendendo o barramento
e as estruturas associadas.

Il — Reservatorio — acumulagéo ndo natural de agua.

Il — Seguranca de Barragem — condicdo que vise a manter a sua integridade estrutural e
operacional e a preservacao da vida, da salde, da propriedade e do meio ambiente.

IV — Empreendedor - agente privado ou governamental com direito real sobre as terras onde
se localizam a barragem e o reservatério ou que explore a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade.

V — Orgéo fiscalizador — DAEE, nos termos consignados no “caput” do artigo 1°, desta
Portaria.
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VI - Gestdo de risco - ac¢des de carater normativo, bem como aplicagdo de medidas para
prevencdao, controle e mitigacao de riscos.

VII - Dano potencial associado a barragem - dano que pode ocorrer devido a rompimento,
vazamento, infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem.

VIIl — Plano de Seguranca da Barragem — é um instrumento da PNSB, de implementacdo
obrigatoria pelo empreendedor, cujo objetivo é auxilid-lo na gestdo da seguranca da barragem.

IX — Acidente — comprometimento da integridade estrutural com liberac@o incontrolavel do
contetdo de um reservatério ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou estrutura anexa.

X — Incidente — qualquer ocorréncia que afete o comportamento da barragem ou estrutura
anexa que, se nao for controlada, pode causar um acidente.

Xl — Area afetada — area a jusante ou a montante potencialmente comprometida por eventual
ruptura da barragem, cujos limites deverao ser definidos e justificados pelo empreendedor.

CAPITULO II
Da Classificacao
SECAO |
Aspectos Gerais

Artigo 3° - As barragens fiscalizadas pelo DAEE serdo as que apresentam, pelo menos, uma das
seguintes caracteristicas:

| — Altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundacdo a crista da barragem, maior ou
igual a 15 metros (quinze metros);

Il — Capacidade total do reservatério, maior ou igual a 3x10® m3 (trés milhdes de metros cubicos);

Il — Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos, sociais,
ambientais ou de perda de vidas humanas.

Paragrafo unico - As barragens de que trata esta Portaria séo classificadas segundo a categoria
de risco e de dano potencial associado em baixo, médio e alto, em conformidade com os critérios
estabelecidos no Anexo |I.

Artigo 4° - Serdo classificadas como dano potencial associado baixo, as barragens que:

| - N&o se enquadrem nas caracteristicas definidas no artigo 3°, desta Portaria; e

Il - N&o apresentem a jusante nucleos urbanos, empreendimentos ou areas de interesse ambiental
relevantes, a uma distancia de 2 (duas) vezes o comprimento do reservatdrio formado, desde que néo

se enquadrem nos incisos | e Il do artigo 3°, desta Portaria.

Paragrafo Unico — As barragens classificadas na categoria de dano potencial associado baixo,
gue se enquadrem neste artigo, estdo dispensadas do Plano de Seguranca de Barragem.

SECAO Il
Da Classificacao Quanto a Categoria de Risco

Artigo 5° - Para a classificacdo de barragens quanto a Categoria de Risco - CRI, considerar-se-a
0os aspectos da barragem que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente,
observando-se todos os elementos especificados nos Quadros 1, 2 e 3, do Anexo |, desta Portaria.

§ 1° - O empreendedor devera apresentar ao DAEE todas as informacgdes previstas no “caput”
deste artigo.

§ 2° - O DAEE aplicara a pontuagdo méxima para os itens ndo informados pelo empreendedor.
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SECAO Il
Da Classificacdo Quanto ao Dano Potencial Associado

Artigo 6° - Os critérios gerais a serem utilizados para classificagdo quanto ao Dano Potencial
Associado — DPA, na &rea afetada, sao os especificados no Quadro 4, do Anexo |, desta Portaria.

§ 1° - A época da classificagdo levar-se-4 em consideragéio a condigéo atual de uso e ocupacéo do
solo.

§ 2° - O empreendedor devera apresentar ao DAEE todas as informagfes previstas no “caput’
deste artigo.

§ 3°- O DAEE aplicara a pontuagdo maxima para os itens ndo informados pelo empreendedor.

SECAO IV
Da Classificagdo Quanto ao Volume

Artigo 7° - Para classificagdo dos reservatodrios de barragens para acumulagdo de agua, quanto ao
volume, considerar-se-a o especificado no Quadro 4, do Anexo I.

Artigo 8° — Para aferir a pontuacdo das barragens por categoria de risco, dano potencial
associado e pelo seu volume, deve-se adotar os critérios, elementos e pontuacdes especificados nos
quadros 1, 2, 3 e 4, constantes do Anexo |, desta Portaria.

SECAO V
Da Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado

Artigo 9°— O DAEE classificara as barragens em quatro classes, A, B, C e D, de acordo com a
Matriz da Categoria de Risco e Dano Potencial Associado, constante do Anexo |I.

Paragrafo Uunico — O DAEE podera atualizar a classificacdo das barragens em decorréncia da
alteracdo de suas caracteristicas ou da ocupagdo do vale a jusante que requeiram a revisdo da
categoria de Risco ou do Dano Potencial Associado a barragem.

CAPITULO Il
Plano de Seguranca da Barragem
SECAO |
Da Estrutura e do Conteudo

Artigo 10 - O Plano de Seguranga da Barragem sera composto por 4 (quatro) volumes, cujo
contetudo minimo observara ao estabelecido no Anexo lll, desta Portaria.

Artigo 11 - A abrangéncia do Plano de Seguranca da Barragem sera definida em funcéo da Matriz
de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado, constante do Anexo Ill desta Portaria, sendo:

| —Classe A, B e C: Volumes |, II, lll e IV
Il — Classes D: Volumes I, Il e IV

Paragrafo unico — O DAEE podera determinar a elaboragcdo do Volume Il — Plano de A¢éo de
Emergéncia - PAE, sempre que considerar necessario, independente da classe da barragem.

SECAO Il
Da Elaboracgéo e Atualizacdo do Plano de Seguranca da Barragem

Artigo 12 - O Plano de Segurancga da Barragem devera ser elaborado até o inicio da operagéo da

barragem, a partir de quando devera estar disponivel para utilizacdo pela Equipe de Seguranca de
Barragem.
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Artigo 13 - No caso de barragem existente, o Plano de Seguranca da Barragem devera estar
disponivel para utilizagéo pela Equipe de Seguranca de Barragem, ap0s aprovacao do DAEE.

Paragrafo Unico - O Plano de Seguranca de Barragem devera estar disponivel no local da
barragem e na sede do Empreendedor.

Artigo 14 - A medida que ocorrerem as atividades de operac&o, monitoramento, manutencdo, bem
como de inspecdes regulares e especiais, 0s respectivos registros devem ser inseridos no Volume Il —
Planos e Procedimentos do Plano de Seguranca da Barragem -, do Anexo lll.

§ 1° - O empreendedor devera realizar, no minimo, uma inspecéo regular a cada 02 (dois) anos.

§ 2° - O empreendedor deverd realizar as inspe¢des especiais sempre gue ocorrer incidente com a
barragem.

Artigo 15 - O Plano de Seguranga da Barragem devera ser atualizado em decorréncia das
inspecdes regulares e especiais e das Revisfes Periddicas de Seguranca da Barragem, incorporando
suas exigéncias e recomendacgdes.

Paragrafo Unico — Todas as atualizagbes a que se refere o “caput” deverdo ser anotadas e
assinadas em folha de controle de alteracdes, que devera fazer parte dos volumes respectivos.

CAPITULO IV
Revisédo Periddica de Seguranca da Barragem

SECAO |
Da Estrutura e do Contetido Minimo
Artigo 16 - A Revisao Periddica, parte integrante do Plano de Seguranca da Barragem, tem por
objetivo verificar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual estado da arte para
os critérios de projeto, a atualizagdo de dados hidrolégicos e as alteracdes das condi¢cdes a montante e
a jusante da barragem.

Artigo 17 - A Revisdo Periédica de Seguranca de Barragem devera indicar as acGes a serem
adotadas pelo Empreendedor para a manuten¢do da seguranca, compreendendo para tanto:

| — Exame de toda a documentacédo da barragem, em particular dos relatdrios de inspecéo;
Il — Exame dos procedimentos de manutencao e operacdo adotados pelo empreendedor;

Il — Andlise comparativa do desempenho da barragem em relacdo as revisdes efetuadas
anteriormente.

Paragrafo Unico — O contetdo minimo da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem esta
detalhado no Volume IV, do Anexo llI.

Artigo 18 - O produto final da Reviséo Periodica de Seguranca de Barragem sera um relatério que
corresponde ao Volume IV, do Plano de Seguranca da Barragem e devera indicar a necessidade,
guando cabivel de:

| — Elaboracdo ou alteracdo dos planos de operacdo, manutengdo, instrumentacdo, testes ou
inspecdes;

II- Dispositivos complementares de descarga;

Il — Implantacéo, incremento ou melhoria nos dispositivos e frequéncias de instrumentacéo e
monitoramento;

IV — Obras ou reformas para garantia da estabilidade estrutural da barragem; e

V — Outros aspectos relevantes indicados pelo responsavel técnico pelo documento.
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SECAO Il
Da Periodicidade da Revisao Periddica de Seguranca da Barragem

Artigo 19 - A periodicidade maxima da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem € definida
em funcdo da Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado constante do Anexo I, tendo
0S seguintes prazos:

| — Classe A: a cada 4 (quatro) anos;

Il — Classe B: a cada 6 (seis) anos;

Il — Classe C: a cada 8 (oito) anos;

IV — Classe D: a cada 10 (dez) anos.

§ 1° - Para novas barragens, a primeira Revisao Periddica devera ser realizada apds 01 (um) ano
da implantagdo do empreendimento.

§ 2° - Para barragens em funcionamento, a primeira Revisdo Periddica devera ser realizada apés
06 (seis) meses da data da publicacéo desta Portaria.

CAPITULO V
Disposic¢des Finais

SECAO |
Da Qualificacdo do Responsavel pela Elaboragdo do Plano de Seguranca da Barragem
e pela Revisao Periddica de Seguranca da Barragem

Artigo 20 - O responsavel técnico pela elaboracdo do Plano de Seguranca de Barragem e pela
Revisdo Periddica devera ter registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA, com
atribuicdes profissionais para projeto, construcéio, operagdo ou manutencdo de barragens, compativeis
com as definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA.

8§ 1° — O Plano e a Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem deverdo ser realizados por
equipe multidisciplinar com competéncia nas diversas especialidades que envolvam a seguranca de
barragem,

§ 2° - A equipe mencionada no “caput”, deste artigo podera ser formada por integrantes do quadro
de pessoal do empreendedor ou pertencer a empresa externa contratada para esse fim.

SECAO Il
Dos Pré-Requisitos

Artigo 21 — Para atendimento desta Portaria, as barragens deverdo estar devidamente
cadastradas ou outorgadas pelo DAEE.

Paragrafo Uunico — Para cumprimento desta Portaria o Empreendedor devera observar ainda, o
disciplinado nas Portarias DAEE n° 717, de 12 de dezembro de 1996 e na n° 01, de 02 de janeiro de
1998.

Artigo 22 — Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicacéo.

Ricardo Daruiz Borsari
Superintendente
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ANEXO |
Quadro para classificagdo das Barragens de Acumulac&o de Agua

1 — Identificacdo do Empreendimento

Nome da Barragem:

Nome do Empreendedor:

Data:

2 — Categoria de Risco (CRI)

Pontuacao Pontos

Quadro 1 — Caracteristicas Técnicas (CT)

Quadro 2 — Estado de Conservacéo (EC)

Quadro 3 — Plano de Seguranca de Barragens (PS)

Pontuacéo Total (CRI) =CT + EC + PS

Classificagao CRI Faixa de Pontos do CRI
Alto [ CRI =60 0ou EC" =8
Médio | | 35<CRI<60
Baixo | | CRI<35

(*) Pontuacao = 8 em qualquer coluna de EC implica automaticamente
CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providéncias
imediatas pelo responsavel da barragem.

3 — Dano Potencial Associado (DPA)

Pontuacao Pontos

Quadro 4 — Dano Potencial Associado (DPA)

Classificacao DPA Faixa de Pontos do DPA
Alto [ ] DPA =16
Médio | | 10<DPA< 16
Baixo [ ] DPA <10

4 — Resultado Final da Avaliacdo

Classificacao
Alto Médio Baixo

Resultado Final da Avaliacdo

Categoria de Risco (CRI)

Dano Potencial Associado (DPA)

5 — Matriz da Categoria de Risco e Dano Potencial Associado (Anexo Il)

Classe I:I A I:l B |:| C |:| D

Assinatura do Empreendedor
RG.: | CPF:
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ANEXO | — Quadro 1

Pontuagdo das Caracteristicas Técnicas (CT) para classificagdo da Categoria de Risco (CRI)

Caracteristicas
Técnicas

Discriminacéo Pontos Pontuacdo do CT

Altura (H)

H<15m

o

15m<H<30m

30m<sH<60m

H>60m

Comprimento (L)

L=200m

L>200m

Tipo de Barragem
guanto ao material
de construcao

Concreto convencional

Alvenaria de pedra/concreto ciclépico/concreto
rolado - CCR

inil

Terra homogénea/enrocamento/terra
enrocamento

Tipo de fundagéo

Rocha sa

Rocha alterada dura com tratamento

Rocha alterada sem tratamento/rocha alterada
fraturada com tratamento

Rocha alterada mole/saprolito/solo compacto

Solo residual/aluviao

Idade da Barragem
(I) em anos

30<1<50

10=1<30

5<1<10

I<50ul>50
ou sem informacédo

Vazdao de cheia de
projeto

CMP (Cheia maxima provavel) ou decamilenar

Milenar

W A (WIN|FR|IO|R| W |INFP| W

TR =500 anos

i

TR < 500 anos ou desconhecido / estudo nao
confiavel

=Y
o

PONTUACAO TOTAL - CT
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ANEXO | — Quadro 2

Pontuacéo do Estado de Conservacédo (EC) para classificacéo da Categoria de Risco (CRI)

Estado de
conservagao
(EQ)

Condigéo

Pontos

Pontuagéo
do EC

Confiabilidade
das estruturas
extravasoras

Estruturas civis e hidroeletromecéanicas em pleno funcionamento /
canais de aproximagéo ou de restituigdo ou vertedouro (tipo soleira
livre) desobstruidos

Estruturas civis e hidroeletromecéanicas preparadas para a operagao,

mas sem fontes de suprimento de energia de emergéncia / canais ou

vertedouro (tipo soleira livre) com eros@es ou obstru¢des, porém sem
riscos a estrutura vertente

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecénicos
com problemas identificados, com reducéo de capacidade de vazéo e
com medidas corretivas em implantac¢éo / canais ou vertedouro (tipo
soleira livre) com erosdes e/ou parcialmente obstruidos, com risco de
comprometimento da estrutura vertente

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com reducéo de capacidade de vazéo e
sem medidas corretivas / canais ou vertedouro (tipo soleira livre)
obstruidos ou com estruturas danificadas

10

Confiabilidade
das estruturas
de aducao

Estruturas civis e dispositivos hidroeletromecénicos em condi¢des
adequadas de manutencao e funcionamento

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com reducgédo de capacidade de vazao e
com medidas corretivas em implantacéo

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecéanicos
com problemas identificados, com reducéo de capacidade de vazéo e
sem medidas corretivas

Percolacdo

Percolacéo totalmente controlada pelo sistema de drenagem

Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras estabilizadas e/ou monitoradas

Umidade ou surgéncia nas areas de jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras sem tratamento ou em fase de diagndstico

Surgéncia nas areas de jusante, taludes ou ombreiras com
carreamento de material ou vazao crescente

Deformacdes
e recalques

Inexistente

Existéncia de trincas e abatimentos de pequena extensao e impacto
nulo

= Ol 0 | 01| W |O

Existéncia de trincas e abatimentos de impacto consideravel gerando
necessidade de estudos adicionais ou monitoramento

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos expressivos,
com potencial de comprometimento da seguranca

Deterioracao
dos taludes /
paramentos

Inexistente

Falhas na protegdo dos taludes e paramentos, presenca de arbustos
de pequena extensao e impacto nulo

= (O 0 | U0

Erosdes superficiais, ferragem exposta, crescimento de vegetacéo
generalizada, gerando necessidade de monitoramento ou atuagéo
corretiva

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de eroséo, com potencial de comprometimento da
seguranca

Eclusa

Nao possui eclusa

Estruturas civis e hidroeletromecéanicas bem mantidas e funcionando

[N

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados e com medidas corretivas em implantacdo

Estruturas civis comprometidas ou dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados e sem medidas corretivas

Pontuacdo total - EC
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ANEXO | — Quadro 3

Pontuag&o do Plano de Seguranca da Barragem (PS) para classificagdo da Categoria de Risco (CRI)

Plano de Seguranca da Discriminacio Pontos Pontuagéo
Barragem (PS) & PS
Projeto executivo e “como construido” 0
Existéncia de Projeto executivo ou “como construido” 2
documentacao de Projeto basico 4
projeto Anteprojeto ou projeto conceitual 6
Inexiste documentacao de projeto 8
Estrutura organizacional Possui estrutura organizacional com técnico 0
a organizaci responséavel pela seguranca da barragem
e qualificacdo técnica — -
AN Possui técnico responsavel pela seguranca da
dos profissionais da 4 |:|
- barragem
equipe de seguranca da - - ——— -
barragem N&o possui estrutura organizacional e responsavel 8
técnico pela segurancga da barragem
Possui e aplica procedimentos de inspecao e
Procedimentos de monitoramento
. Im ~ Possui e aplica apenas procedimentos de inspecao 3
roteiros de inspegoes Possui e ndo aplica procedimentos de inspecéo e
de segurancga e de P pr Pe¢ 5 I:I
. monitoramento
monitoramento - — - -
Nao possui e ndo aplica procedimentos para 6
monitoramento e inspecdes
Regra operacional dos Sim ou vertedouro tipo soleira livre 0
dispositivos de N0 6
descarga da barragem
Relatérios de inspecéo Emite regularmente os relatérios 0
de seguranga com Emite os relatérios sem periodicidade 3 |:|
andlise e interpretagéo N&o emite os relatérios 5

Pontuacdo total do PS
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ANEXO | — Quadro 4

Pontuacgéo para classificacdo do Dano Potencial Associado (DPA)

Dano Potencial
Associado (DPA)

Situacéo

Pontos

Pontuagéo
DPA

Volume total do
reservatorio (VT)

Pequeno (VT £5 hm?)

Médio (5 hm® < VT < 75 hm?)

Grande (75 hm?® < VT = 200 hm3)

Muito grande (VT > 200 hm?)

GW|N

[ ]

Potencial de perdas de
vidas humanas

Inexistente (Nao existem pessoas permanentes /
residentes ou temporarios / transitando na area
afetada a jusante da barragem)

o

Pouco frequente (Nao existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da
barragem, mas existe estrada vicinal de uso local)

Frequente (Nao existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da
barragem, mas existe rodovia municipal, estadual,
federal ou outro local e/ou empreendimento de
permanéncia eventual de pessoas que poderdo ser
atingidas)

Existente (Existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a jusante da
barragem, portanto, vidas humanas poderéo ser
atingidas)

12

Impacto ambiental

Significativo (Area afetada da barragem néo
representa area de interesse ambiental, areas
protegidas em legislagdo especifica ou encontra-se
totalmente descaracterizada de suas condi¢cfes
naturais)

Muito significativo (Area afetada da barragem
apresenta interesse ambiental relevante ou protegida
em legislacao especifica)

Impacto sécio-
econdbmico

Inexistente (N&o existe quaisquer instalactes e
servigos de navegacao na area afetada por acidente
da barragem)

Baixo (Existe pequena concentragdo de instalagfes
residéncias e comerciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura na area afetada da barragem ou
instalacdes portuarias ou servico de navegacéo)

Alto (Existe grande concentracdo de instalagfes
residenciais e comerciais, agricolas, industriais, de
infraestrutura e servicos de lazer e turismo na area
afetada da barragem ou instala¢des portuarias ou

servicos de navegacao)

Pontuacédo total do DPA
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Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado

Categoria de Risco

Dano Potencial Associado

Alto Médio Baixo
Alto A A B
Médio B B C
Baixo C C D

Barragens no Estado de S&o Paulo
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ANEXO Il
Contetdo minimo de Plano de Seguranc¢a de Barragem

Volume | — Informacg0des gerais

1. Informacdes gerais
1.1. Identificag&o do Empreendedor
1.2. Histoérico do Empreendimento e sua finalidade
1.3. Caracterizagdo do Empreendimento
1.4. Ficha Técnica do Empreendimento
1.5. Indicacdo da area do entorno das instalacdes e seus respectivos acessos a serem
resguardados de quaisquer usos ou ocupacdes permanentes
1.6. Estrutura organizacional e qualificagéo técnica dos profissionais da equipe técnica de seguranca
da barragem
1.7 Declaracéo da classificacdo da barragem quanto a categoria de risco e dano potencial (Anexo |
e seus quadros)

2. Documentacao Técnica e Legal
2.1. Projetos existentes
2.2. “Como construido” (As Built)
2.3. Licengas Ambientais, outorgas e demais Autorizacdes Legais

Volume Il — Planos e Procedimentos

1. Para Barragens com vertedores operados com comportas
1.1. Plano de operacao das comportas
1.1.1. Regra operacional
1.1.2. Procedimentos para atendimento as regras operacionais definidas pelo empreendedor ou
por entidade responsavel
1.2. Planejamento das manutencdes
1.3. Plano de monitoramento e instrumentagdo
1.4. Planejamento das inspec¢fes de seguranca da barragem
1.5. Cronograma de testes de equipamentos hidraulicos, elétricos e mecanicos
1.6. Registros de operacdo, manuteng¢do, monitoramento e instrumentagao
1.7. Fichas e relatérios de Inspec¢éo de Seguranca de Barragens, acompanhado de relatorio
fotografico.

2. Para Barragens com vertedores de superficie de Soleira Livre (sem comportas)
2.1. Planejamento das manutencdes
2.2. Plano de monitoramento e instrumentacao
2.3. Planejamento das inspecdes de seguranca de barragem
2.4. Fichas e Relatorios de Inspecdes de Seguranca de Barragem, acompanhado de relatério
fotografico.

Volume lll — Plano de Agdo de Emergéncia — PAE

1. Identificagdo e anélise das possiveis situagdes de emergéncia

2. Procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento ou de condi¢des potenciais de
ruptura da barragem

3. Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacdes de emergéncia, com
indicacdo do responsavel pela acdo

4. Estratégia e meio de divulgagdo e alerta para as comunidades potencialmente afetadas em situagéo
de emergéncia
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Volume IV
Tomo 1 — Revisdo Periédica de Seguranca da Barragem

1. Resultado de inspecéo detalhada e adequada do local da barragem e de suas estruturas associadas,
acompanhado de relatorios fotografico e flmagem descrevendo a situacao da barragem.

2. Reavaliagdo da segurancga hidrolégica do Barramento

3. Reavaliacé@o do PAE, quando for o caso

4. Revisao dos relatérios das revisdes periodicas de segurancga de barragens anteriores

5. Relatdrio final do Estudo, acompanhado do relatorio fotografico da situagéo atual do barramento e de
video descrevendo as corre¢des e manutencgéo realizada.

Tomo 2 — Resumo Executivo

. Identificac@o da barragem e empreendedor;

. ldentificag&o do autor do trabalho;

. Periodo de realizagdo do trabalho;

. Listagem dos estudos realizados;

. Conclusobes;

. Recomendacgobes;

. Plano de acdo de melhoria e cronograma de implantacdo das ac¢des indicadas no trabalho.

~NOoO O~ WNPRE
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ANEXO IV

Formulario Técnico da Barragem

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome do empreendimento:

Empreendedor: CPF / CNPJ:
N° Processo DAEE: N° Portaria DAEE: Data da Portaria:
Figura Juridica:

|:| Pessoa Fisica

|:| Empresa Privada

EI Empresa Publica

D Sociedade de economia

|:| Autarquia

EI Administracdo direta

|:| QOutros:
Endereco: Bairro: Municipio: UF:
CEP: Telefone: E-mail:

Quantidade total de barragens de propriedade do empreendedor (no mesmo empreendimento):

2. RESPONSAVEL LEGAL:

Nome: RG: CPF:
Cargo:
Telefone: E-Mail:
3. IDENTIFICACAO DA BARRAGEM
Nome do barramento ou aproveitamento objeto do Relatério:
Coordenadas UTM Municipio:
km N MC: °
km E Distrito: UF:
Nome do curso d'agua: Area de drenagem (km2): UGRHI:

Ano de conclusédo da obra:

Construtor:

Projetista:
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4. DOCUMENTAGAO DE PROJETO, CONSTRUGAO E OPERACAO

Tem Relatorio de Estudos Hidrologicos? |:| Sim |:| Nao
Tem Relatdrio de Projeto do dimensionamento hidraulico? O Sim O N&o
Tem Relatério de Projeto Estrutural? ] | sim [ | Nao
Tem Relatério de Como Construido (as built)? [ | sim [0 | N&o
Tem curva cota x area x volume? |:| Sim |:| Néo
Tem manuais de instrucao dos equipamentos hidromecénicos? |:| Sim |:| Nao
Tem manuais de procedimentos de operacéo? |:| Sim |:| Nao
Tem manuais de procedimentos de manutengéo? O Sim O N&o
Ha regra de operacéo do reservatorio estabelecida? |:| Sim |:| Né&o
Ha procedimento escrito de teste das comportas do vertedouro? O Sim O N&o
Ha procedimento escrito de teste das comportas da tomada d’agua? |:| Sim |:| Nao

5. FINALIDADE DA BARRAGEM

|:| Regularizacdo de vazdes

Aquicultura

Elevagéo de nivel

Dessedentacéo animal

Controle de cheias

Lazer / Paisagismo

OO
oo oo

Navegacéo

Outros:
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6. DADOS TECNICOS DA BARRAGEM

Altura méxima do macico principal (m):

Largura do coroamento (m):

Extens&o do coroamento da barragem principal (m): Cota do coroamento da barragem principal (m):

Capacidade do reservatorio (hms3):

Maior extenséo do reservatério formado (km):

Tipo da Barragem principal:

Concreto convencional Terra/gabido
Concreto Ciclépico Enrocamento
Concreto Compactado a Rolo Terra/Enrocamento

Gravidade Vertedoura

Terra Homogénea

Alvenaria

Terra Zoneada

o o

Gabido

(]

Outro:

Condic6es de fundagdo:

[ | Rochasa

Solo Argiloso

|:| Rocha Alterada

Solo Argiloso Tratado

|:| Solo Residual

Solo Permeavel

O0OOo

Aluviao

|:| Outro:

Estrutura extravasora principal:

Vertedor de superficie:

|:| Escoamento livre

Numero de comportas:

D Escoamento controlado por comportas:

Tipo de Acionamento das comportas: D Manual I:I Automético
Largura total do vertedor — (m):

Vazéao de projeto do vertedor — (m3/s):

Tempo de retorno da vazéo de projeto do vertedor — (anos):

Cota do nivel d’agua maximo maximorum — (m): Cota da soleira do vertedor — (m):

Barragens no Estado de S&o Paulo




SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA
R. Boa Vista, 170 - 11° andar — Tel. 3293-8200 — CEP 01014-000 - Sao Paulo - SP
<www.daee.sp.gov.br>

Estruturas extravasoras complementares

Tem vertedor auxiliar?

[ sim O nNao

Tipo de vertedor auxiliar:

Ha descarregador de fundo?

[0 sim [0 nN&o

Descarregador de fundo — tipo:

Descarregador de fundo — diametro:

Descarregador de fundo com acionamento automético? . 5
|:| Sim |:| Né&o

Descarregador de fundo com possibilidade de acionamento manual?

[ sim O nNao

Vazao de projeto do vertedor complementar — (m3/s):

Tempo de retorno da vazéo de projeto do vertedor complementar — (anos):

Tomada d’'agua:

Tipo: Dimensdes (m):

Tomada d’agua com acionamento automatico das comportas? . B
|:| Sim |:| Né&o

Tomada d’agua com possibilidade de acionamento manual das comportas?

|:| Sim |:| Néo

Sistema de drenagem:

|:| Filtrag&o moderna

Drenos horizontais e verticais

Aterro homogéneo resistente ao piping

Pocgos de alivio

Drenos de pé

Sem controle de drenagem interna

Outro, descrever:

oooooiod
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7. GESTAO DA SEGURANGA DA BARRAGEM

Tem Equipe Técnica de Seguranga de Barragens constituida:

[ sim [0 nNao
Responsavel Técnico — Nome/CREA n°
Qualificagao profissional da Equipe Técnica de Seguranca de Barragens (Escolaridade/Formagao de cada integrante):
Nome do integrante: Escolaridade/Formagéo:
Instrumentag3o: ‘ O sm ’ O nNéo
|:| Piezdmetros |:| Medidor de Junta
D Inclinémetros |:| Extensémetro de Fundagéo
|:| Medidor de vazéo |:| Outros, descrever:
Freqiiéncia de leitura da instrumentagao:
|:| Diéaria |:| Mensal
O Semanal | Automatica com transmiss&o
O Outros: O Sem leitura
Manutencéo:
Material para manutencao disponivel: ‘ ] sim ‘ 0 nNao

Servigos de manutenggo: [0 proprio [0 Terceirizado ‘ [0 Nao dispse
Tipo de manutencéo realizada: D Preventiva D Corretiva
|:| Preditiva |:| Nao realiza manutencéo
Inspecdes:
Freqiiéncia de inspecfes regulares: D Trimestral D Semestral D outros:
|:| Anual |:| Bianual

Data da Ultima inspecé&o especial:

|:| Nunca realizada

Revisdo Periddica de Seguranca:

Data da revisédo mais recente:

|:| Nunca realizada

Plano de

Acdo de Emergéncia:

Tem plano de agdo de emergéncia (PAE) ou de
contingéncia (data da Gltima atualizacéo)?

O

Data:

Sim

/

|:| N&o

/

Se sim, indicar nome e telefone da primeira pessoa, externa ao empreendedor, a ser informada em caso de emergéncia:

Nome:

Instituicdo:

Telefone:
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8. DANOS POTENCAIS

Distancia a jusante de unidades habitacionais e equipamentos urbanos e comunitérios (km):

Tipos de edificagbes, equipamentos urbanos e estruturas em até 25 km a jusante da barragem:

|:| Habitagcoes |:| Areas agricolas

|:| Escolas Edificios publicos

|:| Hospitais Vias locais

[ | industrias Rodovias federais/estaduais

Oa/oo

D Outro barramento.

Nome: Ponte

Outras informagdes relevantes:

9. INFORMACOES COMPLEMENTARES

Tem vigia:
[0 sim [0 nNao
Tem operador (24 horas): D
Sim |:| Néo
Tem equipe fixa de operagéo da barragem ou equipe volante: D si I:I N&
im ao
Possui escritério no local da barragem:
[0 sim [0 nNao
Possui edificagéo de apoio no local da barragem (area construida): D si I:I N&
im ao
Tem monitoramento de niveis d’agua — I:I . =
Sim [0 Nao
Tipo:
Ha histdrico de acidente anterior? D si D N
im ao

Quando?

Ano da ultima reforma/reconstrugao:

Declaro serem veridicas as informacdes prestadas, sobre as quais assumo total responsabilidade.

, de de

Local

Nome do responsavel pelo preenchimento deste formulario:

RG. n° CPF. n°

assinatura
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ANEXO V
Critérios de enquadramento de barragens quanto ao potencial associado

1- Introducéo

Esta Nota Técnica apresenta os elementos técnicos do estudo da onda de rompimento de barragem
com a finalidade de dar embasamento para a regulamentagdo da aplicacdo da Lei Federal 12.334/10
no Estado de Sdo Paulo a empreendimentos que séo responsabilidade de fiscalizacdo pelo DAEE.
Pelo enquadramento da Lei 12.334/2010 as barragens que deverdo compor o Sistema Nacional de
InformagBes sobre Segurancas de Barragens (SNISB) deverdo seguir entre outros critérios a
categoria de “ barragens de pequeno porte (com altura inferior a 15 m ou volume inferior a 3.000.000
m3) que possam, em caso de ruptura, apresentar um "dano potencial associado”, médio ou alto, em
termos econdmicos, sociais, ambientais ou perda de vidas humanas. Para dar maior objetividade
deste enquadramento foi desenvolvido este estudo simplificado sobre ruptura de barragens.

O rompimento de barragem pode produzir onda com perfil inicial abrupto, com intensa componente
vertical de aceleragdo e com alto poder destrutivo; tudo depende da evolugdo do rompimento, que
pode ser abrupto ou com evolugdo gradual; a condicdo mais temerosa € a associada ao rompimento
instantdneo e que serd o foco desta Nota Técnica - NT. A quase totalidade das barragens de
pequeno porte em territério paulista sdo constituidas de macicos de terra que em caso de ruptura
ocorreria com evolucdo de brecha, portanto de forma gradual. Adotou-se como critério 0o caso de
ruptura abrupta, situacdo esta bastante conservadora, 0 que garante maior seguranca em termos de
engquadramento do empreendimento.

Apresenta-se, portanto, a base conceitual para este estudo, seguida de uma aplicacédo pratica para
diferentes possibilidades de perfis de terreno e um critério final para orientar a escolha dos requisitos
basicos para o enquadramento de barragens de pequeno porte.

2- Metodologia

O critério para a categoria de “dano potencial” sera desenvolvido de acordo com o método seguindo o
modelo matematico abaixo desenvolvido.

A profundidade (y) produzida pelo rompimento instantdneo de uma barragem, que aqui sera tratada
como uma variavel dependente dependera da disténcia (x), medida da posi¢cdo da barragem para
montante e do tempo (t), contado do instante do rompimento. Neste contexto, x e t Sdo variaveis

independentes, portanto deve-se elaborar um modelo matematico que permita a determinagédo da
fung&o incognita y(x,t).

Um modelo para a determinagédo de y(x,t) pode ser elaborado a partir das equagfes de Saint-
Venant; que séo:

2.1- Conservacéao de Massa:

va“ +ty—+—=20 ..(1)
X
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2.2- Quantidade de movimento:

dv | vdv 1 dv

P ga"‘;a Zg[:SD—Sf) -(2)

onde:

g = aceleragao gravitacional;
S, = declividade longitudinal do rio ou canal;
$; = declividade da linha de carga total.

As equacdes (1) e (2) sao entdo transformadas em equagles caracteristicas e, para tanto, sao
adotadas as seguintes hipoteses:

1. O canal a jusante da barragem é retangular de largura constante “B”.
2. A declividade longitudinal do leito do canal, “5,", é constante e pequena.

3. Aceleridade de onda gravitacional é dada por : ¢ = ,/g.y.

2.3- Equac08es caracteristicas

woom

As equag0es caracteristicas s&o obtidas a partir das equagdes (1) e (2) onde a profundidade "y" é
eliminada com o uso da relagdo ¢ = ,/g.¥, produzindo o seguinte par de equagoes:

alv+2¢e) + d(v+2c) _ Dy (v+2c) _

(v+c) . o ot 9(So — S¢) -(3)
_ alv—2¢c) 8(v—2c) Dy(v—2c) _
w-—)——+——= e~ 9= 5p) ()
. . D) Dy () . L~
As derivadas totais e Dot representam, respectivamente, taxas de variacao para
it 2

observadores que se desloquem com velocidade (v +c¢) e (v —c).
Se "S," e"S;" sdo constantes a equagdo (4) garante que

v(t) — 2e(t) = vy — 2¢g ... (5)
com

— veloci _ (1)
17, = velocidade para t = 0;

€ =./g-Yo = celeridade para ¢t = 0.

Para um observador que se desloque para montante com a velocidade de convec¢do vale a
equacao:
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...(6)

== v(t) + c(t)
As expressdes (v + 2¢) e (v —2c¢) sao conhecidas como invariantes de Riemann.
Para a obtencdo do modelo matematico para estimativa de y(x,t), faz-se a eliminagéo de v(t) entre

a equacdo (5) e (6), obtendo-se
% =3c(t) + vy — 2¢9 (7
Como o caminho caracteristico passa pela origem (x = 0,t =0) e € linear, pode-se escrever a
equacéo (7) como:
...(8)

T=3c+ vy — 2Cg
Lembrando-se que: ¢ =./g.y ecy=,/g-Vg ..(9)
A equacao (9) pode ser transformada em:
X
= 3Jg.y+ve—2g. %
Que ainda pode ser escrita em termos adimensionais:
*__3. F +-22_2
tNgy Yo A8
Yo
...(10)

e que fica explicitada para " .
SO

1 x v
- [_ (I— + 2 B [ -
3 t«,‘ﬂ'-}’o V&YYo
Fazendo-se a velocidade inicial nula (1, = 0) e mudando-se a orientagdo positiva do eixo

2
¥
Yo )]
"x" para

jusante, obtem-se 0 modelo matematico para a determinacéo de y(x,t) na forma
..(11)

=5
=0.

= 0=

2.4- Andlise
No instante do rompimento da barragem (t = 0) e na posi¢éo da barragem (x = 0), o adimensional

. . ~ . X
apresenta uma Indetermlnagao, pois ;
dt y=p

x
gy
x . o dx . . . .
Como 7 € uma aproximagdo para _= ., a indeterminacdao fica superada pois —
t=0
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Assim, na posi¢éo da barragem (x = 0), tem-se " ';T = 0, que substituido na equacéo (11), fornece:
o

¥ _ § ~ 0,444 -.(12)

Yo

Indicando que na posi¢éo da barragem a correspondente profundidade ({3;) permanece constante
com valor :

4
Yo = 3Yo (13)

L. . . . x ; ~ ¥y
O méaximo valor assumido pelo adimensional —— é 2, quando entdo tem-se — = 0.

\ 3Ye Yo

8% Yo

P . . . x ¥
O minimo valor assumido pelo adimensional ——= deve ser (-1) o0 que corresponde a o= 1. A

representacao grafica da equacao (11) esta na Figura 1:

Figura 1- Grafico de;—' em funcéo de ; :_} para rompimento instantdneo de uma barragem
(1] & G-¥o

O modelo matematico dado pela equacgédo (11) e representado pela Figura (1), pode ser aplicado sem
restricdo quando o canal a jusante apresenta alguma lamina de 4gua. Caso contrério, canal seco a
jusante, a equacao (11) pode ser aplicada apenas para:

X <0,75. ..(14)

Lt g¥o

3- Aplicagdes a diferentes perfis de terreno

Para estabelecer critérios objetivos e praticos para o enquadramento de pequenas barragens (volume
inferior a 3.000.000 m2 ou altura inferior a 15,0 m) dentro do critério em que possam ser consideradas
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com potencial de risco, considerou-se um modelo simplificado de relevo, conforme a figura 2, com
valores representativos do universo a ser fiscalizado.

Figura 2 - Esquema de relevo do modelo de barramento

H - altura do barramento no seu eixo

B - largura na base do barramento

C - comprimento do reservatorio

talude lateral: 1: m (lvertical : m horizontal)

declividade do talvegue: So =1 : n (1 vertical: n horizontal)

Dentro das tipologias adotou-se alguns parametros que vai desde vales encaixados a pequenas
planicies aluviais que possam represar volumes inferiores aos 3.000.000 m® e profundidades
inferiores a 15 m.

Foram consideradas declividades de talvegue que variaram entre 0,033 m/m a 0,0015 m/m, faixa de
variagdo de rios com uma tipologia representativa de barramentos de pequeno porte. Declividades
inferiores ja compreendem situagbes de planicies aluviais mais amplas em que volumes de
reservacgao inferiores aos 3.000.000 m? corresponderiam a barramentos de altura muito reduzidas e
de grande largura relativa, fugindo muito a realidade dos reservatérios existentes (como ordem de
grandeza inferiores a 2,0 m e larguras da ordem da centena de vezes a altura da barragem).

Ao aplicar a metodologia descrita no item anterior aos casos tipicos em questdo, deve-se ter em
mente que os resultados sdo bastante conservadores quando comparados a realidade. Em primeiro
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lugar porque as barragens de pequeno porte que deverdo ser objeto de enquadramento na Lei de
Seguranca de Barragens sdo na sua quase totalidade constituidas por macigos de terra. Em caso de
rompimento o processo ocorre por evolucdo de brecha, de forma gradual, ndo constituindo uma
ruptura instantdnea como o representado no modelo simplificado. Um segundo aspecto a ser
considerado € que o modelo considera o reservatério em ruptura com fundo horizontal de largura e
extensao infinitas. A realidade é muito distante deste modelo conceitual e se aproxima mais do
modelo apresentado na figura 2. Assim sendo, mesmo considerando o modelo conceitual
simplificado, a condicéo critica ocorre para um tempo de propagacdo da onda negativa em sentido de
montante suficiente para atingir toda a extensao do reservatdrio real, conforme o modelo da figura 2.
Até esse momento a profundidade no eixo da barragem, teoricamente tem um valor constante igual a
4/9 da sua altura. A partir desse momento ocorrera o abaixamento desse ponto de pivotamento no

eixo da barragem, reduzindo os efeitos da onda que se propaga a jusante.

A seguir mostram-se as tipologias aplicadas na modelacao:

Reservatodrio Tipo 1 (vales encaixados):

Largura de base (B): 50 m

Largura maxima (para H = 15,0m): 140 m

Declividade de talvegue (So=1/n): 0,033 m/m

Taludes laterais (1/m): 0,33 m/m (1V:3H)
Alturas: <150m
Comprimento de reservatério (para H = 15,0m): 450 m

Reservatoério Tipo 2 (vales intermediarios):

Largura de base (B): 100 m

Largura méaxima (para H = 15,0m): 300 m

Declividade de talvegue (So=1/n): 0,015 m/m

Taludes laterais (1/m): 0,15 m/m (1V:6,67H)
Alturas: <150m
Comprimento de reservatorio (para H = 15,0m): 1.000 m
Reservatorio Tipo 3 (vales abertos):

Largura de base (B): 200 m

Largura maxima (para H = 15,0m): 560 m

Declividade de talvegue (So=1/n): 0,0075 m/m

Taludes laterais (1/m): 0,083 m/m (1V:12H)
Alturas: <10,0m*
Comprimento de reservatorio (para H = 15,0m): 2.000 m

Reservatoério Tipo 4 (vales fechados de baixa declividade):

Largura de base (B): 50m

Largura maxima (para H = 15,0m): 130 m

Declividade de talvegue (So=1/n): 0,0033 m/m
Taludes laterais (1/m): 0,33 m/m (1V:3H)
Alturas: <140m*
Comprimento de reservatério (para H = 15,0m): 4.200 m

Reservatorio Tipo 5 (situacdo intermediaria de baixa declividade):

Largura de base (B): 100 m
Largura méxima (para H = 15,0m): 200 m
Declividade de talvegue (So=1/n): 0,0015 m/m
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Taludes laterais (1/m):
Alturas:
Comprimento de reservatorio (para H = 15,0m):
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0,15 m/m (1V:6,67H)

<80m*
5.300 m

Reservatoério Tipo 6 (vale aberto de baixa declividade):

Largura de base (B):

Largura méxima (para H = 15,0m):
Declividade de talvegue (So=1/n):
Taludes laterais (1/m):

200 m
340 m

0,0015 m/m **

0,083 m/m (1V:12H)

Alturas: <6,0m*
Comprimento de reservatorio (para H = 15,0m): 4.000 m
Obs: * Para alturas de barragem superior a este limite o reservatério se enquadra na Lei de Seguranca de

Barragens por apresentar mais de 3.000.000 m?.

** O reservatorio ja se enquadra na Lei Seguranga de Barragens quando a declividade de talvegue for inferior
a esse valor e a altura superior a 2,0 m, por apresentar mais de 3.000.000 m?

Os resultados dos célculos para as seis tipologias sdo os seguintes:

TIPO 1
H 100 <H(@mM) < 15
A 35 <A((ha< 6,0
X X (m) < 1000
distancia relativa XIC < 2.2
h onda h onda (m): 0,1

Obs: Barragens com menos de 10 m de altura ndo se enquadram por gerar onda pouco significativa

TIPO 2
H 10 <H@m) < 15
A 15 <A((ha)< 30
X X (m) < 2000
distancia relativa XIC < 2.0
h onda h onda (m): 0,1

Obs: Barragens com menos de 10 m de altura ndo se enquadram por gerar onda pouco significativa

TIPO 3
H 5 <H(m) < 10
A 25 <A(ha)< 50
X X (m) < 2000
distancia relativa X/IC < 1.4
h onda h onda (M)= 0,1

Obs: Barragens com menos de 5 m de altura ndo se enquadram por gerar onda pouco significativa.
Barragens com mais de 10 m de altura se enquadram por ter volume superior a 3.000.000 m?.
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TIPO
H 10 <H@mM) < 14
A 28 <A(ha)
X X (m) < 6000
distancia relativa X/C < 15
h onda h onda (M)= 0,3
Obs: Barragens com menos de 10 m de altura ndo se enquadram por gerar onda pouco significativa.

Barragens com mais de 14 m de altura se enquadram por ter volume superior a 3.000.000 m?.

TIPO
H 5 <H(@m)< 8
A 55 <A (ha)
X X (m) < 7000
distancia relativa X/C < 15
h onda h onda (m): 0,2
Obs: Barragens com menos de 5 m de altura ndo se enquadram por gerar onda pouco significativa.

Barragens com mais de 8 m de altura se enquadram por ter volume superior a 3.000.000 m?.

TIPO
H H(m) < 5
A 50 <A (ha)
X X(m) < 5000
distancia relativa X/IC < 15
h onda h onda (m)= 0,1

Obs: A rigor o tipo de barragem 6, de vale muito aberto, com altura superior a 5,0 m ja se enquadra na lei por ter
volume superior a 3.000.000 m? e alturas inferiores a 5,0 m resulta em ondas pouco significativas. A tabela acima é
indicativa de uma situacdo em que a barragem tem valores entre 4,0 e 5,0 m de altura, muito pr6ximo a situacdo de
enquadramento.

onde: H - variacdo da altura da barragem passivel de enquadramento ( em m);
A - area do espelho d'agua do reservatério (em ha);
X - distancia de seguranca a jusante da barragem em que a onda € insignificante;
XIC - relagéo entre a disténcia de seguranga e o comprimento do reservatorio (C);
honda - altura da onda a uma distancia X a jusante.

Nos célculos efetuados para todos tipos de reservatorios indicados anteriormente verificou-se que
numa extensao a jusante da barragem da ordem de 1,5 a 2,0 vezes o comprimento do reservatorio a
onda formada é insignificante, da ordem de alguns centimetros.

A partir desses calculos, bastante conservativos conforme ja foi mencionado, pode-se dar a indicagao
de enquadramento de “ barragens de pequeno porte (com altura inferior a 15 m ou volume inferior a
3.000.000 m?3) que possam, em caso de ruptura, apresentar um "dano potencial associado” médio ou
alto, em termos econdmicos, sociais, ambientais ou perda de vidas humanas. Desta forma ficam
enquadradas automaticamente na da Lei Federal 12.334/10 no Estado de S&o Paulo, nos
empreendimentos sob responsabilidade do DAEE, as barragens de pequeno porte que estejam
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situadas a montante de ndcleos urbanos, ou de empreendimentos com potencial econémico
relevante, ou de areas de interesse ambiental relevante, a uma distancia inferior a duas vezes o
comprimento do reservatorio formado.

Apenas a titulo de ilustracdo, essas distancias para as tipologias descritas anteriormente podem
chegar a um maximo de:

Reservatorio Distancia
Tipo de seguranca

1 900 m
2 2.000 m
3 4.000 m
4 8.400 m
5 10.600 m
6 8.000 m

Apenas como observacdo final, deve-se considerar que a utilizacdo das 6 tipologias teve como
finalidade o de estabelecer critérios objetivos e abrangentes para a orientacdo do enquadramento de
pequenos barramentos na legislacdo. No entanto, deve-se notar que em termos morfolégicos € baixa
a probabilidade de barramentos de pequeno porte que se enquadrem nos tipos 4 a 6 (baixa
declividade), visto que em geral, essas condi¢cdes estdo associadas a vales mais abertos, portanto
em condi¢des de enquadramento pelo critério de volume.

4- Referéncias bibliograficas
Henderson, F.M.,”Open Channel Flow”, MCMILLAN Publishing CO, Inc. New York, 1996, 521 p.
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Diario Oficial Poder Executivo - Secao |

terca-feira, 27 de junho de 2017

ESTRADA DE FERRO CAMPOS DO JORDAO

Despacho do Secretario, de 26-06-2017
DOCUMENTO: EXPEDIENTE EFCJ 003/2017

Interessado: ESTRADA DE FERRO CAMPOS DO JORDAO - EFC)

Assunto: SOLICITACAO DE HORAS EXTRAS PARA TEMPORADA DE INVERNO-2017.

DESPACHO GS 63/2017

A vista da instrucao dos autos, em especial exposto no Despacho do Senhor Secretario de Planejamento e Gestdo (fls. 31), de
acordo com o previsto no Decreto 52.218, de 03-10-2007, CONVOCO, em carater excepcional, os servidores relacionados as fls.
14/18, para prestagao de servicos extraordinarios, na temporada de Inverno 2017, no periodo de 27 de junho 2017 a 12-08-2017,

conforme atualizagdo constante de fls. 39/43

Encaminhe-se o presente ao Departamento de Administracao - DA, para publicacao deste despacho, incluindo as tabelas acima
mencionadas (anexas), apés, em tramite direto, retorne o expediente a Estrada de Ferro Campos do Jorddo — EFCJ, para conheci-

mento e adogao das providéncias pertinentes.

‘QUADRO GERAL DE HORAS EXTRAS A SEREM REALIZADAS NA EFC)

TEMPORADA DE INVERNO 2017

Saneamento e Recursos
Hidricos

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA
ELETRICA

Portaria DAEE 3907, de 15-12-2015
Reti- Ratificada em 26-6-2017

Aprova os critérios e os procedimentos para a clas-
sificagdo, a implantaco e a revisdo periddica de
seguranca de barragens de acumulacéo de dgua
de dominio do Estado de Sao Paulo, considerando

SECAO IV

Da Classificacio Quanto a0 Volume

Artigo 7° - Para classificagdo dos reservatérios de barragens
para acumulagao de &gua, quanto ao volume, considerar-se-4 o
especificado no Quadro 4, do Anexo I.

Artigo 8° — Para aferir a pontuagao das barragens por categoria
de risco, dano potencial associado e pelo seu volume, deve-se ado-
tar os critérios, elementos e pontuacdes especificados nos quadros
1,2,3 e 4, constantes do Anexo |, desta Portaria.

ECAO

Da Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado

Artigo 9°— O DAEE dlassificara as barragens em quatro clas-
ses, A, B, C e D, de acordo com a Matriz da Categoria de Risco e
Dano Potencial Associado, constante do Anexo II.

Paragrafo tnico — O DAEE podera atualizar a classificacio
das barragens em decorréncia da alteracao de suas caracteristicas
ou da ocupacio do vale a jusante que requeiram a revisio da
categoria de Risco ou do Dano Potencial Associado a barragem.

CAPITULO Il

Plano de Seguranca da Banagem SECAO |

Da Estrutura e do Contetido

Artigo 10 - O Plano de Sequranca da Barragem sera com-
posto por 4 (quatro) volumes, cujo conteido minimo observara
ao estabelecido no Anexo Ill, desta Portaria.

Artigo 11 - A abrangéncia do Plano de Seguranca da
Barragem sera definida em funco da Matriz de Categoria de
Risco e Dano Potencial Associado, constante do Anexo Ill desta
Portaria, sendo:

| - Classe A, B e C: Volumes |, I, lll e IV

1l - Classes D: Volumes |, Il e IV

Paragrafo (inico — O DAEE podera determinar a elaboracio
do Volume Il — Plano de Aco de Emergéncia - PAE, sempre que
considerar necessario, independente da classe da barragem.

SECAO Il

Da Elaborago e Atualizagio do Plano de Seguranca da
Barragem

Artigo 12 - O Plano de Sequranca da Barragem deverd ser
elaborado até o da operacdo da barragem, a partir de
quando deverd estar disponivel para utilizacao pela Equipe de
Seguranca de Barragem.

Artigo 13 - No caso de barragem existente, o Plano de Sequ-
ranca da Barragem devera estar disponivel para utilizagéo pela
Equipe de Seguranca de Barragem, ap6s aprovagao do DAEE.

Parégrafo tnico - O Plano de Seguranca de Barragem
devera estar disponivel no local da barragem e na sede do
Empreendedor.

Artigo 14 - A medida que ocorrerem as atividades de opera-
do, monitoramento, manutengao, bem como de inspegdes regu-
lares e especiais, os respectivos registros devem ser inseridos no
Volume II - Planos e Procedimentos do Plano de Seguranca da
Barragem -, do Anexo |ll.

§1°- O empreendedor devera realizar, no minimo, uma
inspe;éa regular a cada 02 (dois) anos.

0 empreendedor devera realizar as inspegbes espe-
ciais sempre que ocorrer incidente com a barragem.

Artigo 15 - O Plano de Seguranca da Barragem devera ser
atualizado em decorréncia das inspecdes regulares e especiais e
das Revisdes Periédicas de Seguranca da Barragem, incorporan-
do suas exigéncias e recomendagdes.

Paragrafo tnico — Todas as atualizacdes a que se refere o
“caput” deverao ser anotadas e assinadas em folha de controle
de alteracdes, que devera fazer parte dos volumes respectivos.

CAPITULO IV

Revisao Periédica de Seguranca da Barragem

SECAO |

Da Estrutura e do Contetido Minimo

Artigo 16 - A Revisdo Periodica, parte integrante do Plano de
Seguranca da Barragem, tem por objetivo verificar o estado geral
de seguranca da barragem, considerando o atual estado da arte
para os critérios de projeto, a atualizagdo de dados hidrologicos e
as alteragdes das condicdes a montante e a jusante da barragem.

Artigo 17 - A Revisdo Periédica de Sequranca de Barragem
devera indicar as acdes a serem adotadas pelo Empreendedor
para a da seguranga, para tanto:

| - Exame de toda a documentagdo da barragem, em parti-
cular dos relatérios de inspegao;

1l — Exame dos procedimentos de manutencdo e operacao
adotados pelo empreendedor;

11l - Analise comparativa do desempenho da barragem em
relagdo as revisdes efetuadas anteriormente.

Parégrafo tinico — O contetido minimo da Revisao Periédica
de Seguranca de Barragem esta detalhado no Volume IV, do
Anexo IIl. Artigo 18 - O produto final da Revisao Periddica de
Seguranca de Barragem sera um relatério que corresponde ao
Volume IV, do Plano de Seguranca da Barragem e devera indicar
a necessidade, quando cabivel de:

| — Elaboragdo ou alteragdo dos planos de operagdo, manu-
tengdo, instrumentagdo, testes ou inspeges;

II- Dispositivos complementares de descarga;

1il - Implantacio, incremento ou melhoria nos dispositivos e
frequéncias de instrumentagdo e monitoramento;

IV — Obras ou reformas para garantia da estabilidade estru-
tural da barragem; e

V — Outros aspectos relevantes indicados pelo responsavel
técnico pelo documento.

SECAO Il

Da Periodicidade da Reviséo Periédica de Seguranca da
Barragem

Artigo 19 - A periodicidade maxima da Revisao Periddica
de Seguranca de Barragem ¢ definida em funcdo da Matriz de
Categoria de Risco e Dano Potencial Associado constante do
Anexo Il, tendo os seguintes prazos:

| - Classe A: a cada 4 (quatro) anos; Il — Classe B: a cada
6 (seis) anos;

Il - Classe C: a cada 8 (oito) anos;

IV - Classe D: a cada 10 (dez) anos.

§ 1° - Para novas barragens, a primeira Revisio Periodica
deverd ser realizada apés 01 (um) ano da implantacdo do
empreendimento.

§ 2° - Para barragens em funcionamento, a primeira Revisao
Periodica devera ser realizada apds 06 (seis) meses da data da
publicagéo desta Portaria.

CAPITULOV

Disposigdes Finais

SECAO |

Da Qualificaio do Responsavel pela Elaboraco do Plano
de Seguranca da Barragem e pela Revisio Periodica de Sequ-
rana da Barragem

Artigo 20 - O responsavel técnico pela elaboragao do Plano
de Seguranca de Barragem e pela Revisao Periodica devera ter
registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia -
CREA, com atribuicdes profissionais para projeto, construcdo, ope-
rag@o ou manutencéo de barragens, compativeis com as definidas
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA.

§1° - 0 Plano e a Revisdo Periédica de Seguranca de
Barragem deverdo ser realizados por equipe multidisciplinar
com competéncia nas diversas especialidades que envolvam a
seguranca de barragem,

§ 2°- A equipe mencionada no *caput”, deste artigo podera
ser formada por integrantes do quadro de pessoal do empreen-
dedor ou pertencer a empresa externa contratada para esse fim.

SECAO Il

Dos Pré-Requisitos

Artigo 21 ~ Para atendimento desta Portaria, as barragens
deverao estar das ou outorgadas pelo DAEE.

Junho/2017: de 27 a 30 ........ 714 horas
AL S e ML 0lsposto na Lei Federal 12.334, de 20-09-2010
Agosto2017: de 01 a 12 ... 812 horas 0 Superintendente do Departamento de Aguas e Energia
Total: 47 dias = 3.151 horas na Temporada de Inverno em 2017 Elétrica; ) )
EXERCICIO DE 2017 Considerando o estabelecido nos artigos 9° e 10 da Lei Esta-
dual 7.663 de 30-12-1991 e sua alteragdo, no Decreto Estadual
[ OPERADOR FERROVIARIO SAUARIO_VALORFORA_JUNT7_TOTALARECEBER _JUUT7_TOTALARECEBER AGOT TOLAREGEBRR | 41258 de 31-10-1996;
349028055 DatielDino Peres: T I ) BB 10 #1825 Considerando o disposto no inciso |, do artigo 5° e nos arti-
TG Fandsco Lesa Neto MIBH BT 8 WIS 2 B0 RS219 | gos 7° 8, 9° 10, 11 e 16 da Lei Federal 12.334 de 20-09-2010,
286285873 José Antonio Cardoso Apolnéro 75202920 R 1522 8 RS 15 R$ 22829 8 R§12175 | que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens —
14790873 José do Camo Sant RmLBO RUN 8 BN 2 BB 0 #1793 | PNSB e cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca
184186821 José Robert Ramos 75209400 R 15,71 8 RSIBEE 15 RS 23558 8 RS12564 | de Barragens — SNISB;
2298924 Leandro Otoboni Guidini RS 171000 15128 8 RIRE W R 256,50 10 RS 12825 Considerando o previsto na Resolugao do Conselho Nacio-
2890941 MarceoAntoio CSha 3§ 219291 RS 1645 8 BB 0 RS 3% 10 f16447 | nal de Recursos Hidricos - CNRH 143, de 10-07-2012, que
255557267 Rosao Severino Fanga MLBD RT3 ws s RS 23954 8 #1215 | estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por
34826100-7  Socrates de Lina Romao RS 171000 1128 8 RIE 1 R 25650 10 #§12825 | categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume
306339948 Ronaldo de Oliveira Bueno 75156000 R 11,70 8 RBKH 15 R§ 17550 8 fsg360 | do reservatério e na Resolucdo CNRH 144 de 10-07-2012, que
Todl @ I\ W RWEH @ Rsiaus | estabelece diretrizes para implementacdo da PNSB, aplicacao de
seus instrumentos e atuagdo do SNISB; e
[ OPERADOR FERROVIARIO EQUIPES DETREN _SAUARIO__VALOR FORA_JUN/T7_TOTALARECEBER__JULT7_TOTALA RECEBER__AGOIT7_TOTALA RECEBER I os estudos que embasam a Nota Técnica do
358987532 Faio se Cobre RIS RSN 8 BBE 15 BI750 8 #9360 | Centro Tecnologico de Hidraulica
A6 Glauber AgustoD. Soza RSO0 RSO 8 BB 15 BI7550 8 RS 360 ~ CTH (critérios de enquadramento de barragens com dano
399197084 Jorge Augusto Medeiros Lopes RS 1560,00 RS 11,70 8 RS 360 15 RS 17550 8 R§%360 | potencial associado), que faz parte integrante desta Portaria —
9255687 st Benedito Caetano RIG%  RUS 8 B9 15 RS 2421 ] 711958 | AnexoV.
16763522 José FanccodosSantos RSN RUE 8 BIs 1 B4 ] RS 11275 Resolve
2681106 L Feipe M de Paa RISOW RSO 8 BB 15 R17550 8 RS 360 Artigo 1° - Aprovar os critérios e procedimentos para a
473557939 Luis Femando da Sk Pinto 75156000 RS 11,70 8 RGO 15 R$ 17550 8 f59360 | classificacdo de barragens de acumulacdo de dgua de dominio
328104541 Paulo Edson Ribeito 75187920 751409 8 RIS 15 RS 21141 8 f§11275 | do Estado de Sdo Paulo, de competéncia do Departamento de
Totel 6 RS81308 120 RS 152453 o Rs81308 | Aguas E,E"Efrglfi Elétrica- DAEE. P
6 OPERADOR ERROVARIO (STACUES] S0 VALORRORA_TUNTT_TOTALARECEBER _TUUTT TOTALARECESER_ AGOTTT TOTALARECEBER 5Egu',’::‘;gf:;b“;"';;myggs;g:;;;e 2olD el Rcalizacsold
13408161 Celo ntoriode Olveira Godoy RSB0 RAR 6 s 0 w212 4 RS 8448 1. a0 aproveitamento e geragao hidrelét
178557432 DavidAbes Cadoso BB KIS 6 BISE 10 w71 4 RS 7031 2. 3 disposicao final ou temporaria de rejeitos minerarios; e
13385114 Gibert Fancicoda S 2GS B9E 6 B9 0 RS 19964 4 RS 7986 3. 2 acumulagao de residuos industriais.
87554762 Gregirio Magno d Costa S RIGSE BBY 6 Rs 10 RS9 4 789317 CAPITULO | B
1087645 José Lowi Lete RUBB  BUG 6 BIN% 1 BINK 4 RS 6864 Disposicdes Preliminares SECAO |
96ME% st Mitonda Costa RIBLE KKK 6 BIGN 0 RS 26064 4 #1046 Das Definicdes Artigo 2° - Para efeito desta Portaria
37710998 Lz i Corslno RSN RUE 6 % 10 R 103 4 #5638 | consideram-se:
9646 Noil Pdddo IS0 BUB 6 mEs 10 R 1625 4 RS 5850 | - Barragem — qualquer estrutura em um curso permanente
238990989 Paulo Henrique Comelalgnécio RS 1.94400 RS 1458 6 R 8748 10 RS 14580 4 R§5832 | ou temporério para fins de contenco ou acumulacao de agua
14095678 Tago Augusto 0.Virano RIS RSUD 6 w00 10 170 4 #5480 | de dominio do Estado de Sao Paulo, compreendendo o barra-
99971902 Wandetley Anonio da Curhe RIS BB 6 BN 10 R0 4 #5400 | mento e as estruturas associadas.
Toal 6 RURE M0 RISET M R 1l - Reservatdrio — acumulagio no natural de dgua
11l - Seguranca de Barragem ~ condigéo que vise a manter a
i EQUIPE DE NONTTORAMENTO SARO _VALORFORR_JUNTT_TOTALARECEERTUUTT_TOLARECERER AGOTT TURLARECER | . invcqridade estrutural  operacional e a preservacio da vida,
208873126 Adiana Tany Tekie RS 120000 BN 8 BN 15 RS 13500 8 70 | da satde, da propriedade e do meio ambiente.
255553129 Andréa Rodigues ML BB 8 B 15 R 29138 ] RS 15540 IV — Empreendedor —agente privado ou governamental om
255553535 DenisedeAntrade Costa RSO0 RSB 8 BN 05 RSIB13 8 RS11100 | direito real sobre as terras onde se localizam a barragem e o
53055382 o Cesar Machado RIS RSN 8 RGBE 15 B30 8 RS0 | reservatdrio ou que explore a barragem, para beneficio proprio
14649635 Lian ose Nogueira RIS RUT 8 BIES 15 L] 8 #1655 | ou da coletividade.
Q042203 Maria Femanda d Siva RIED  RSRIS 8 BON 15 1825 8 19720 V — Orgdo fiscalizador — DAEE, nos termos consignados no
13001467 Renato Mendes G, do Nescimeto RISW RSO 8 RBE 15 B0 8 #9360 | “caput” do artigo 1° desta Portaria.- Gestdo de risco - ages
D033 Susinera Epphani Prado S RSN RUE 8 BILBE 15 w214 8 #1125 | de cardter normativo, bem como aplicago de medidas para
200965552 Thiago deVito Cravo LM RS 8 BIBL 05 R 25029 8 #1334 | prevencao, controle e mitigagdo de riscos.
Total n RO 15 R® 0 7598559 VI - Dano potencial associado  barragem - dano que pode
T THEEO SR VALORFORA TUNTT TOTALARECEBER  TULTT TOTALARECEBER — AGO/TT TOTALARECEBR | °<or™e” devido a rompimento, vazamento, infiltracao no solo ou
mau funcionamento de uma barragem.
484890561 Andr Heniue Oish Okda RIS RSUY 8 LT w3620 RS 11811 VIl - Plano de Sequranca da Barragem — é um instrumento
200783957 Antorio Santago atosa a Mata RIS RSUY 8 e 0 w3620 #1811 | da PNSB, de i 30 obrigatoria pelo
BASD7160 Cludiei ot e Ofera RISUR  RSNY 8 L] w3620 RS11811 | cujo objetivo é auxilia-lo na gestéo da segurana da barragem.
34968390 Dlane Cisina Fusto Mot RSB RSY 8 BUH B w320 RS 11811 VIl - Acidente — comprometimento da integridade estru-
98605371 Dener Willam R Pava RIS RBSUY 8 LT w3620 RS11811 | tural com liberagdo incontroldvel do contetido de um reserva-
QN0 Eweton Lis Fereira RISUR  RSUY 8 LTI w3620 RS11811 | torio ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou
346872959 Jeffeson Monteiode Ameida RIS RSUY 8 LT w3620 #1811 | estrutura anexa.
V307145 JodoLemes da S RIS RS 8 mols 0 wmE 0 RS 121,48 IX ~ Incidente — qualquer ocorréncia que afete o com-
200BBUDD st Gealdo os Santos RIGOM  BRS 8 Bos B BM%E 0 #1218 | portamento da barragem ou estrutura anexa que, se ndo for
329638332 Lz CalosFeeira Ramas Fiho RIGOH RIS 8 wols 0 wumE 0 #1218 | controlada, pode causar um acidente.
246855915 Marcos Roberto de Moraes Sk RIG9H RIS 8 wols 0 wumE 0 7S 12148 X~ Area afetada — rea a jusante ou a montante potencial-
205151383 Siméo Donizete Custodio RS 161974 RS 1215 8 RS 97,18 0 R§ 2429 10 R§12148 | mente comprometida por eventual ruptura da barragem, cujos
13407210 Venandio F. dos Santos Filho. RS 1.666,72 R$ 1250 8 RS 7284 0 RS 25001 10 R$6070 | limites deverao ser definidos e justificados pelo empreendedor.
6884821 Weder Dougs Pinto RIS RS 8 (LI w220 RS 118,11 Paragrafo tnico- Para fins de atendimento as obriga6es
Total m RS 131467 20 RS 335457 W RS1612,98 | estabelecidas nesta Portaria, considera-se que cabe ao operador
da barragem o descrito no inciso IV, entendendo-se empreen-
FODECT AUARIO_VALORFORA JUNTT_TOTALARECEGER JULTT TOTALARECEBER _AGOTT7 TOTALARECEBER. ‘
i OFICIVAS DE REVISRO DE C1. SAURO_VALORORA_IUNTT_TOTRCRRECEOER WUTT_TORCARECESR RGO TOMLARECRRR | i "o 2 0 P 50, dovemamental, que opers
AS084030  Buno Gongalesda S Lee MUBO  BUE 8 B 2 BwuB 0 #1706 | abarragem.
26663125 Fibio Luznéco RIE9H RS 8 wos 0 wmE 0 712148 CAPITULO Il
40748069 JodoVitor Pt de Olveira RIS RSNY 8 LT w3620 R 11811 Da Classificagao SECAO |
302362046 st Franciso 6 Sha RIS RIS 8 wols 0 % 0 RS 12148 Aspectos Gerais
2031 hiana Ko daSive RIS RS 8 L] w362 0 RS 118,11 Artigo 3° - As barragens fiscalizadas pelo DAEE serdo as
123179 Jlno Cesrda S ML RBB 8 RIS BB 0 RS18731 | que apresentam, pelo menos, uma das seguintes caracteristicas:
203069127 Luiz Antonio Fereira RS 211726 RS 15,88 8 R§127,04 0 R§31759 10 RS 15879 | — Altura do macigo, contada do ponto mais baixo da
250529612 Roberto GunerSananaFoka RIS RSHB 8 LTI w320 #1811 | fundacdo a crista da barragem, maior ou igual a 15 metros
MGIB350381 Sancro Auqust Rbeio Sva RSO0 RSO 8 BBH B W30 0 RS11700 | (quinze metros);
299097158 Vald Amatido Ventra WIS B8 mos n BwE 0 RS 12148 Il ~ Capacidade total do reservatorio, maior ou igual a
Total @ RSLR0 20 RSN 10 RS13250 | 3x106 m? (trés milhdes de metros cibicos); N
[ TRGHD SHUAR0 VALORFORA U7 TOTALARECEBER 0017 TOALARECEBER RGO TOTALARECEBER Il = Categoria de dano potencial associado, médio ou alto,
em termos , sociais, ambientais ou de perda de vidas
14926877 Anir Pz dos Santos RSB BI% 8 B wEmH 0 RS19964 | humanas.
346813007 Ami Polaz dosSos N RIS RSN 8 BB B BB 0 RS 11700 Paragrafo tnico - As barragens de que trata esta Portaria
4113662 Camio Antoni deSouzaJinior RIS RSN 8 LT B3O 10 RI170 | sao classificadas segundo a categoria de risco e de dano poten-
88M9X  Jorge Lz Pt RIS RIBB 8 RIS BB 0 RS18131 | cial associado em baixo, médio e alto, em conformidade com os
WSSBITHT st s Fereia RIGOH  BRS 8 LT BM%E 0 RS12148 | critérios estabelecidos no Anexo I.
BHSIIBN st Rbens Feera RIGOH RS 8 LA BU% 10 712148 Artigo 4° - Sero classificadas como dano potencial associa-
10505486 MigelCastiho Merid Fiho 2B KIS 8 R BB 10 17577 | do baixo, as barragens que:
28391049 Sandro . LaianodosSanos RISHE  RSHB 8 L] w320 RS 118,11 1 - Néo se enquadrem nas caracteristicas definidas no artigo
ABIS1T9 Wagner Casagrnde de Paa RIS RSB 8 Bun 0 w32 0 RS11811 | 3°, desta Portaria; e
Total 1 RUNB B RS 0 RSB Il - Nao apresentem a jusante nicleos urbanos, empreen-
i FLETRICA SAUARIOVALORFORA_JUNT7 TOTRLARECEBER_T0UT7 TOTALARECEBER AGOTT TOALARECEBER | dimentos ou dreas de interesse ambiental refevantes, a uma
distancia de 2 (duas) vezes o comprimento do reservatorio
103868549 Avaro Acico Queiaz de Olveira RS0 RNY 8 BB 2 wass 0 82813 | formado, desde que nao se enquadrem nos incisos | e I do artigo
BIIBLT Buno Femandes S IS0 BUD 8 BB B BB 0 RS0 | 3°, desta Portaria.
255540209 Catos Antoio e Baros RIGOH RIS 8 LT wME 0 RS 12148 Paragrafo tnico — As barragens classificadas na categoria
192115947 Déto Donizetdos Sntos RS2 BRSO 8 BINN 2 BB 0 #1250 | de dano potencial associado baixo, que se enquadrem neste
31108870 Felipe oneaFonseca RS0 RSO 8 LT BB 0 RS1170 | artigo, estéo dispensadas do Plano de Sequranca de Barragem.
1800427 Horoldo thas deSouza RIEOH  RRIS8 B 0 % 10 RS 121,48 SECAO Il
T400641-X st Nunes da Costa Fiho MR BAR 8 BB BB 0 121925 Da Classificagio Quanto a Categoria de Risco
$35955145 st Riardo o Flores RIS RSUO 8 L] BB 0 R 11700 Artigo 5° - Para a classificaio de barragens quanto a
346873149 Matcello Mendes Betoni Moreia RIS RSN 8 LT BB 0 R11700 | Categoria de Risco - CRI, considerar-se-a os aspectos da barra-
S0ATLISN9 et VioraRes Sika RIS RSB 8 BUH 0 w320 #1811 | gem que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de
Total 0 RSLIOSE 20 RS20 100 RS136L5 | acidente, observando-se todos os elementos especificados nos
[ EETRICK SAUARIOVALORFORA_JONTT7_TOTALRRECEBERJUUT7TUTALA RECEBER AGOTTT TOTALARECEBER | Quadros 1, 2 e 3, do Anexo |, desta Portaria.
§ 1°- 0 empreendedor devera apresentar ao DAEE todas as
18209285 Adison Aves deFetas RIS RIS 8 [ ) B12148 | informades previstas no "caput” deste artigo.
68265 Atorio ey Lcind RO B8 8 BISO 2 E T RS 19425 § 2° - O DAEE aplicara a pontuagio méxima para os itens
83978859 Daniel SatAna RSN RUE 8 BIs BBIE0 R18% | nso informados pelo empreendedor.
32048595 Eder Gomes Rieio RIS RSUO 8 BB 0 BB 0 RS 11700 AO Il
61065328 Fandco de Paue Rezende ko RIS0 RS0 8 LT BB 0 RS 11700 Da Classificagio Quanto a0 Dano Potencial Associado
195T8 st Fancic ncio ko guum B4 8 IS w0 RS 17436 Artigo 6° - Os critérios gerais a serem utiizados para classifi-
214618 Marco Anonio de Toedo RIS RSUD 8 L] BB 0 RS11700 | cagio quanto ao Dano Potencial Associado — DPA, na drea afetada,
450746513 Moac Apoldri inior RIS RSUD 8 LT BB 0 RS11700 | sdo os especificados no Quadro 4, do Anexo |, desta Portaria.
1160259 Pao Lucindo R2EUB RIB 8 RBIE 2 BIHE 0 519758 1°- A época da dlassificagdo levar-se-4 em
12659631 PeoFeeia osSanos R0 RSIBU 8 BsS BRE 0 #1814 | a condigdo atual de uso e ocupagao do solo.
291647 Roberto derson Crz RIED  RUN 8 BIS 2 BBIE 0 14094 §2° - 0 empreendedor devera apresentar ao DAEE todas as
Tol 8 RINSI I R3WB 10 RSIEI8% | informagdes previstas no “caput” deste artigo.
TOTAL GERAL - TEMPORADA DE INVERNO 2017 §3° - O DAEE aplicara a pontuagio méxima para os itens
3151 HORAS AL RSBIASE n3o informados pelo empreendedor.

Barragens no Estado de S&o Paulo

Parégrafo Gnico — Para cumprimento desta Portaria o
Empreendedor deverd observar ainda, o disciplinado nas Porta-
rias DAEE 717, de 12-12-1996 e na 01, de 02-01-1998.

Artigo 22 - Esta Portaria entrarg em vigor na data de sua
publicaggo.
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ANEXO IV

Formulario Técnico da Barragem

Estruturas extravasoras complementares

Tem vertedor auxiliar?

‘|:| sim ||:| Néo

1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome do_empreendimento:

Empreendedor: CPF/CNPJ:

N° Processo DAEE: N° Portaria DAEE (Autorizagao ) Data da Portaria: (Publicacao )

Tipo de vertedor auxiliar:

Ha descarregador de fundo?

‘|:| sim ||:| Nao

Descarregador de fundo —tipo:

Descarregador de fundo —diametro:

Figura Juridica:
Dy de fundo com
O Pessoa Fisica O s O "
= im Néo
Empresa Privada __
D de fundo com de

Empresa Publica

Sociedade de economia

Vazao de projeto Go vertedor complementar — (ms):

[m] Autarquia Localizagao na Barragem :
O adminisragao direta Tempo de retorno da vazao de projeto do vertedor ~(anos):
a Outros:
Endereco: Bairro: Municipio: UF:
Tomada d'agua:
CEP: ‘ Telefone: ‘ E-mail: Tipo: Dimensdes (m):
Quantidade total de barragens de do (no Tomada d'agua com acionamento automatico das comportas? O s O na
im a0
Tomada d'agua com de manual
O sm O Nao
2. RESPONSAVEL LEGAL DA ORGANIZAGAO
Nome: ) RG: CPF: Sistema de drenagem:
Inicio
Cargo: O Filtragao modema
Telefone: E-Mall: (] Drenos horizontais e verticais
O Aterro homogeneo resistente ao piping
3. IDENTIFICAGAO DA BARRAGEM O Pogos de alivio
Nome do b ou objeto
a Drenos de pé
Coordenadas UTM Municipio:
km N MC- :
Latitude S — - O Sem controle de drenagem intemna
Longitude W « | Distrito:
Nome do curso d'agua: ‘Area de drenagem (km?2): UGRHI: D Outro, descrever:
‘Ano de conclusdo da obra:
Construtor:
Projetista:
7. GESTAO DA SEGURANGA DA BARRAGEM
- Os Anexos |, II, IIl e V, ndo sofreram alteragdes. N Tem Equipe Técnica de Seguranca de Barragens constituida: D Sim D Nao
4—DOCUMENTACAO DE PROJETO, CONSTRUCAO E OPERACAD
Autorizagbes: Responsavel Técnico — Nome/ CREAN®

Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos

Licenca de Atividade ou empreendimento efetiva ou potencialmente poluidores
Concessao de Autorizagdo para uso de potencial Hidraulico para geragao hidroelétrica
Outorga de Direito Minerario

Qualificagao profissional da Equipe Técnica de Seguranga de Barragens (Escolaridade/Formagao de cada integrante):

Nome do integrante:

Escolaridade/Formacéo:

Instrumentagéo:

[0 sm [0 o

O | piezometros

Medidor de Junta

O | inciinometros

Extensdmetro de Fundacao

D Medidor de vazdo

Quantidade :

0ogo

Outros, descrever:

Frequéncia de leitura da instrumentagao:

QOutros:

Tipo de Autorizaga

Nimero da a Data da Emisso / Publicagdo:- /[

Documento de a0: ANEXAR ARQUIVO (PDF)

Validade: /[

Fase da Vida da Barragem:

Planejamento

Projeto

Construgao

1°. Enchimento

Data de Inicio: /| Datadefim:___ /[ [
Tem Relatério de Estudos Hidrologicos ? Sim Nao
Tem Relatério de Projeto de Dimensionamento Hidraulico ? Sim Nao
Tem Relatério de Projeto Estrutural ? Sim Nao
Tem Relatério de Como Construido (As Built) / Sim Nao.
Tem Curva Area x Cota x Volume ? Sim Nao.
Tem Manuais de instrugdo dos equipamentos hidromecénicos ? Sim No
Tem manuais de procedimentos de operagdo ? Sim Nao
Tem manuais de procedimentos de manutencéo ? Sim Nao
Ha regra de operacao do reservatério estabelecida ? Sim Nao
Ha procedimento escrito de teste das comportas do vertedouro ? Sim Nio
Ha procedimento escrito de teste das comportas da tomada d'agua ? Sim Nao

5. FINALIDADE DA BARRAGEM
Regularizacdo de vazoes
Elevagdo de nivel

Controle de cheias.

Navegacio

O | oiara

O | vensa
O | semana O | Automatica com transmisséo
O | ouos: O | semleiura
Vanutencao:

6. DADOS TECNICOS DA BARRAGEM

Material para manutencao disponivel

‘El sim ‘D Néo

Servigos de manutengao

O proprio [m]

Largura total do vertedor — (m).

“Altura méxima Acima da Base da Fundagao (m ) : Targura do coroamento (m): Terceirizado ‘ O naodispoe
Altura Maxima Acima do Nivel do Terreno (m ) Tipo de manttengao realizada O rrevenia O comeiva
Extensao do coroamento da barragem principal (m). Cota do coroamento da barragem principal (m):
O prediiva O nao realiza manutengao
Capacidade do reservatorio (hm?): Maior extensao do reservatorio formado (Km):
inspecoes:
Tino da Barragem principal: —
Frequéncia de inspeces regulares: ‘ [m] ‘ Trimestral ‘ O semestal ‘ O outros:
O  concreto convencional O Terrargabizo ot da
ata da diima inspego -
O  concreto Ciclépico O Enrocamento Peg: ‘ [m] ‘ Anual ‘ O sionval ‘
O  concreto Compactado a Rolo O  Terra/Enrocamento O] Nunca realizada
[0 Gravidade vertedoura O  TerraHomogénea
O  Awenaria O  verazoneada Revisao Peri6dica de Seguranca:
O cabido O  outos::
Data da revisdo mais recente: O Nuncarealizada
Condicoes de fundacao: Plano de Agdo de Emergéncia:
O [ Rrochasa O [ solo Argiloso Tem plano de acdo de emergéncia (PAE) ou de O sim O nNao
! o .
O [ Rocha Alterada O | solo Argiloso Tratado (datada
O | soloResidual O | solo Permeavel Data |/
O | ouro: O | Awviao Se sim, indicar nome ¢ telefone da primeira pessoa, externa ao empreendedor, a ser informada em caso de emergancia:
Estrutura extravasora principal: Nome:
Vertedor de superficie: Namero de comportas: instituicao:
O escoamentolivie O Escoamento controlado por comportas: Telefone:
Tipo de Acionamento das comporias
" i O wanual O Auomatico

Vazao e projeto 4o vertedor — (m7s):

Tempo de retormo da vazao e projeto do vertedor — (@nos)

Cota do nivel d’agua maximo maximorum — (m): Cota da soleira do vertedor — (m):
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9.Resolucdo Normativa ANEEL_REN 696 de 15-12-2015

Estabelece critérios para classificacdo, formulacao do Plano de Seguranca
e realizacdo da Revisao Periddica de Seguranca em barragens fiscalizadas
pela ANEEL de acordo com o que determina a Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010.
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

RESOLUCAO NORMATIVA N° 696, DE 15 DE DEZEMBRO DE 2015

Estabelece critérios para classificacdo, formulagéo
do Plano de Seguranca e realizacdo da Revisdo
Periddica de Seguranca em barragens fiscalizadas
pela ANEEL de acordo com o que determina a Lei
n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.

Voto
Anexos

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL,
no uso de suas atribuicdes regimentais, de acordo com a deliberacdo da Diretoria, tendo em vista o
disposto nos Art. 7°, 8°, 99, 10 e 12 da Lei n°. 12.334, de 20 de setembro de 2010, e 0 que consta do
Processo n° 48500.002920/2015-42, resolve:

CAPITULO I )
DO OBJETIVO E DAS DEFINICOES

Art. 1° Estabelecer critérios para classificacdo, formulagdo do Plano de Seguranca e
realizacdo da Revisdo Periddica de Seguranca em barragens fiscalizadas pela ANEEL, de acordo com o
que determina a Lei n°. 12.334, de 20 de setembro de 2010.

Paragrafo Unico. Esta Resolucdo aplica-se a barragens fiscalizadas pela ANEEL que
apresentem qualquer uma destas caracteristicas:

| — altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundagéo a crista, maior ou igual a 15
metros;

Il — capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m3; e
111 — categoria de dano potencial médio ou alto, conforme definicdo do art. 3°.
Aurt. 2° Para os fins desta Resolucdo, definem-se:

I — barragem: obstrucdo artificial de curso d’agua que vise a exploracdo de potencial de
energia hidraulica, compreendendo-se do barramento e demais estruturas associadas;

Il — barragens fiscalizadas pela ANEEL.: barragens objeto de outorga para exploracdo de
potencial de energia hidraulica;

Il — usinas novas: usinas hidrelétricas cuja operagdo comercial da primeira unidade geradora
ocorrer apds a publicacdo desta Resolugdo;
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IV — usinas existentes: usinas hidrelétricas cuja operagdo comercial da primeira unidade
geradora ocorrer em data anterior a de publicacdo desta Resolugéo;

V —reservatorio: acimulo artificial de 4gua decorrente da construcédo da barragem;

VI — anomalia: deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou deformagdo que possa a vir a
afetar a seguranca da barragem;

VIl — empreendedor: concessionario ou autorizado de uso de bem publico responsavel pela
implantacdo e exploracdo das instalagdes de geracéo de energia hidraulica de que trata o respectivo ato de
outorga.

VI - responsavel técnico: engenheiro ou equipe multidisciplinar com registro no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e atribuicGes profissionais compativeis com as de projeto,
construcdo, operagdo ou manutengdo de barragens, segundo critérios definidos pelo Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia — CONFEA.

CAPITULO II
DA CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS

Art. 3° As barragens fiscalizadas pela ANEEL serdo classificadas em classes, segundo
categoria de risco, dano potencial associado e volume do correspondente reservatorio, em acordo com a
matriz de classificacdo disposta no Anexo I.

8§ 1° Os critérios que subsidiardo a classificacdo da barragem na respectiva classe sdo 0s
dispostos no Anexo II.

§ 2° Quando houver mais de uma estrutura de barramento em um mesmo empreendimento, 0s
critérios considerados para a barragem de maior pontuagdo deverdo ser estendidos as demais estruturas.

8§ 3° A drea de abrangéncia para avaliacdo do Dano Potencial Associado (Anexo 11.2) devera
compreender as barragens de jusante que disponham de capacidade para amortecimento da cheia
associada ao rompimento.

Art. 4° Para usinas existentes, o empreendedor deve encaminhar classificacdo das barragens
sob sua responsabilidade em até seis meses contados a partir da publicacdo desta Resolucéo.

Paragrafo Unico. Para usinas novas, a classificacdo a que se refere o caput deve ser
encaminhada até o inicio da operagdo comercial da primeira unidade geradora.

Art. 5° A ANEEL publicard relatério de classificacdo das barragens fiscalizadas em até seis
meses contados a partir do término de cada ciclo de classificagéo.

§ 1° O ciclo de classificagdo tem periodicidade anual e iniciar-se-a no primeiro dia Gtil do més
de novembro.

§ 2° O empreendedor podera solicitar revisdo da classificagdo a que se refere o caput,
devendo, para tanto, apresentar estudo comprobatério.
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§ 3° Caso o empreendedor ndo apresente informacdes sobre determinado critério especificado
no Anexo Il, a ANEEL aplicar-lhe-a a pontuagdo maxima.

CAPITULO III
DO PLANO DE SEGURANCA

SECAO |
DA ESTRUTURA E DOS PRAZOS

Art. 6° A elaboracdo do Plano de Seguranca compete ao empreendedor, devendo ser
conduzida pelo responsavel técnico e conter minimamente as informagdes dispostas no art. 8° da Lei
n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010.

§ 1° A extensdo e detalhamento do Plano de Seguranca deverdo ser proporcionais a
complexidade da barragem e suficientes para garantir as condi¢6es adequadas de seguranca.

§ 2° Para barragens classificadas como A ou B, devera ser elaborado estudo de rompimento e
de propagacédo da cheia associada.

§ 3° A area de abrangéncia dos estudos de que trata 0 §2° devera compreender as barragens de
jusante que disponham de capacidade para amortecimento da cheia associada.

§ 3° Para atendimento ao disposto nos 8§ 2° e 3° os empreendedores poderdo articular-se
visando a elaboracéo de estudo comum.

Art. 7° Para usinas existentes, a elaboracdo do Plano de Segurancga deve observar os limites
final e intermediario dispostos na tabela a seguir, contados da data de publicacdo desta Resolugéo:

NUmero de usinas por Prazos para elaboragdo do Plano de Seguranga de barragens
empreendedor - . .
Prazos intermediarios Prazo limite
Até 5 até 2 anos
De6als 7 barragens em até 2 anos até 3 anos
Mais do que 15 10 barragens em até 3 anos até 4 anos

§ 1° A ordem de elaboracdo de que trata o caput deve observar os critérios de classificacdo de
barragens constante da matriz do Anexo I, segundo sequencia decrescente de dano potencial associado e
categoria de risco.

§ 2° Barragens classificadas como “A” devem ter seus Planos de Seguranca elaborados em até
um ano, independentemente do nimero de usinas por empreendedor.

§ 3° Para usinas novas, a elaboracdo do Plano de Seguranga devera ser realizada até o inicio
da operacgdo comercial da primeira unidade geradora.

SECAO Il
DAS INSPECOES DE SEGURANCA
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Art. 8° As inspecdes de seguranca serdo classificadas em regular e especial, sendo que o Plano
de Seguranca deveréa ser atualizado em decorréncia de suas exigéncias e recomendacées.

Paragrafo Unico. O empreendedor devera cumprir as recomendagdes contidas nos relatorios
de inspecdo e revisdo periodica de seguranca.

_ SUBSEGCAOII
DA INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR

Art. 9° A inspecdo de seguranca regular sera realizada por equipe de Seguranca de Barragem,
composta de profissionais treinados e capacitados e devera abranger todas as estruturas de barramento do
empreendimento e retratar suas condi¢Ges de seguranga, conservacgao e operagéo.

§ 1° E de responsabilidade do empreendedor adotar os procedimentos que julgar convenientes
para a inspecdo de seguranca regular, observadas as particularidades, complexidade e caracteristicas
técnicas do empreendimento.

§ 2° Os relatdrios de inspecdo de seguranga regular deverdo conter minimamente estas
informagdes:

I —identificacdo do representante legal do empreendedor;
Il — identificacdo do responsavel técnico;

Il - avaliacdo da instrumentacdo disponivel na barragem, indicando necessidade de
manutenc¢do, reparo ou aquisi¢do de equipamentos;

IV - avaliagdo de anomalias que acarretem em mau funcionamento, em indicios de
deterioracdo ou em defeitos construtivos da barragem;

V — comparativo com inspecdo de seguranga regular anterior;
VI - diagnéstico do nivel de seguranca da barragem, de acordo com estas categorias:

a) normal: quando ndo houver anomalias ou as que existirem ndo comprometerem a
seguranga da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ao longo do tempo;

b) atencdo: quando as anomalias ndo comprometerem a seguranca da barragem no curto
prazo, mas exigirem monitoramento, controle ou reparo ao decurso do tempo;

c) alerta: quando as anomalias representem risco a seguranca da barragem, exigindo
providéncias para manutencao das condicfes de seguranca; e

d) emergéncia: quando as anomalias representem risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevencao e mitigacdo de danos humanos e materiais.

VIl - indicacdo de medidas necessarias a garantia da seguranca da barragem.
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§ 3° Caso a barragem néo atenda aos requisitos de seguranca devera ser recuperada ou
desativada pelo seu empreendedor, que devera comunicar a ANEEL as providéncias a serem adotadas.

Art. 10. As inspecBes de seguranca regular deverdo ser realizadas sempre que houver
alteracdo do nivel de seguranca da barragem, observada a periodicidade limite disposta abaixo.

Classe da Barragem

A B C

Periodicidade 6 meses 1 ano 2 anos

8§ 1° A disposi¢do contida no caput ndo exime o empreendedor de exercer monitoramento
continuo e sistemético da barragem.

§ 2° Para usinas existentes, a primeira inspecdo de seguranca regular devera ser realizada
segundo os limites final e intermediério dispostos no art. 7°.

§ 3° Para usinas novas, a primeira inspecdo de seguranca regular devera ser realizada até o
inicio da operagdo comercial da primeira unidade geradora.

_ SUBSEGAOII
DA INSPECAO DE SEGURANGA ESPECIAL

Art. 11. A inspecdo de seguranca especial visa a manter ou restabelecer o nivel de seguranga
da barragem a categoria normal e deverd ser realizada mediante constitui¢do de equipe multidisciplinar de
especialistas, substitutivamente & Inspecdo de Seguranca Regular, sempre que o nivel de seguranca do
barramento estiver nas categorias definidas nas alineas ¢ ou d do inciso VI do art. 9°.

§ 1° A inspecdo especial também deve ser realizada ap6s ocorréncia de evento excepcional
(abalo sismico, galgamento, cheia ou operacéo hidraulica do reservatério em condi¢des excepcionais).

§ 2° A ANEEL podera demandar realizacdo de inspecdo de seguranca especial a partir de
dendncia fundamentada, de resultado de fiscalizacdo desempenhada em campo ou de recebimento de
comunicado de ocorréncia feito pelo préprio empreendedor.

Art. 12. O contetdo minimo da inspec¢do de seguranca especial € o mesmo disposto no § 2° do
art. 9°, tendo como referéncia o evento motivador.

SECAO Il )
DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

Art. 13. O Plano de Ag¢do de Emergéncia — PAE € parte integrante do Plano de Seguranca e
estabelecerd as agles a serem executadas pelo empreendedor, na hipotese do nivel de seguranca da
barragem enquadrar-se na categoria prevista na alinea d do inciso VI do art. 9°.

§ 1° O PAE constitui pega obrigatdria para barragens classificadas como A ou B segundo a
matriz do Anexo |.
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§ 2° A ANEEL poderé exigir do empreendedor elaboracdo do PAE sempre que considera-lo
necessario, independentemente da classificagdo da barragem, mediante fundamentacéo.

8§ 3° A elaboracdo do PAE compete ao empreendedor, devendo ser conduzida pelo
responsavel técnico e contemplar, minimamente, os dispositivos previstos no art. 12 da Lei n°. 12.334, de
20 de setembro de 2010.

§ 4° Os prazos e critérios para a elaboracéo do PAE s&o os mesmos do art. 7°.

§ 5° O PAE deve estar disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem como
ser encaminhado aos organismos de defesa civil.

_ SECAO IV
DA REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA

Art. 14. A Revisdo Periddica de Seguranca — RPS tem o objetivo de diagnosticar o estado
geral de seguranca da barragem, levando-se em conta o avango tecnoldgico, a atualizacdo de informagoes
hidroldgicas na respectiva bacia hidrogréfica, de critérios de projeto e de condi¢fes de uso e ocupagio do
solo a montante e a jusante do empreendimento.

Art. 15. A RPS deve indicar as medidas a serem adotadas pelo empreendedor para a
manutenc¢do da seguranc¢a da barragem, compreendendo, além do conteddo minimo disposto no art. 8° da
Lei n®12.334, de 20 de setembro de 2010, os itens elencados no 8§ 2° do art. 10 dessa mesma Lei.

Art. 16. A elaboracdo da RPS compete ao empreendedor e deverd ser conduzida pelo
responsavel técnico.

Art. 17. Para usinas existentes, a periodicidade de realizacdo da RPS sera definida de acordo
com a classe da barragem, observado o intersticio méaximo disposto abaixo, contado a partir da publicacdo
desta Resolucéo.

Classe da Barragem

A B C

Periodicidade 5 anos 7 anos 10 anos

Paragrafo Unico. Para usinas novas, a RPS devera ocorrer até o quinto ano desde o primeiro
enchimento do reservatdrio, independentemente de sua classificacdo.

CAPITULO IV ]
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 18. O empreendedor € o responsavel legal pela seguranga da barragem, cabendo-lhe o
desenvolvimento de ac¢Oes para garanti-la.

§1° O empreendedor obriga-se a prover 0s recursos necessarios a garantia da seguranca da
barragem.
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§2° As agBes conduzidas pelo responséavel técnico deverdo ter recolhimento de anotagdo de
responsabilidade técnica — ART especifica ou de cargo e funcéo.

Art. 19. O Plano de Seguranga devera ser atualizado em funcéo dos resultados das inspecdes
regulares e especiais, da RPS, de alterages de caracteristicas técnicas da barragem ou de observagdes
decorrentes das atividades de operagdo, monitoramento e manutencao.

Art. 20. O empreendedor deve atualizar as informagdes relativas a barragem a cada ciclo de
classificacdo promovido pela ANEEL.

Paragrafo Unico. Os documentos de que trata esta resolucdo devem estar disponiveis para
fiscalizacdo da ANEEL a qualquer tempo.

Art. 21. A ANEEL informara a Agéncia Nacional de Aguas — ANA e ao Sistema Nacional de
Defesa Civil — Sindec qualquer acidente ocorrido ou ndo conformidade que implique risco imediato a
seguranga de barragem.

Art. 22. Para usinas novas cujo prazo de entrada em operacdo da primeira unidade geradora
seja inferior aos prazos constantes dos caputs dos artigos 4°, 7° e 10°, contados a partir da publicacdo
desta Resolucdo, os empreendedores deverdo atender aos prazos estabelecidos nos respectivos caputs.

Art. 23. A integra desta Resolucdo e seus Anexos constam dos autos e estardo disponiveis
em www.aneel.gov.br/biblioteca.

Art. 24. Esta Resolu¢do entra em vigor na data de sua publicacao.

ROMEU DONIZETE RUFINO

Este texto nédo substitui o publicado no D.O. de 22.12.2015, secédo 1, p. 228, v. 152, n. 244 e o retificado
no D.O. de 25.02.2016, 31.05.2017.
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ANEXO |
MATRIZ DE CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS

Dano potencial associado
Categoria de Risco Alto Medio Baixo
Alto A B B
Médio B C C
Baixo B C C
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ANEXO Il

CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE BARRAGENS

MATRIZ PARA CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA

NOME DA BARRAGEM

NOME DO EMPREENDEDOR

DATA:

II.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
2 Estado de Conservacéo (EC)
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)
PONTUACAO TOTAL (CRI)=CT +EC +PS
zg CATEGORIA DE RISCO CRI
w O
) ALTO >=620UEC*>=8 (¥
§ L
= MEDIO 35a62
WL <
—
o BAIXO <=35

(*) Pontuacao (maior ou igual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de Conservagao (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo

responsavel da barragem.

II.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

Q DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
WO
) ALTO >=16
<o
=% MEDIO 10 <DPA <16
w <

-

o BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:

CATEGORIA DE RISCO

Alto / Médio / Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Alto / Médio / Baixo
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das Estruturas

Confiabilidade das Estruturas de

Deterioracao dos Taludes /

Percolagéo Deformagdes e Recalques Eclusa (%
Extravasoras Aducéo 13 & 9 Paramentos ©
. : 0 ® | m
(h) @ (0]
Estruturas civis
hidroeletromecanicas em pleno . . .
Estruturas civis e disposiivos ~
funcionamento / y . Percolacéo totalmente controlada : x
~ hidroeletromecanicos em condi¢des Inexistente Inexistente Nao possui eclusa
canais de aproximacao ou de = pelo sistema de drenagem
adequadas de manutengao e ©)

restituicao ou vertedouro (tipo soleira
livre) desobstruidos
©)

funcionamento

©)

Estruturas civis e
hidroeletromecanicas preparadas
para a operagéo, mas sem fontes de
suprimento de energia de
emergéncia /
canais ou vertedouro (tipo soleira
livre) com erosdes ou obstrugdes,
porém sem riscos a estrutura
vertente.

)

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
reducao de capacidade de vazao e

com medidas corretivas em
implantagdo
@)

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou
ombreiras estabilizadas e/ou
monitoradas

®

Existéncia de trincas e abatimentos
de pequena extenséo e impacto nulo
1)

Falhas na prote¢ao dos taludes e
paramentos, presenca de arbustos de
pequena extens&o e impacto nulo.

Estruturas civis e
hidroeletromecéanicas bem mantidas
e funcionando

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com
reducéo de capacidade de vazéo e

Estruturas civis comprometidas ou

Umidade ou surgéncia nas areas de

Existéncia de trincas e abatimentos

Erosdes superficiais, ferragem

Estruturas civis comprometidas ou

com medidas corretivas em dispositivos hidroeletromecanicos : : : exposta, ) de " N "
= jusante, paramentos, taludes ou de impacto consideravel gerando dispositivos ico:
implantagéo / com problemas identificados, com . " . gerando .
= = ombreiras sem tratamento ou em fase de estudos 5 com ecom
canais ou vertedouro (tipo soleira reducéo de capacidade de vazdo e : P de monitoramento ou atuagéo Y =
~ de diagnostico ©ou monitoramento medidas corretivas em implantagao
livre) com erosdes e/ou parcialmente sem medidas corretivas ®) corretiva 2)
obstruidos, com risco de (6) (5)
comprometimento da estrutura
vertente.
@
Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos
com problemas identificados, com Surgéncia nas areas de jusante, é de trincas, ou | Depi bl nos taludes, [ Estruturas civis comprometidas ou
reducéo de capacidade de vazéo e taludes ou ombreiras com 1tos exp! ivos, com 1tos, sulcos ivos hif anico:
sem medidas corretivas/ - carreamento de material ou com potencial de comprometimento da de eros&@o, com potencial de com problemas identificados e sem
canais ou vertedouro (tipo soleira vazéo crescente seguranca comprometimento da seguranga medidas corretivas
livre) obstruidos ou com estrutruras (8) 8) @ (4)

danificadas
(10)

EC =5 (h até m):
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I1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA)

3 -PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM - PS

Existéncia de documentagéo de
projeto

(n)

Estrutura organizacional e
qualificagéo técnica dos
profissionais da equipe de
Seguranca da Barragem

(0)

Procedimentos de roteiros de
inspegdes de seguranca e de
monitoramento

(2]

Regra operacional dos
dispositivos de descarga da
barragem

(@)

Relatérios de inspecéo de
seguranca com andlise e
interpretacédo

(0]

Projeto executivo e "como construido”

Possui estrutura organizacional com
técnico responsavel pela seguranga

Possui e aplica procedimentos de
inspeg&o e monitoramento

Sim ou Vertedouro tipo soleira livre

Emite regularmente os relatérios

) da barragem (0) (0)
©)
Projeto executivo ou "como Possui técnico responsavel pela Possui e aplica apenas Ndo Emite os relatérios sem
construido” seguranca da barragem procedimentos de inspe¢éo ® periodicidade
@ @) ®) ®)

Projeto béasico
@)

N&o possui estrutura organizacional e
responsavel técnico pela seguranca
da barragem
®)

Possui e ndo aplica procedimentos
de inspecdo e monitoramento

©]

Né&o emite os relatérios
®)

Anteprojeto ou Projeto conceitual

(6)

Né&o possui e ndo aplica
procedimentos para monitoramento
e inspegdes

(6)

inexiste documentag&o de projeto
8

PS =y (o até s):
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11.2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (ACUMULAGAO DE AGUA)

Potencial de perdas de vidas .
Impacto ambiental

Impacto sé6cio-econémico

Volume Total do Reservatério
@ humanas © @)
(b)
SIGNIFICATIVO
INEXISTENTE (area afetada da barragem nao
(ndo existem pessoas representa area de interesse ~ . INEXI.STENTE ~
Pequeno . " . ) ( ndo existem quaisquer instalagdes e
permanentes/residentes ou ambiental, areas protegidas em . .
servicos de navegacao na area

<=5 milhdes m3
(€]

temporarias/transitando na area legislacéo especifica ou encontra-se
afetada a jusante da barragem) totalmente descaracterizada de suas

afetada por acidente da barragem)
)

Médio
5 milhGes a 75 milhdes m3

(ndo existem pessoas ocupando -
permanentemente a 4rea afetada a (&rea afetada da barragem apresenta
‘usante da barragem, mas existe interesse ambiental relevante ou

L gem. protegida em legislacéo especifica)

) condigGes naturais)
()]
BAIXO
POUCO FREQUENTE MUITO SIGNIFICATVO (eX|.ste peqtjena co.ncent.ra?c;ao de
instalagdes residenciais e

comerciais, agricolas, industriais ou
de infraestrutura na area afetada da
barragem ou instalagdes portuarias

@ estrada vicinal de uso local) ®)
4) ou servicos de navegacao)
)
FREQUENTE ALTO

Grande
75 milhdes a 200 milhdes m?3
®)

(né@o existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal, estadual, federal
ou outro local e/ou empreendimento
de permanéncia eventual de pessoas
que poderdo ser atingidas)
(®

(existe grande concentragéo de

instalacdes residenciais e
comerciais, agricolas, industriais, de
infraestrutura e servicos de lazer e
turismo na area afetada da barragem
ou instalagdes portuarias ou servicos
de navegacao)

(®

Muito Grande
> 200 milhdes m?
5)

EXISTENTE
(existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas B
humanas poderéo ser atingidas)
(12)

DPA =35 (a até d):
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10.Decisao Diretoria CETESB DD 279-2015-C de 18-11-2015

Disp0e sobre procedimentos relativos a seguranca de barragens de
residuos industriais.

286 Barragens no Estado de S&o Paulo



Publicado no Diario Oficial do Estado de Séo Paulo — Caderno Executivo |
(Poder Executivo, Secao 1), edicdo n° 125 (216) do dia 20/11/2015, Paginas: 54 a 58

DECISAO DE DIRETORIA N° 279/2015/C, de 18 de novembro de 2015.

Dispde sobre procedimentos relativos a seguranga de barragens de residuos industriais

A Diretoria Plena da CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo, no uso de suas atribui¢cdes
estatutarias e regulamentares, e considerando o contido no Relatério a Diretoria n°® 114/2015/C, que acolhe,
DECIDE:

Artigo 1°: Aprovar os procedimentos relativos & seguranca de barragens de residuos industriais, descritos no
ANEXO UNICO, denominado “Procedimentos para implantacdo do Plano de Seguranca, Revisdo Periddica de
Seguranga e Inspe¢Bes Regulares e Especiais de Seguranca das Barragens de Residuos Industriais, conforme a
Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que dispde sobre a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens.”, que integra a presente deciséo.

Artigo 2°: Esta Decisdo de Diretoria entra em vigor na data de sua publicagao.

Artigo 3°: Publique-se no Diério Oficial do Estado — Poder Executivo, Se¢&o I, na parte da Secretaria do Meio
Ambiente.

ANEXO UNICO
(a que se refere o artigo 1° da Deciséo de Diretoria n°® 279/2015/C, de 18/11/2015)

PROCEDIMENTOS PARA A IMPLANTAGAO DO PLANO DE SEGURANGA, REVISAO PERIODICA DE
SEGURANCA E INSPECOES REGULARES E ESPECIAIS DE SEGURANCA DAS BARRAGENS DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS, CONFORME A LEI FEDERAL N2 12.334, DE 20 DE SETEMBRO DE 2010, QUE DISPOE
SOBRE A POLITICA NACIONAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS.

1. INTRODUCAO

A Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacdo de Agua para quaisquer usos, a disposi¢do final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacéo de residuos industriais e criou o Sistema Nacional de Informa¢des sobre Seguranca de Barragens-
SNISB.

De acordo com a citada lei, compete a entidade que forneceu a licenga ambiental de instalagdo e operagéo para
fins de disposicao de residuos industriais, no caso do Estado de Sao Paulo, a CETESB, a fiscaliza¢éo do Plano de
Seguranga da Barragem e da Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem nas barragens destinadas a
disposicao final e acumulagao de residuos industriais.

A Lei Federal n2 12.334/2010 estabeleceu, ainda, que compete ao o¢rgdo fiscalizador definir a
periodicidade de atualizagdo, a qualificacdo técnica, o conteddo minimo e o nivel de detalhamento do

Plano de Seguranca da Barragem, da Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem e das Inspec¢Ges de
Segurancga Regulares e Especiais.

Este documento estabelece a sistematica de cadastramento das barragens para fins de
acumulacdo de residuos industriais, a periodicidade e o conteldo minimo das respectivas
informacdes e a periodicidade de atualizacdo, a qualificacdo do responsavel e equipe técnica,
o contetdo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, da
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Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem e das Inspecdes de Seguranca Regulares e
Especiais das barragens destinadas a acumulagdo de residuos industriais de
empreendimentos licenciados pela CETESB, segundo estabelece a lei federal supracitada.

Os dispositivos deste procedimento aplicam-se as barragens destinadas a acumulagdo de residuos
industriais que apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

| - Altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundagdo a crista, maior ou igual a 15 m (quinze
metros);

Il - Capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000 m3 (trés milhdes de metros cubicos);

Ill - Reservatdrio que contenha residuos classificados como perigosos, conforme normas técnicas
aplicaveis; e

IV - Categoria de dano potencial associado, médio ou alto.
Para efeito deste documento, considera-se:

| - Acidente - comprometimento da integridade estrutural com liberacdo incontrolavel do
conteudo de um reservatorio, ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou
estrutura anexa;

Il — Anomalia: incidente que resulte na pontua¢do maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do
guadro de Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco da Barragem (Anexo V), ou qualquer
outro evento identificado pelo empreendedor ou pela CETESB que afete potencialmente a seguranca da
barragem;

Il - Area afetada: area a jusante ou a montante, potencialmente comprometida por eventual
ruptura da barragem, cujos limites deverdo ser definidos e justificados pelo empreendedor;

IV - Barragem: qualquer estrutura para fins de contencdo ou acumulacdo de substancias
liguidas ou de misturas de liquidos e sélidos, compreendendo o barramento e as estruturas
associadas;

V- Barragens de residuos industriais: barragens, barramentos, reservatorios, utilizados para
fins de contencdo, acumulacdo ou decantacdo de residuos industriais, compreendendo a
estrutura do barramento e as estruturas associadas;

VI - Dano potencial associado: dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,
infiltracdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, podendo ser graduado de acordo com as perdas de vidas
humanas e impactos sociais, econémicos e ambientais;

VIl - Equipe de seguranga da barragem: conjunto de profissionais responsdveis pelas agdes de seguranga
da barragem/reservatdrio, podendo ser composta por profissionais do préprio empreendedor ou
contratada especificamente para este fim;

VIII- Empreendedor: agente privado ou governamental que implante ou explore a barragem para
beneficio préprio ou da coletividade;

IX — Incidente: qualquer ocorréncia que afete o comportamento da barragem ou estrutura
anexa que, se nao for controlada, pode causar um acidente;

X - Matriz de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado: Matriz que consta do Anexo VIII
deste documento, que relaciona classificagédo de Categoria Risco e Dano Potencial Associado,
com objetivo de estabelecer a abrangéncia do Plano de Seguranca da Barragem e a
periodicidade da Revisao Periddica de Seguranca da Barragem;

Xl - Plano de Seguranca de Barragem: instrumento da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens previsto na art. 6°, Il, da Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010;

Xll- Reservatorio: acumulacdo ndo natural de substancias liquidas ou de mistura de liquidos e
s6lidos;
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Xl - Residuos soélidos industriais: residuos sélidos ou semi-sélidos provenientes de processos
produtivos e instalagdes industriais, residuos liquidos oriundos do mesmo processamento que, por suas
caracteristicas peculiares, ndo podem ser lancados na rede de esgoto ou corpos de dgua e ndo sdo
passiveis de tratamento pelos métodos convencionais, residuos gerados nos servicos publicos de
saneamento basico, excetuando-se os provenientes das atividades de mineragdo e extracdo, cuja
fiscalizagdo caberd a entidade outorgante de direitos minerarios, segundo o artigo 52 da Lei Federal
12.334/2010;

XIV - Risco: probabilidade da ocorréncia de um acidente, conforme definido no artigo 82 e Anexos | e Il
da Resolu¢do CNRH n2 143, de 10 de julho de 2012.

2. PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

2.1. Matriz de Classificagao quanto ao Risco e Dano Potencial Associado

As barragens de residuos industriais serdo classificadas de acordo com a Matriz de Classificagdo quanto
ao Risco e ao Dano Potencial Associado, nas classes A, B, C e D, conforme o Anexo VIl deste
procedimento.

A classificacdo das barragens sera efetuada em consonancia com o declarado pelo empreendedor
guando da apresentacdo do Relatdrio de Implantacdo do Plano de Seguranca de Barragens (Anexo |).

A atualizacdo da classificagdo das barragens podera ser efetuada pela CETESB a cada 10 (dez) anos ou
em menor periodo a seu critério. A classificacdo da barragem podera ser atualizada a qualquer tempo,
em decorréncia da alteragdo de suas caracteristicas, das caracteristicas do residuo depositado ou da
regido de jusante, que requeiram a revisdo da categoria de Risco ou do Dano Potencial Associado a
barragem ou por quaisquer outros motivos, a critério da CETESB.

2.2. Estrutura e Contetido Minimo do Plano de Seguranga da Barragem - PSB

O Plano de Segurancga da Barragem (PSB), de implementagdo obrigatdria pelo empreendedor, tem por
objetivo auxilid-lo na gestdao da seguranga da barragem, e devera ser composto ordinariamente por 5
(cinco) volumes, respectivamente:

I - Volume I- Informagdes Gerais;

I - Volume Il - Planos e Procedimentos;

Il - Volume Il - Registros e Controles;

IV - Volume IV - Revisdo Periddica de Segurancga de Barragem; e
V —Volume V - Plano de Agao de Emergéncia.

A extensdo e o detalhamento de cada volume do PSB deverdo ser proporcionais a complexidade da
barragem e suficientes para garantir as condigdes adequadas de seguran¢a. O conteddo minimo de
cada volume encontra-se descrito no Anexo IX;

Todas as barragens de residuos construidas a partir da data de publicagdo da DD que aprovou este
procedimento deverdo conter projeto “como construido” — “as built”.

2.3. Elaboragao e Atualizagao do Plano de Seguranga da Barragem

O PSB de novas barragens de acimulo de residuos industriais fara parte do processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

Barragens no Estado de S&o Paulo

289



290

Para a obtencdo da Licengca Prévia, o empreendedor deverd apresentar a CETESB, o Relatdrio de
Implantacdo do Plano de Seguranca de Barragem, composto pelo Cadastro de Barragens Industriais
(Anexo 1) e Cronograma de Implantagdo do PSB (Anexo ll), referentes as informagdes dos Volumes | e Il
do PSB (Anexo IX), no que couber, além das demais exigéncias legais pertinentes.

O empreendedor das barragens devera apresentar a CETESB, como requisito para a emissdo de Licenga
de Operacgdo, o Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE), conforme conteudo definido no Volume V (Anexo
1X), além das demais exigéncias legais pertinentes.

Os registros de controle das atividades de operagdo deverdo ser agregados ao Volume Il do PSB (Anexo
IX), durante a operacdo da barragem.

Os volumes do PSB, constantes do Anexo IX, deverdo ser elaborados segundo o Cronograma de
Implantacdo do PSB apresentado (anexo ).

Durante a avaliagdo, a CETESB podera requerer ao empreendedor alteracio do Cronograma de
Implantagdodo PSB, assim como a alteragdo da periodicidade minima da Revisdo Peridodica de
Seguranca de Barragem-RPSB, em fungao da Categoria de Risco e do Dano Potencial Associado.

Os dados e informagdes do PSB deverdo ser considerados por ocasidao da renovagao da Licenga do
empreendimento.

Os empreendedores deverdo disponibilizar para conhecimento publico, em até 30 dias apds a emissdo
da Licenga de Operagdo da CETESB, o Relatério de Implantagdo do Plano de Seguran¢a de Barragem,
composto pelo Cadastro de Barragens Industriais (Anexo 1), Cronograma de Implantacdo do PSB e o
Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) - Volume V (Anexo IX) no préprio local da barragem e, na
inexisténcia de escritdério no local, na regional ou sede do empreendedor, o que mais préoximo da
barragem, bem como na sede do empreendedor.

O PSB devera ser elaborado por responsdvel técnico com registro no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia - CREA, com atribui¢es profissionais para projeto, construgdo, operagdo ou manutencgdo de
barragens, compativeis com as definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA.

O PSB deverd ser atualizado em decorréncia das InspecGes Regulares e Especiais e das RevisGes
Periddicas de Seguranga da Barragem, incorporando suas exigéncias e recomendag¢bes. Todas as
atualiza¢gdes deverdo ser anotadas e assinadas em folha de controle de alteragdes, que deverd fazer
parte dos volumes respectivos.

Os empreendedores que possuirem barragens implantadas até a data da publicagdo da DD deverdo
atender ao cronograma e procedimentos dispostos no item 4 deste procedimento.

2.4. Revisao Periodica de Seguranga da Barragem

2.4.1. Estrutura e Conteudo Minimo

A Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem (RPSB), parte integrante do PSB, tem por objetivo
verificar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual estado da barragem para os
critérios de projeto e as alteracGes das condi¢Ges a montante e a jusante.

A RPSB devera indicar as acGes a serem adotadas pelo empreendedor para a manutenc¢do da seguranca,
compreendendo:

| - O exame de toda a documentac¢do da barragem, em particular dos relatdrios de inspecao;
Il — O exame dos procedimentos de manutenc¢do e operac¢do adotados pelo empreendedor;

Il - A anadlise comparativa do desempenho da barragem em relagdo as revisdes efetuadas
anteriormente.
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O produto final da RPSB serd um relatério que corresponde ao Volume IV - Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragem do PSB (Anexo IX) e devera indicar a necessidade, quando cabivel, de:

| - Elaboracgdo ou alteragdo dos planos de operagdo, manutencdo, instrumentacdo, testes ou inspecdes;

Il - Implantagdo, incremento ou melhoria nos dispositivos e frequéncias de instrumentagdo e
monitoramento;

Il - Obras ou reformas para garantia da estabilidade estrutural da barragem; e

IV - Outros aspectos relevantes indicados pelo responsdvel técnico pelo documento.

2.4.2. Periodicidade de Revisao Periddica de Seguranc¢a de Barragem

Apds 1 (um) ano do funcionamento da barragem, o empreendedor devera realizar, até junho do ano
seguinte, a 12 (primeira) Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem (RPSB) e protocolizar na Agéncia
Ambiental da CETESB, em até 60 (sessenta dias) apds sua realizagdo, o respectivo Resumo Executivo
(Tomos | e Il do Volume IV do Anexo IX), juntamente com declaragdo de ciéncia do representante legal
do empreendedor quanto ao conteido do documento, sob pena da suspensdo da licenca de operagdo
do empreendimento.

A periodicidade maxima das RPSB subseqiientes serd definida em func¢do da classificacdo quanto ao
Risco e ao Dano Potencial Associado, constante do Anexo VIII, sendo:

| - classe A: a cada 4 (quatro) anos;
Il - classe B: a cada 6 (seis) anos;

Il - classe C: a cada 8 (oito) anos;

IV - classe D: a cada 10 (dez) anos; e

O Resumo Executivo da Revisdo Periddica de Seguranca da Barragem (Volume IV- Tomo 2 do Anexo IX)
devera ser protocolizado na Agéncia Ambiental CETESB em até 60 (sessenta) dias apds a elaboragdo do
relatério correspondente ao citado Volume IV, juntamente com declaragdo de ciéncia do representante
legal do empreendedor quanto ao conteldo do documento.

Sempre que ocorrerem modificagBes estruturais, como alteamentos, ou modificagdes na classificagdo
dos residuos depositados na barragem, o empreendedor ficard obrigado ao atendimento as normas e
procedimentos da legislagdo ambiental e, a critério da CETESB, por ocasido do licenciamento ambiental
dessas alteragdes, poderd ser instado a executar nova RPSB.

2.5. Qualificagdo de Equipe Técnica Responsavel

A RPSB devera ser realizada por equipe multidisciplinar com competéncia nas diversas disciplinas que
envolvam a seguranc¢a da barragem em estudo. Essa equipe poderd integrar o quadro de pessoal do
empreendedor ou pertencer a empresa externa contratada para esse fim.

O responsavel técnico pela RPSB devera ter registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia -
CREA, com atribui¢des profissionais para projeto, construgdao, operagdo ou manutengdo de barragens
de terra ou de concreto, compativeis com as definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia - CONFEA.

3. INSPECOES REGULARES E ESPECIAIS

3.1. Inspe¢aode Seguranga Regular
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Apds 1 ano da primeira Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem-PSB, o empreendedor devera
realizar Inspecdo de Seguranga Regular e elaborar o Relatdrio de Inspegdo de Seguranga Regular,
conforme periodicidade maxima descrita a seguir, baseada na categoria de risco e dano potencial
associado, anotando as constatagGes na Ficha de Inspecdo de Seguranca Regular:

I-Classe A: Anual;
II-Classe B: Bianual;
llI-Classes C e D: Trianual.

A Ficha de Inspec¢do de Seguranca Regular terd seu modelo definido pelo empreendedor, abrangendo
todos os componentes e estruturas associados a barragem, observados os parametros relacionados no
Relatério de Inspe¢do de Seguranga de Barragem;

O empreendedor deverd elaborar o Relatério de Inspegdo de Seguranga Regular, que contera, no
minimo:

| - Identificagdo do representante legal do empreendedor;
Il - Identificagdo do responsavel técnico pela seguranga da barragem;

Il - Avaliacdo e classificacdo, quanto ao estado de conservagdo referente a categoria de risco da
barragem, das anomalias encontradas e registradas, identificando possivel mau funcionamento e
indicios de deterioragao ou defeito de construgao;

IV - Relatério fotografico contendo, pelo menos, as Anomalias com pontuag¢des 6 ou 10 na tabela de
Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco da Barragem, conforme Anexo IV;

V - Reclassificagdo, quando necessario, quanto ao estado de conservagdo referente a Categoria de Risco
da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de Inspec¢do Regular;

VI - Comparagao com os resultados da Inspe¢do de Seguran¢a Regular anterior, a exce¢do da primeira
Inspecdo de Seguranca Regular do empreendimento;

VIl - Avaliagdo do resultado da inspec¢do e revisdo dos registros de instrumentagdo disponiveis,
indicando a necessidade de manutencgao, reparos ou de inspeg¢des regulares e especiais, recomendando
0S Servigos necessarios;

VIII - Ciéncia do empreendedor ou de seu representante legal.

O empreendedor deverd protocolizar na Agéncia Ambiental da CETESB, na periodicidade definida, a
Ficha de Inspecdo de Seguranca Regular e a Declaracdo de Condicdao de Estabilidade da Barragem,
individualmente por barragem, em até 60 (sessenta) dias apods a execugdo da Inspe¢do de Seguranca
Regular. A Ficha de Inspecdo de Seguranca Regular, a Declara¢do de Condi¢cdo de Estabilidade da
Barrageme o Relatério de Inspecdo de seguranca Regular deverdo ser anexados ao Volume Il -
Registros e Controles do PSB (Anexo IX);

Copia da Ficha de Inspecdo de Seguranga Regular e da Declaragdo de Condigdo de Estabilidade da
Barragem e o Relatdrio de Inspegdo de Seguranga Regular deverdo ser disponibilizados no préprio local
da barragem ou, na inexisténcia de escritério local, em local o mais préoximo da barragem, em até 30
(trinta) dias apds a manifestagdo da CETESB;

A Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem e o Relatério de Inspecdo Regular, deverdo
conter copia do CREA assim como da anotagdo de responsabilidade técnica dos responsdveis pela sua
elaboragdo.

Nas vistorias de rotina, se for constatada anomalia na barragem que resulte na pontuagdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacdo referente a Categoria de
Risco da Barragem, o empreendedor devera realizar Inspe¢des de Seguranca Especiais, observado o
disposto no item 3.2. A CETESB devera ser imediatamente comunicada da anomalia constatada e
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devera ser protocolizada na CETESB a respectiva Ficha de Inspe¢do Regular em até 1 (uma) semana da
realizacdo da vistoria.

3.2. Inspegoes de Seguranga Especiais

Sempre que detectadas anomalias na barragem deverdo ser realizadas pelo empreendedor Inspegdes
de Seguranca Especiais.

As inspe¢Oes de Seguranga Especial deverdao ser realizadas quinzenalmente ou em menor prazo, a
critério do responsavel técnico, até que a anomalia detectada na Inspec¢do de Seguranca Regular tenha
sido classificada como extinta ou controlada. Essas inspe¢bes deverdo ser registradas na Ficha de
Inspegdo de Seguranga Especial.

A Ficha de Inspecdo de Seguranca Especial terd seu modelo definido pelo empreendedor e devera
abranger os componentes e estruturas associadas a barragem que tenham motivado a Inspegdo de
Seguranca Especial, e, no minimo, os itens definidos no modelo proposto do Anexo X.

O empreendedor devera protocolizar as Fichas de Inspe¢dao de Seguranga Especial na CETESB, em até
quinze dias apds sua elaboragao e, anexa-las no Volume Il - Registros e Controles (Anexo IX) do PSB.

O empreendedor deverd elaborar um Relatério de Inspe¢do de Seguranga Especial contendo, no
minimo:

| - Identificagdo do representante legal da empresa, assim como da empresa externa contratada pelo
empreendedor, quando for o caso;

Il - Identificagdo do responsavel técnico para a mitigagdo das anomalias ou incidentes constatados na
Inspecdo Regular de Segurancga de Barragem pela propria empresa ou pela empresa externa contratada,
se for o caso;

Ill - Avaliagdo das anomalias encontradas e registradas, individualmente, identificando possivel mau
funcionamento e indicios de deterioracdo ou defeito de construcao;

IV - Relatdrio fotografico contendo as anomalias;

V - Reclassificagdo, se necessdrio, quanto a pontuac¢do do Estado de Conservagao referente a Categoria
de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de Inspegdo Especial;

VI - Comparagdo com os resultados da Inspec¢do de Seguranga Especial anterior, se houver;
VIl — AgOes adotadas para a eliminagdo das anomalias constatadas;

VIII — Avaliagcdo do resultado de inspecdo e revisdo dos registros de instrumentacdo disponiveis,
indicando a necessidade de manutengado, reparos ou de novas inspe¢bes especiais, recomendando os
servicos necessarios;

IX — Classificagdo, quando da primeira Inspe¢do Especial, e reclassificagdo, quando da segunda ou
posterior Inspecdo Especial, da pontuagdo do Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco da
Barragem, de acordo com Anexo VII;

X - Classificacdo do resultado das a¢des adotadas em face das anomalias, baseadas na Categoria de
Risco da Barragem, de acordo com defini¢cdes a seguir:

a) Extinto: se a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer
coluna do quadro de Estado de Conservagdo referente a Categoria de Risco da Barragem, for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranga da barragem;

b) Controlado: se a anomalia que resultou na pontuagdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer
coluna do quadro de Estado de Conservagdo referente a Categoria de Risco da Barragem nao for
totalmente extinta, mas as a¢bes adotadas eliminarem o risco de comprometimento da
seguranca da barragem. Todavia devem ser controladas, monitoradas ou reparadas ao longo do
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tempo Ndo extinto: quando a anomalia que resultou na pontuag¢do maxima de 10 (dez) pontos,
em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco da
Barragem, ndo foi controlada tampouco extinta, necessitando de novas intervengdes a fim de
eliminar a anomalia, tais como novas Inspec¢Ges Especiais de Seguranga da Barragem.

XI - Ciéncia do empreendedor ou de seu representante legal.

A extingdo ou o controle da anomalia devera ser atestado por meio de uma Inspecao final de Seguranca
Especial. A Inspecdo final de Seguranga Especial que ateste a extingdo ou o controle da anomalia que
resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacgao referente a Categoria de Risco da Barragem devera conter relatdrio conclusivo, assinado
pelo responsdavel técnico, atestando a liberagdo da barragem para sua operagao. Cépia desse relatério
devera integrar o Relatério de Inspecdo de Seguranca Especial. A classificacdo do resultado das agGes
adotadas em face da anomalia devera ser feita para cada anomalia encontrada.

A extingdo ou o controle da anomalia devera ser demonstrada no Relatdrio de Inspec¢do de Seguranca
Especial, submetido a avaliacdo da CETESB em até 30 (trinta) dias da Inspecdo final de Seguranca
Especial;

O Relatério de Inspecdo de Seguranca Especial devera ser anexado ao Volume Ill do Plano de Segurancga
da Barragem em até 30 (trinta) dias ap0s a avaliagdo da CETESB.

3.3. Qualificacdo de Equipe Técnica Responsavel

As Inspegdes de Seguranca Regular e Especial e a Declaragdo de Condicdo de Estabilidade deverdo ser
efetuadas pela Equipe de Seguranca da Barragem ou por empresa externa contratada pelo
empreendedor, composta por profissionais treinados e capacitados.

Os Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular e Especial, as respectivas Fichas e a Declaragdo de
Condicdo de Estabilidade da Barragem deverdo ser elaborados por equipe ou profissional com registro
no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA, cujas atribui¢es profissionais para projeto,
construgdo, operagdo ou manutengdo de barragens de terra ou de concreto sejam compativeis com as
definidas pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA.

4. BARRAGENS IMPLANTADAS

Em atendimento as normas legais, os empreendedores que possuirem barragens implantadas até a
data da publicagdo da DD que aprovou esse procedimento deverdo protocolar na respectiva Agéncia
Ambiental da CETESB os seguintes documentos (em meio impresso e digital):

| — No prazo de 90 (noventa) dias, contados da data de publicagdo deste Procedimento: O Relatério de
Implantacdo do Plano de Seguranca da Barragem composto pelo Cadastro de *Barragens Industriais
(Anexo 1) e Cronograma de Implanta¢do do PSB (Anexo ll), referentes as informacg&es dos Volumes | e Il
do PSB (Anexo IX).

Il — No prazo de 180 (cento e oitenta) dias, contados da data de publicagdo deste Procedimento

- O Resumo Executivo da primeira Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem (RPSB), conforme
definido no Tomo Il do Volume IV do Anexo IX;

- a primeira Declara¢do Anual de Estabilidade da Barragem, conforme definido no Anexo Xl;

-o0s registros das atividades de operagdo, monitoramento, manuten¢do, conforme definido no Volume
Il do PSB (Anexo IX);

Il — No prazo de 240 (duzentos e quarenta dias) dias, contados da data de publicacio deste
Procedimento: O Resumo Executivo da Inspecdo de Seguranca Regular de Barragem,
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IV — Os Resumos Executivos das demais RPSB, respeitados os seguintes prazos maximos estabelecidos,
em funcdo da classificagdo da barragem quanto ao Risco e ao Dano Potencial Associado:

1. classe A: a cada 4 (quatro) anos;
2. classe B: a cada 6 (seis) anos;

3. classe C: a cada 8 (oito) anos;

4. classe D: a cada 10 (dez) anos.

Durante a avaliacdo do Relatério de Implantagdo do Plano de Seguranca da Barragem, a CETESB podera
requerer ao empreendedor alteracdo do cronograma de implantacdo do PSB, assim como a alteracdo
da periodicidade maxima da RPSB, em func¢do da Categoria de Risco e do Dano Potencial Associado.

Os empreendedores deverdo disponibilizar para conhecimento publico, as informacdes citadas nos
itens | a IV no proprio local da barragem e, na inexisténcia de escritério no local, na regional ou sede do
empreendedor, o que mais proximo da barragem, bem como na sede do empreendedor.

O ndo atendimento de qualquer uma das exigéncias acima estabelecidas podera implicar na ndo
concessdo, ndo renovacdo, suspensao ou cancelamento da Licenga de Operagao.

5. APRESENTAGAO DE DOCUMENTOS E ATUALIZACAO DO SNISB

Todos os documentos referentes a seguranga de barragem, inclusive os Volumes constantes do Anexo
IX, deverdo ser apresentados a CETESB, bem como atualizados no SNISB.
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Procedimentos - Seguranca de Barragens

ANEXO |

FORMULARIO PARA CADASTRO DE BARRAGENS DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
I. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Cadastro no SEAQUA (SIPOL/NIS):

Processos CETESB:

Nome do empreendimento:

Nome do empreendedor: CPF/CNPJ:
Tipologia do empreendimento:

Figura Juridica:
Pessoa Fisica

Empresa Privada
Empresa Publica
Sociedade de economia
Autarquia
Administragdo direta
Outros:

OoOooogn

Endereco:
Telefone: E-mail:
Quantidade total de barragens de propriedade do empreendedor (no mesmo empreendimento)

Il. RESPONSAVEL LEGAL:

Nome:

Cargo:

Telefone: E-mail:
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I1l. IDENTIFICACAO DA BARRAGEM (¥)

Nome do barramento:

Ca_racterl,zagalo UGRHI: Sub-bacia: Curso d'agua barrado (se houver):
Hidrogréfica:
Municipio:
SAD 69
Coorde'n_adas Datum [] Corrego Latitude: Longitude:
geograficas Alegre

Acessos e isolamento da area:

Ano de concluséo da obra e vida util da barragem:

Construtor:

Projetista:

* Anexar arquivos com as seguintes informagdes:
e Levantamento plani-altimétrico da barragem na escala de ndo superior a 1:5000;

e Mapa em escala ndo inferior a 1:10.000 da 4rea do entorno das instalagdes e seus respectivos acessos a serem resguardados de

quaisquer usos ou ocupagdes permanentes, exceto aqueles indispensaveis a manutengdo e a operagdo da barragem;
e  Registros fotograficos da barragem e area do entorno

IV. DOCUMENTACAO DE PROJETO, CONSTRUCAO E OPERACAO

Tem Relatério do Projeto Estrutural? [J sim O N&o
Tem Relatério de Como Construido (as built) ? []Sim O N&o
Tem manuais de instru¢cdo dos equipamentos hidromecénicos? [ sim O Néo
Tem manuais de procedimentos de operacdo? ] Sim ] Né&o
Tem manuais de procedimentos de manutencdo? L] Sim ] Nao
Ha regra de operacgédo do reservatorio estabelecida? [] Sim O Néo
H4& procedimento escrito de teste dos equipamentos e estruturas? L] Sim Ol N&o
Ha procedimentos de emergéncia (em especial PAE)? L] Sim Ol Nao
V. CARACTERIZACAO DO RESIDUO E FORMAS DE DISPOSICAO FINAL
Classificacio do residuo [0  Perigoso ‘ ]  Inerte ‘D N&o -Inerte
Tipo de residuo
(origem/descri¢do/estado
Quantidade (ton/més)
Pré-tratamento
Tubulagéo Calha/canal Tubulag&o (gravidade)
(bomld _kmento)
Sistema de disposi¢éo do .
residuo no aterro
O Outros:

Barragens no Estado de S&o Paulo

297



298

VI. DADOS TECNICOS DA BARRAGEM

Altura do macigo principal (m):

Largura do coroamento (m):

Extens&@o do coroamento da barragem principal (m):

Capacidade do reservatorio (hms3):

Dados sobre estabilidade de talude e bermas de equilibrio:

Tipo da Barragem Principal:

[0 Concreto

] Terra compactada

] Concreto Cicldpico

] Terra ndo compactada

[ Concreto Compactado a Rolo

[J Enrocamento

[ Alvenaria

[] Terra Homogénea

[ Outro:

Condic¢Oes de fundagéo:

[ Rocha Sa

[] Solo Argiloso

[J Rocha Alterada

[ Solo Argiloso Tratado

[J Solo Residual

] solo Permeavel

[ outro:

[0 Aluvigo

Estrutura extravasora principal:

Vertedouro (sangradouro) com controle: | Sim N&o
Vertedouro (sangradouro) com controle — nimero de comportas:
Tipo de Acionamento das comportas: | Manual | Automatico

Largura total do vertedouro (sangradouro) - (m):

Cota do nivel maximo maximorum - (m):

Cota da soleira do vertedouro (sangradouro) —

(m):

Vertedouro (sangradouro) — Tipo:

Tipo de vertedouro (sangradouro) Auxiliar:

Ha descarregador de fundo L] sim L] Néo

Descarregador de fundo - tipo:

Descarregador de fundo — diametro:

Descarregador de fundo com acionamento automatico ou LI sim N&o
manual

Sistema de Drenagem e remocéao de percolados

Filtracdo moderna

Drenos horizontais e verticais

Aterro homogéneo resistente ao piping

Pocos de alivio

Drenos de pé

Sem controle de drenagem interna

outro, descrever:

OoodogoOoU

Meio fio e drenagem de superficie

Vazéo e locais de descarga da dgua coletada dos

canais
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Estimativa da quantidade de p
coleta:

ercolado e sistema de

Sistema de liquido percolado coletado

VII. GESTAO DA SEGURANGA DA BARRAGEM

Tem equipe Técnica de Seguranca de Barragens constituida: ‘ [ Sim

‘I:lNéo

Responsavel Técnico — Nome/CRE

A N°:

Qualificagdo profissional da Equipe Técnica de Seguranca de Barragens (Escolaridade/Formacéo de cada

integrante):

Nome do Integrante:

Escolaridade/Formagéo:

Instrumentagéo:

||:| Sim

[0 Né&o

[ Piezémetros

[J Medidor de Junta

[ Inclinémetros

[] Extensémetro de Fundagéo

[ Medidor de Vazao

[] outros, descrever:

Frequéncia de leitura da instrumentacéo:

[] Diaria [] Mensal
[J semanal [ Automatica com transmissao
] outros: ] sem leitura
Manutencéo
Material para manutengéo disponivel: | ] sim ] Nao
Servigos de manutengéo [] Proprio [ Terceirizado [J] Né&o dispde
Tipo de Manutencao realizada: m Preventiva m Corretiva
[ Preditiva [] N&o realiza manutengéo
Inspecdes:
Frequéncia de inspec¢des regulares: [ Trimestral [0 semestral [ Outros:
[0 Anual [0 Bianual
Data da ultima inspecéo especial: Nunca realizada
Revisdo Periodica de Segurancga:
Data da revisdo mais recente: L] Nunca realizada
Plano de Agcédo de Emergéncia
Tem plano de acéo de emergéncia (PAE) [ sim [] Nao

ou de contingéncia (data da ultima
atualizacéo)?

Data: /

/

Se sim, indicar nome e telefone da primeira pessoa, externa ao empreendedor, a ser informada em caso de

emergéncia:

Nome:

Instituicao:

Telefone:

VIIl. DANOS POTENCIAIS

Tipo de edificagdes, equipamentos urbanos e estruturas (raio de até 10 km a jusante da barragem)
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0 N&o existem pessoas residindo de forma [] areas agricolas
permanente

[] Existem pessoas residindo de forma permanente [] Ponte e outras estruturas

[l Escolas, hospitais, industrias, atividades de lazer, [ oOutros barramentos.
edificios publicos Nome:

[] Rodovias locais, estaduais, federais

Impactos ambientais (raio de até 10 km a jusante da barragem)

[] Area totalmente descaracterizada de suas condi¢des Areas de interesse ambiental
naturais relevante ou areas protegidas em
legislacao especifica
Area de preservacio permanente, estuarios, matas [] Area de mananciais de
ciliares abastecimento publico (superficiais
| Y a AN

[ Area de mananciais (superficiais e subterraneos)
para usos industriais e agricolas

Outras ocorréncias:

IX. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tem vigia: [ sim [ Nao

Tem operador (24 horas): [] Sim [1 Néo
Tem equipe fixa de operagdo da barragem [] sim [0 Nao
ou equipe volante:

Possui escritério no local da barragem: [ sim [J Nao
Possui edificacéo de apoio no local da [] Sim ] Nao
barragem (area construida):

Tem monitoramento de niveis d"agua — [] Sim [] Nao
Tipo: Tipo:

Ha histérico de acidente anterior? [ sim [0 Nao
Quando?

Ano da ultima reforma/reconstrugéo:

QOutras informagdes relevantes:

Declaro serem veridicas as informacgdes prestadas, sobre as quais assumo total responsabilidade.

Nome do responséavel pelo preenchimento deste formulario:

CPF do responsavel pelo preenchimento deste formulario:
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ANEXO Il
CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM

Nome da Barragem:

Empreendedor:

CNPJ:

Cadastro CETESB (SIPOL):

UF:

Municipio:

UGRHI:

CRONOGRAMA | Data do Inicio: de 2013 | Data do Final:

Volume IV - Revisdo Periddica

Demais volumes do Plano

ANEXO Il
QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO
CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

Altura (a)

Comprimento (b)

Altura < 15m

©)

Comprimento < 50m

©)

15m < Altura < 30m
(2

50m < Comprimento <
200m

@)

30m < Altura < 60m
(6)

200 < Comprimento <
600m

(4)

Altura > 60m
(13)

Comprimento > 600m

@

CT=Z(aatéh)
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ANEXO IV
QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO
ESTADO DE CONSERVACAO (EC)

ESTADO DE CONSERVAGCAO - EC

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras (c)

Percolagdo (d)

Deformagdes e
Recalques (e)

Deteriorag¢do dos Taludes
(Paramentos) (f)

Estruturas civis bem mantidas e em
operacdo normal /barragem sem
necessidade de estruturas
extravasoras

(0)

Percolagdo totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

(0)

N&o existem deformagdes

e recalques com potencial

de comprometimento da
seguranga da estrutura

(0)

N&o existe deterioragdo de
taludes e paramentos

(0)

Estruturas com problemas
identificados e medidas corretivas
em implantagdo

3)

Umidade ou surgéncia nas
dreas de jusante,
paramentos, taludes e
ombreiras estdveis e
monitorados

(3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com
medidas corretivas em
implantagdo

()

Falhas na protegdo dos taludes
e paramentos, presenga de
vegetagdo arbustiva

()

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagdo das
medidas corretivas necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia nas
dreas de jusante,
paramentos, taludes ou
ombreiras sem implantagdo
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem
implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenga de vegetagdo
arbdrea, sem implantagdo das
medidas corretivas necessdrias

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com redugdo de
capacidade vertente e sem medidas
corretivas
(10)

Surgéncia nas areas de
jusante com carreamento de
material ou com vazdo
crescente ou infiltragdo do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura.
(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

Depressdes acentuadas nos
taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de
erosdo,com potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura.
(10)

EC=X(caf):
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ANEXO V

MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO
PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM (PS)

Estrutura Organizacional Manuais de Plano de Agéo Documentaca Relatorios de
e Qualificacdo dos Procedimentos para Emergencial - PAE ode inspecéo e
Profissionais na Equipe Inspecdes de (quando exigido pelo Projeto(j) monitoramento da
de Seguranca da Seguranga e orgao fiscalizador) (i) instrumentacgao e de
Barragem (g) Monitoramento (h) Anédlise de
Seguranca (k)
Projeto executivo e "como Possui unidade Possui manuais de Possui PAE Emite regularmente
construido” administrativa com procedimentos para 0) relatérios de
0) profissional técnico inspecéo, inspecéo e
qualificado responsavel monitoramento e monitoramento com
pela segurancga da operagéo base na
barragem 0) instrumentagéo e de
(0) Andlise de
Seguranca
0
Projeto executivo ou Possui profissional Possui apenas manual N&o possui Emite regularmente
"como construido” técnico qualificado de procedimentos de PAE (nédo é apenas relatérios de
) (préprio ou contratado) monitoramento exigido pelo Analise de
responsavel pela 2) 6rgéo Seguranca
seguranca da fiscalizador) (2)
barragem 2)
1)

Projeto basico Possui unidade Possui apenas manual PAE em Emite regularmente
5) administrativa sem de procedimentos de elaboragéo apenas relatdrios de
profissional técnico inspegao 4) inspecao e
qualificado responsavel 4 monitoramento
pela seguranga da 4)
barragem
3
Projeto conceitual N&o possui unidade N&o possui manuais ou N&o possui Emite regularmente
(8) administrativa e procedimentos formais | PAE (quando apenas relatorios de
responsavel técnico para monitoramento e for exigido inspecéao visual
qualificado pela inspecdes pelo érgédo (6)
seguranga da (8) fiscalizador)
barragem (8)
(6)
N&o ha documentacéo de - - - N&o emite

projeto
(10)

regularmente
relatérios de
inspecdo e
monitoramento e de
Andlise de
Seguranca

®)

PS=X(gaték):
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ANEXO VI

MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Volume Total

Rese?voatc’)rio Exwtenciluasiﬁtp;c()é))ulagao a Impacto ambiental(c) Impacto sécio-econémico (d)
(@
Muito INEXISTENTE: ndo existem INSIGNIFICANTE: area afetada INEXISTENTE: ndo existem
Pequeno < = pessoas permanentes, a jusante da barragem quaisquer instalagbes na area
500 mil m3 residentes ou temporarias, encontra-se totalmente afetada a jusante da barragem
(1) transitando na area afetada descaracterizada de suas 0)

a jusante da barragem

©)

condi¢des naturais e a estrutura
armazena apenas residuos
Classe Il B — Inertes , segundo
a NBR 10.004 da ABNT
©

Pequeno 500

POUCO FREQUENTE: néo

POUCO SIGNIFICATIVO: area

BAIXO: existe pequena concentracéo

mila5 existem pessoas ocupando afetada a jusante da barragem de instalac¢des residenciais,
milhdes m3 permanentemente a area ndo apresenta area de interesse agricolas, industriais ou de
2) afetada a jusante da ambiental relevante ou areas infraestrutura de relevancia socio-
barragem, mas existe protegidas em legislagdo econdmico-cultural na area afetada a
estrada vicinal de uso local especifica, excluidas APPs, e jusante da barragem
3) armazena apenas residuos 1)
Classe Il B — Inertes , segundo
a NBR 10.004 da ABNT
(2) ,
Médio 5 FREQUENTE: ndo existem | SIGNIFICATIVO: area afetada a MEDIO: existe moderada
milhdes a 25 pessoas ocupando jusante da barragem apresenta concentracao de instalacdes
milhdes m3 permanentemente a area area de interesse ambiental residenciais, agricolas, industriais ou
3) afetada a jusante da relevante ou areas protegidas de infraestrutura de relevancia sécio-
barragem, mas existe em legislagao especifica, econdmico-cultural na area afetada a
rodovia municipal ou excluidas APPs,e armazena jusante da barragem
estadual ou federal ou outro apenas residuos Classe Il B - ?3)
local e/ou empreendimento | Inertes , segundo a NBR 10.004
de permanéncia eventual de da ABNT
pessoas que poderdo ser (6)
atingidas
©)
Grande 25 EXISTENTE: existem MUITO SIGNIFICATIVO: ALTO: existe alta concentracéo de
milhdes a 50 pessoas ocupando barragem armazena rejeitos ou instalacOes residenciais, agricolas,
milhdes m3 permanentemente a area residuos solidos classificados industriais ou de infraestrutura de
4) afetada a jusante da na Classe Il A - N&o Inertes, relevancia sécio-econdmico-cultural

barragem, portanto, vidas
humanas poderéo ser
atingidas
(10)

segundo a NBR 10004 da ABNT
(©)]

na area afetada a jusante da
barragem

®)

Muito Grande
> =50 milhdes

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO: barragem

m3 armazena rejeitos ou residuos
5) s6lidos classificados na Classe
|- Perigosos segundo a NBR
10004 da ABNT
10)

DPA=X (aaté d)
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ANEXO VII
MATRIZ PARA CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS

NOME DA BARRAGEM

NOME DO EMPREENDEDOR

DATA

1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT)
2 Estado de Conservagédo (EC)
3 Plano de Seguranga de Barragens (PS)

PONTUACAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PS

CATEGORIA DE RISCO CRI

o)
w'S = -
o< ALTO > =60 ou EC*=10 (*)
@ 8 MEDIO 35a60
Xn BAIXO <=35
m 2 (*) Pontuacéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagéo (EC)

O | implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de

providencias imediata pelo responséavel da barragem.

Pontos
2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)
DANO POTENCIAL
. 2 ASSOCIADO DPA
O
(a) _
7 é ALTO >=13
<
z3 MEDIO 7<DPA<13
0 <
-
3] BAIXO <=7
3 - RESULTADO FINAL DA AVALIACAO
CATEGORIA DE RISCO Alto / Médio / Baixo
DANO POTENCIAL ASSOCIADO Alto / Médio / Baixo

ANEXO -VIlI
CLASSIFICACAO DA CATEGORIA DE RISCO E DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Dano potencial associado
Categoria de Risco Alto Médio Baixo
Alto A A B
Médio A B C
Baixo B C D
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ANEXO IX
ESTRUTURA E CONTEUDO MINIMO DO PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM

VOLUMES CONTEUDO MINIMO/OBSERVACOES
Volume |
Tomo | 1. Identificagdo do Empreendedor;
Informacgdes 2. Caracterizagdo do empreendimento;
Gerais e 3. Caracteristicas do residuo industrial: classificagdo segundo a NBR, composigdo, estado fisico,
Declaracéo de quantidades/més produzidas, de cada residuo, formas de acondicionamento;

Classificagéo da 4. Caracteristicas técnicas do projeto, dados técnicos referentes a implantagdo e construgdo do
Barragem quanto | empreendimento (apresentar levantamento plani-altimétrico na escala de n&o superior a 1:3000)
ao Risco e Dano 5. Indicagdo da drea do entorno das instalagdes e seus respectivos acessos a serem resguardados de
Potencial quaisquer usos ou ocupagdes permanentes, exceto aqueles indispensaveis a manutengdo e a operagdo da
Associado barragem (apresentar mapa em escala ndo inferior a 1:5.000)
6. Estrutura organizacional, contatos dos responsaveis e qualificagdo técnica dos profissionais da equipe de
segurancga da barragem;

7. Declaragdo da classificagdo da barragem quanto a categoria de risco e dano potencial associado.
Tomo 2 1. Projetos (basico e/ou executivo), caso existam;
Documentagéo 2. Projeto como construido (As built), caso exista;
técnicado 3. Manuais dos Equipamentos, caso existam;
Empreendimento 4. Licengas ambientais, outorgas e demais requerimentos legais.
Volume Il 1. Plano de operagdo, incluindo, mas ndo se limitando, a
Planos e a. regra operacional de acumulagdo do residuo no site produtivo, carregamento, transporte dos residuos e
Procedimentos acondicionamento na barragem;

b. procedimentos para atendimento as regras operacionais;
2. Planejamento das manutengdes;
3. Plano de monitoramento e instrumentagdo e manuais de procedimentos dos roteiros de monitoramento
4. Planejamento das inspecGes de seguranga da barragem e manuais de procedimentos dos roteiros de
inspegdes; e
5. Cronograma de testes de equipamentos, caso existam.

Volume Il 1. Fichas, relatérios e registros ja existentes de:

Registros e a. Operagdo;

Controles b. Manutencéo;
c. Monitoramento e Instrumentagdo;
d. Inspeg¢des de Seguranga de Barragens;
e. Testes de equipamentos, caso existam;
f. Descrigdo dos principais acidentes e incidentes, caso existam;
2. Fichas, relatorios e registros citados no item 1 que forem realizadas apos a aprovagdo do PSB.
OBS:
O conteudo minimo e o nivel de detalhamento dos relatdrios de inspegdes de seguranga regulares de
barragens sdo definidos em regulamento especifico emitido pela CETESB e deverdo estar contemplados no
Plano de Seguranga da Barragem

Volume IV

Tomo | 1. Resultado de inspegdo detalhada e adequada do local da barragem e de suas estruturas associadas;

Revisao Periddica | 2. Reavaliagdo do projeto existente, de acordo com os critérios de projeto aplicaveis a época da revisdo.
de Seguranga da 3. Reavaliagdo da categoria de risco e dano potencial associado;

Barragem 4. Atualizagdo das séries e estudos hidrolégicos e confrontagdo desses estudos com a capacidade dos
dispositivos de vertimento existentes.
5. Reavaliagdo dos procedimentos de operagdo, manutencgdo, testes, instrumentagdo e monitoramento;
6. Reavaliagdo do Plano de Agdo de Emergéncia- PAE, quando for o caso;
7. Revisdo dos relatdrios das revisdes periddicas de seguranga de barragem de anteriores;
8. Relatdrio Final do estudo.
OBS:
A reavaliagdo do projeto existente deve englobar, dentre os elementos dispostos abaixo, aqueles que
possam ter sofrido alteragdo desde a revisdo periddica anterior, em virtude de alteragdes de critérios de
projeto, de atualizagdo de séries hidroldgicas, do resultado da inspegdo detalhada ou da ocorréncia de
eventos extremos:
i. Registros de construgdo, para determinar se a barragem foi construida em conformidade com as
hipdteses de projeto e verificar a adequabilidade da sua estrutura e dos materiais de fundagdo.
ii. Avaliagdo da estabilidade e adequagdo estrutural, resisténcia a percolagdo e erosdo de todas as partes
dos barramentos, incluindo-se suas fundagées, bem como quaisquer barreiras naturais sob condi¢ées de
carregamentos, normais e extremas;
iii. Avaliagdo da capacidade de todos os equipamentos, caso necessdrio, em condigdes emergenciais;
iv. Verificagdo do projeto de todas as comportas, vdlvulas, dispositivos de acionamento e controle de fluxo,
incluindo-se os controles de fornecimento de energia ou de fluidos hidrdulicos para assegurar a operagéo
segura e confidvel;
v. Avaliagdo do comportamento da barragem frente a eventos extremos (sismos e cheias), considerando os
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eventos ocorridos a partir da construcdo da barragem;
vi. Verificagdo da adequacgdo das instalagdes para enfrentar fenémenos especiais que afetem a seqguranga,
por exemplo, entulhos ou eros@o, que podem ter sido insuficientemente avaliados na fase de projeto.

Tomo 2
Resumo Executivo

1. Identificagdo da barragem e empreendedor;

2. Identificagdo do autor do trabalho;

3. Periodo de realizagdo do trabalho;

4. Listagem dos estudos realizados;

5. Conclusdes;

6. Recomendagdes;

7. Plano de agdo de melhoria e cronograma de implantagao das agdes indicadas no trabalho.

Volume V

Plano de Agdo de
Emergéncia- PAE

Estabelecer as agfes a serem executadas em caso de situacao de emergéncia, bem como
identificar os agentes a serem notificados dessa ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:
1 - Caracterizagéo geral do empreendimento:

1.1. Caracterizagdo do empreendimento e da regido

1.2. Identificag&o dos residuos depositados na barragem;

1.3. Caracteristicas técnicas da obra;

1.4. Aspectos operacionais;

1.5. Caracteristicas ambientais da regido sob interferéncia do empreendimento, contemplando:
a) caracteristicas climaticas;

b) areas vulneraveis e interferéncias;

2 - ldentificagdo dos riscos e dos danos potenciais associados a operagao da barragem:
2.1. Definicdo da tipologia dos possiveis acidentes

2.2 Definigao das consequéncias nas diferentes areas vulneraveis, baseado nas Informagdes do
Anexo | e dos Anexos Il a VIII,

3 - Estratégia e meio de divulgagéo e alerta para as comunidades potencialmente afetadas
em situacdo de emergéncia;

3.1. Orgéos participantes e suas respectivas atribuicdes e responsabilidades;

3.2. Organograma de coordenagéo e supervisdo das a¢cdes emergenciais.

3.3. Procedimentos a serem adotados em situacdes de emergéncia, com indicagdo do
responsavel pela agao:

a. Fluxograma de acionamento;

b. Procedimentos de avaliagéo;

c. Medidas de controle emergencial (combate a vazamentos, isolamento e evacuagéo, controle
de trafego, monitoramento ambiental);

d. AgBes pOs-emergenciais (descontaminacao, rescaldo, recuperagdo ambiental, etc.).

4. Anexos

4.1. Formulario de acionamento;

4.2. Lista de participantes;

4.3. Recursos humanos e materiais;

4.4. Sistemas de comunicagao;

4.5. Informagd8es sobre os residuos depositados

O PAE deve estar disponivel no empreendimento e nas prefeituras envolvidas, bem como ser
encaminhado as autoridades competentes e aos organismos de defesa civil.

Barragens no Estado de S&o Paulo

307



308

ANEXO X
MODELO DE FICHA DE INSPECAO ESPECIAL DE BARRAGEM

DADOS GERAIS DA BARRAGEM

1 — Nome da Barragem:

2 — Coordenadas: °” S °” O; Datum:

3 — Municipio/Estado:

4 — Data da Vistoria: / / | Vistoria N.%: /

5 — Bacia: Curso d'agua barrado:

6 — Empreendedor:

DADOS TECNICOS DA BARRAGEM

Tipo da Barragem | o Concreto | oTerra
ANOMALIAS IDENTIFICADAS — SITUACAO PRETERITA (ULTIMA INSPECAO)
Identificacdo Situacéo Coluna(s) do Pontuacéo Observagbes
quadro de
Estado de
Conservacgéo
com anomalia

o Confiabilidade das Estruturas Extravasoras;
o Percolagao;

o Deformagdes e Recalques;

o Deterioragdo dos Taludes / Paramentos

ANOMALIAS IDENTIFICADAS — ACOES EXECUTADAS

Identificacdo da Anomalia AcOes Executadas Classificagéo do resultado das acdes
tomadas

o Extinto;
o Controlado;
o Nao extinto.

ANOMALIAS IDENTIFICADAS — SITUACAO ATUAL (APOS ACOES EXECUTADAS)

Identificacdo Situacéo Coluna(s) do Pontuacéo Observagbes
quadro de
Estado de
Conservagao
com anomalia

o Confiabilidade das Estruturas Extravasoras;
o Percolagéo;

o Deformac@es e Recalques;

o Deterioracdo dos Taludes / Paramentos

IDENTIFICACAO DO AVALIADOR:

Nome:

Cargo:

CREA n°: ART n°:
Assinatura:
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ANEXO XI
DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE DE BARRAGEM

Empreendedor:

Barragem:

Processos CETESB associados a barragem:
Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéo junto a CETESB, que realizei Inspecéo
de Seguranca Regular de Barragem na estrutura acima especificada conforme Relatério de
Inspecédo de Seguranca Regular de Barragem, elaborado em ............. (dia) /............. (més)
[ovinnii, (ano), e atesto a estabilidade da mesma em consonancia com a Lei n.° 12.334, de 20
de setembro de 2010, e exigéncias técnicas definidas no processo de licenciamento ambiental
vigentes.

A mencionada estrutura encontra-se (informar de forma sucinta e clara a condicéo de
estabilidade da estrutura).

Para melhorar/manter as condi¢des de seguranca da barragem foram especificadas as
seguintes recomendacdes que serdo implementadas conforme cronograma a seguir (relacionar
medidas propostas e prazos de execugao).

Em anexo, cépia da Anotacado de Responsabilidade Técnica do Relatério de auditoria de
Seguranga.

Local e data.

Nome completo e assinatura do Responsavel pela Inspecao Regular da Barragem
Formacdo profissional

N° do registro no Conselho de Classe
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11.Portaria ANM-DNPM 70.389 de 17-05-2017

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao, o Sistema Integrado
de Gestdo em Seguranca de Barragens de Mineracdo e estabelece a
periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis
técnicos, o conteudo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
Seguranca da Barragem, das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial,
da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de Acéo de
Emergéncia para Barragens de Mineracdo, conforme art. 8°, 9°, 10, 11
e 12 da Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB. 12- Retificagcdo
Portaria ANM-DNPM 70.389/2017 de 05-06-2017
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Ministério de Minas e Energia

PORTARIA N° 70.389, DE 17 DE MAIO DE 2017

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracdo, 0
Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de
Mineracdo e estabelece a periodicidade de execucdo ou
atualizagdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, 0
contelldo minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
Seguranca da Barragem, das InspecGes de Seguranca
Regular e Especial, da Revisdo Periodica de Seguranca de
Barragem e do Plano de Acéo de Emergéncia para Barragens
de Mineracdo, conforme art. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n°
12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB.

O Diretor Geral do Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM, no uso da
competéncia que Ihe confere os incisos VIII e IX do art. 17 da Estrutura Regimental do DNPM,
aprovada pelo Decreto n° 7.092, de 02 de fevereiro de 2010; tendo em vista o disposto no art. 3°
da Lei n® 8.876, de 02 de maio de 1994 e nos arts. 2.°, V; 5.2, 11I; 8.2, 8§ 1., 9.2; 10, § 1.°; 11; 16, |
alll, e V, todos da Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e

Considerando que compete ao DNPM, no ambito de suas atribuicOes, fiscalizar as
atividades de pesquisa e lavra para o aproveitamento mineral e a seguranca das barragens
destinadas a disposicao de rejeitos resultantes destas atividades, desenvolvidas com base em titulos

outorgados pela propria autarquia e pelo Ministério de Minas e Energia - MME;

Considerando que a Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, estabeleceu a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e criou o Sistema Nacional de Informagdes sobre

Seguranca de Barragens- SNISB;

Considerando que o Plano de Seguranca da Barragem (PSB) é um instrumento da PNSB
e que cabe ao empreendedor elaboré-lo e implementa-lo, incluindo, quando exigido pelo 6rgao
fiscalizador, Plano de Acgdo de Emergéncia, nos termos dos arts. 8°, 11 e 12 da Lei n°® 12.334, de
2010;

Barragens no Estado de S&o Paulo

311



312

Ministério de Minas e Energia

Considerando que cabe ao 6rgdo ou a entidade fiscalizadora estabelecer a periodicidade
de atualizagdo, a qualificacdo do responsavel técnico, o conteddo minimo e o nivel de

detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem e do Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE);

Considerando que cabe ao 6rgdo ou a entidade fiscalizadora estabelecer a periodicidade,
a qualificacdo da equipe responsavel, o contetldo minimo e o nivel de detalhamento das Inspecdes

de Seguranca Regular e Especial e da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem;

Considerando que de acordo com o inciso Il do art. 4° da Lei n® 12.334/2010, o
empreendedor é o responsavel legal pela segurancga da barragem, cabendo-lhe o desenvolvimento

de acOes para garanti-la;

Considerando o disposto na Resolugéo n.° 143 e na Resolucdo n.° 144, de 10 de julho de

2012, ambas do Conselho Nacional de Recursos Hidricos; e

Considerando o resultado da Consulta Publica n® 01/2017 que colheu subsidios para o

aprimoramento desta Portaria, resolve:

Art. 1° A sistematica de cadastramento das barragens fiscalizadas pelo DNPM, a
periodicidade de execucéo ou atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteido
minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecfes de Seguranca
Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de Ac¢édo de

Emergéncia para Barragens de Mineragdo sdo aqueles definidos nesta Portaria.

Paragrafo Gnico. A excecdo do Capitulo I, o qual se aplica a toda e qualquer barragem de
mineracao, os demais dispositivos desta Portaria aplicam-se as Barragens de Mineragao abrangidas
pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), isto €, que, de acordo com o paragrafo
Unico do art. 1° da Lei n® 12.334/2010, apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

| - altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacéo a crista, maior ou igual a
15m (quinze metros);

Il - capacidade total do reservatorio maior ou igual a 3.000.000m3 (trés milhdes de
metros cubicos);

I11 - reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;

Barragens no Estado de S&o Paulo



Ministério de Minas e Energia

IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, conforme definido no inciso

X1V do artigo 2° e no Anexo V.

Art. 2° Para efeito desta Portaria consideram-se:

VI.

VIL.

VIIL.

Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau
funcionamento que possa vir a afetar a seguranca da barragem;

Barragens de Mineragéo: barragens, barramentos, diques, cavas com barramentos
construidos, associados as atividades desenvolvidas com base em direito
minerario, construidos em cota superior a da topografia original do terreno,
utilizados em carater temporario ou definitivo para fins de contencéo,
acumulacdo, decantacdo ou descarga de rejeitos de mineracdo ou de sedimentos
provenientes de atividades de mineragdo com ou sem captacdo de agua associada,
compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas associadas, excluindo-
se deste conceito as barragens de contengdo de residuos industriais;

Barragem de mineracéo ativa: estrutura em operagéo que esteja recebendo rejeitos
e/ou sedimentos oriundos de atividade de mineracao;

Barragem de mineracdo em construgdo: estruturas que estejam em processo de
construcgdo de acordo com o projeto técnico;

Barragem de mineracgdo existente: estrutura cujo inicio do primeiro enchimento
ocorrer em data anterior a do inicio da vigéncia desta Portaria;

Barragem de mineragd0o nova: estrutura cujo inicio do primeiro enchimento
ocorrer apos a data de inicio da vigéncia desta Portaria;

Barragem de mineracdo em processo de fechamento: estrutura que ndo opera mais
com a finalidade de contengdo de sedimentos e/ou rejeitos mas ainda mantém
caracteristicas de barragem de mineracéo;

Barragem de mineracao descaracterizada: aquela que ndo opera como estrutura de
contencdo de sedimentos e/ou rejeitos, ndo possuindo mais caracteristicas de
barragem de mineracdo sendo destinada a outra finalidade;

Barragem de mineracao inativa ou desativada: estrutura que néo esta recebendo
aporte de rejeitos e/ou sedimentos oriundos de sua atividade fim mantendo-se com
caracteristicas de uma barragem de mineracg&o;

Cadastro Nacional de Barragens de Mineracdo — CNBM: cadastro de

responsabilidade do DNPM, com banco de dados oficial, contendo todas as
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XI.

XII.

XIHI.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

Ministério de Minas e Energia

barragens de mineragdo declaradas pelos empreendedores ou identificadas pelo
DNPM no territorio nacional.

Categoria de Risco - CRI: classificacdo da barragem de acordo com 0s aspectos
que possam influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em
conta as caracteristicas técnicas, o estado de conservagdo e o Plano de Seguranca
da Barragem;

Classificagdo por categoria de risco e dano potencial associado: classificagdo que
consta do anexo V desta Portaria;

Coordenador do PAEBM: agente, designado pelo empreendedor, responsavel por
coordenar as agOes descritas no PAEBM, devendo estar disponivel para atuar
prontamente nas situagdes de emergéncia da barragem;

Dano Potencial Associado - DPA: dano que pode ocorrer devido ao rompimento
ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas
humanas, impactos sociais, econémicos e ambientais;

Declaracdo de Condicdo de Estabilidade - DCE: documento assinado pelo
empreendedor e pelo responsavel técnico que o elaborou, atestando a condigdo de
estabilidade da estrutura em analise, com coOpia da respectiva ART, conforme
modelo do Anexo IlI;

Declaracdo de encerramento de emergéncia: declaragdo emitida pelo
empreendedor para as autoridades publicas competentes estabelecendo o fim da
situacdo de emergéncia;

Empreendedor: agente privado ou governamental que explore a barragem para
beneficio proprio ou da coletividade;

Equipe de seguranca da barragem: conjunto de profissionais responsaveis pelas
acOes de seguranca da barragem, podendo ser composta por profissionais do
préprio quadro de pessoal do empreendedor ou contratada especificamente para
este fim;

Estudo de Inundagdo: estudo capaz de caracterizar adequadamente os potenciais
impactos, provenientes do processo de inundacdo em virtude de ruptura ou mau
funcionamento da Barragem de Mineracgdo, que devera ser feito por profissional
legalmente habilitado para essa atividade cuja descrigdo e justificativa devera,

necessariamente, constar no PAEBM, sendo de responsabilidade do
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XXI.

XXII.

XXIHI.

XXIV.

XXV.

XXVI.

Ministério de Minas e Energia

empreendedor e deste profissional a escolha da melhor metodologia para sua
elaboracéo;

Extrato de Inspecdo Especial - EIE: item de responsabilidade do empreendedor,
constante no SIGBM, contendo o resumo das informacdes relevantes das fichas
de inspecg0es especiais preenchidas e eventuais informagdes solicitadas no citado
Sistema;

Extrato de Inspecdo Regular - EIR: item de responsabilidade do empreendedor,
constante no SIGBM, contendo o resumo das informagdes relevantes das fichas
de inspegdes regulares preenchidas e eventuais informagdes solicitadas no citado
Sistema;

Fichas de Inspecéao Especial - FIE: documento elaborado pelo empreendedor com
0 objetivo de registrar as condi¢des da barragem verificadas durante as inspe¢des
de campo, ap0s a identificagdo de anomalia com pontuacdo 10 em qualquer coluna
do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado
de Conservacdo), do Anexo V, devendo conter, minimamente, 0 expresso no
Anexo IV,

Fichas de Inspecéo Regular - FIR: documento elaborado pelo empreendedor com
0 objetivo de registrar as condicdes da barragem verificadas durante as inspecdes
rotineiras de campo, devendo conter, minimamente, o quadro de estado de
conservacao referente a categoria de risco constante no anexo V desta Portaria;
Inspecdo de Seguranga Especial - ISE: atividade sob a responsabilidade do
empreendedor que visa avaliar as condi¢cBes de seguranca da barragem em
situacdes especificas, devendo ser realizada por equipe multidisciplinar de
especialistas nas fases de construcdo, operacéo e desativacao;

Inspecdo de Seguranca Regular - ISR: atividade sob responsabilidade do
empreendedor que visa identificar e avaliar eventuais anomalias que afetem
potencialmente as condic¢des de seguranca e de operacdo da barragem, bem como
seu estado de conservacdo, devendo ser realizada, regularmente, com a
periodicidade estabelecida nesta Portaria;

Mapa de inundacdo: produto do estudo de inundacdo, compreendendo a
delimitacdo geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por

uma eventual ruptura da Barragem e seus possiveis cenarios associados, que

Barragens no Estado de S&o Paulo

315



316

XXVII.

XXVIII.

XXIX.

XXX.

XXXI.

XXXII.

Ministério de Minas e Energia

objetiva facilitar a notificacdo eficiente e a evacuacdo de areas afetadas por esta
situacgdo;

Matriz de Classificagdo: matriz que consta do Anexo | desta Portaria, que
relaciona a classificacdo quanto a Categoria de Risco e ao Dano Potencial
Associado, com o objetivo de estabelecer a necessidade de elaboragdo do Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo- PAEBM, a periodicidade
das Inspecdes de Segurancga Regular- ISR, as situa¢fes em que deve ser realizada
obrigatoriamente Inspecdo de Seguranca Especial - ISE, e a periodicidade da
Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem- RPSB;

Niveis de controle da instrumentacdo: niveis que delimitam os limites aceitaveis
de auscultacdo para cada instrumento da estrutura visando subsidiar a tomada de
deciséo para a¢Oes preventivas e corretivas, utilizado como um dos elementos para
avaliacdo de seguranca da barragem, devendo ser definido individualmente para
cada estrutura através de avaliacbes de seguranca e classificados nos niveis
normal, alerta e emergéncia.

Nivel de emergéncia: convencao utilizada nesta Portaria para graduar as situagdes
de emergéncia em potencial para a barragem que possam comprometer a
seguranca da barragem;

Orgéo fiscalizador: autoridade do poder publico responsavel pelas agbes de
fiscalizacdo da gestdo da seguranga da barragem, esta de competéncia do
empreendedor, compreendendo o cumprimento das obrigacdes legais em relagéo
ao PSB e a verificacdo in loco das estruturas fisicas quanto ao estado de
conservacao e da identificacdo de eventuais anomalias aparentes no momento da
inspecao;

Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracdo - PAEBM:
documento técnico e de fécil entendimento elaborado pelo empreendedor, no qual
estdo identificadas as situacOes de emergéncia em potencial da barragem,
estabelecidas as a¢Oes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a
serem notificados, com o objetivo de minimizar danos e perdas de vida;

Plano de Seguranca de Barragem - PSB: instrumento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens de elaboragdo e implementacdo obrigatéria pelo

empreendedor, composto, no minimo, pelos elementos indicados no Anexo I,
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XXXVI.

XXXVII.

XXXVIIL.

XXXIX.

XL.
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Relatério Conclusivo de Inspegdo Especial - RCIE: documento integrante da
Inspec¢do de Seguranca Especial, que compila as informag6es coletadas em campo
referentes as anomalias detectadas com pontuacdo 10 no quadro de estado de
conservacao referente a categoria de risco, elaborado ap6s a extingdo ou controle

das anomalias;

Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3:
documento de responsabilidade do empreendedor que devera ser elaborado apés

terminada a situacdo de emergéncia em nivel 3;

Relatorio de Inspecdo de Seguranca Regular - RISR: documento integrante da
Inspecdo de Seguranca Regular, que compila as informag6es coletadas em campo
e que balizara as analises técnicas sobre a estabilidade da estrutura;

Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem - RPSB: estudo cujo objetivo é
diagnosticar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual estado
da arte para os critérios de projeto, a atualizacdo de dados hidroldgicos, as
alteracOes das condi¢fes a montante e a jusante do empreendimento, e indicar as
acOes a serem adotadas pelo empreendedor para a manutencao da seguranca;
Simulado: treinamento pratico que tem por funcdo permitir que a populacdo e
agentes envolvidos diretamente no Plano de Contingéncia da ZAS tomem
conhecimento das acOes previstas e sejam treinados em como proceder caso haja
alguma situacdo de emergéncia real,

Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineracgdo - SIGBM:
Sistema operacional desenvolvido pelo DNPM com o objetivo de gerenciar as
barragens de minerag&o no territdrio nacional,

Situac6es de emergéncia: situacdes decorrentes de eventos adversos que afetem a
seguranca da barragem e possam causar danos a sua integridade estrutural e
operacional, & preservacédo da vida, da satde, da propriedade e do meio ambiente;
Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta & populacdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das
autoridades competentes em situac6es de emergéncia, devendo-se adotar a maior
das seguintes distancias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um

tempo de chegada da onda de inundag&o igual a trinta minutos ou 10 km; e
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XLI.  Zona de Segurancga Secundaria - ZSS: Regido constante do Mapa de Inundacéo,

nao definida como ZAS.

CAPITULO |

DO SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS DE
MINERACAO E DO CADASTRO NACIONAL DE BARRAGENS DE MINERACAO

Secéo |

Da Sistematica de Cadastramento das Barragens

Art. 3° As barragens de mineracao serdo cadastradas pelo empreendedor, diretamente no
Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineracdo — SIGBM, integrando o
Cadastro Nacional de Barragens de Mineracéo.

§ 1° O empreendedor é obrigado a cadastrar todas as barragens de mineracdo em
construcdo, em operacao e desativadas sob sua responsabilidade, em consonancia com o paragrafo
Gnico do art. 13 da Lei n°® 12.334/2010 de acordo com a periodicidade expressa no art. 4° desta

Portaria.

82° Para o caso de descadastramento por fechamento ou descaracterizagdo de uma
barragem de mineracdo, o empreendedor devera apresentar ao DNPM por meio do SIGBM,
documento atestando o fechamento ou a descaracterizagdo da citada estrutura elaborado por
profissional legalmente habilitado acompanhado da respectiva anotacdo de responsabilidade
técnica de acordo com o art. 44, ou de copia de documento expedido pelo 6rgdo ambiental

especifico comprovando o que trata este paragrafo.

8 3° Quando houver mais de uma estrutura de barramento, seja com fungéo de fechamento
de sela topografica ou para compartimentacdo interna em um mesmo reservatorio, 0S critérios
considerados no segmento de barragem de maior pontuacdo devem ser estendidos as demais

estruturas, ndo devendo ser cadastrada como uma barragem de mineracéo independente.
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84° Os estudos e planos a serem executados para o barramento principal devem abranger
as situacOes peculiares de cada estrutura auxiliar de contencdo do reservatorio, os mapas de

inundacdo e as andlises de risco.

Secao Il

Da Periodicidade de Cadastramento das Barragens

Art. 4° O cadastramento de barragens de mineracdo novas devera ser efetuado pelo
empreendedor, por meio do SIGBM, antes do inicio do primeiro enchimento.

8 1° As barragens de mineracé@o em construcdo devem ser cadastradas pelo empreendedor
no SIGBM em campo especifico.

8§ 2° As alteragdes dos dados de responsabilidade do empreendedor contidos no SIGBM,

podem ser feitas a qualquer tempo ou por solicitagdo do DNPM.

Secéo 111

Da Matriz de Classificagéo

Art. 5° As barragens de mineragdo serdo classificadas pelo DNPM em consonancia com
o0 art. 7° da Lei n° 12.334/2010 de acordo com o quadro de classificagdo quanto a Categoria de

Risco e ao Dano Potencial Associado, nas classes A, B, C, D e E, constante no Anexo I.

Art. 6° O empreendedor é obrigado a elaborar mapa de inundacdo para auxilio na
classificacdo referente ao Dano Potencial Associado (DPA) de todas as suas barragens de
mineracdo, individualmente, em até 12 meses ap0s a data de inicio da vigéncia desta Portaria,

podendo para tal, fazer uso de estudo simplificado.

8 1° O mapa de inundacao a que se refere o caput deve ser elaborado por responsavel
técnico com ART de acordo com o expresso no art. 44, respeitando as boas préaticas de engenharia

e explicitando o0 método adotado para sua elaboragéo.
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8§ 2° Nas situagGes em que houver barragens localizadas a jusante da estrutura objeto da
avaliacdo e que estejam dentro da area de influéncia da inundacéo, o estudo e 0 mapa de inundacao

devem considerar também uma andlise conjunta das estruturas.

8 3° Os modos de ruptura constantes do estudo e do mapa de inundagdo devem considerar

0 cenario de maior dano.

8§ 4° Os mapas de inundacdo devem ser executados com base topogréfica atualizada em
escala apropriada, de acordo com as Instrucdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia
Brasileira constantes do o Decreto n°® 89.817, de 20 de Junho de 1984 ou norma que a suceda, para

a representacdo da tipologia do vale a jusante.

§ 5° O mapa de inundacéo deve refletir o cenario atual da barragem de mineracéo e estar

em conformidade com sua cota licenciada.

8 6° Para as barragens de mineracdo enquadradas no disposto nos 88 1.°e 2.° do art. 9.°,
0 estudo devera ser detalhado e o mapa de inundacdo deve exibir em graficos e mapas
georreferenciados as areas a serem inundadas, explicitando a ZAS e a ZSS, os tempos de viagem
para os picos da frente de onda e inundages em locais criticos abrangendo os corpos hidricos e
possiveis impactos ambientais, respeitando o prazo descrito no caput.

Secéo IV
Do Sistema de Monitoramento

Art. 7°. O empreendedor é obrigado a implementar sistema de monitoramento de

seguranga de barragem em até 24 meses apés a data de inicio da vigéncia desta Portaria.

8 1° O nivel de complexidade do sistema de monitoramento dependerd da

classificacdo em DPA da barragem de mineracao.

§ 2° Para as barragens de mineragdo classificadas com DPA alto, existéncia de
populagdo a jusante com pontuacao 10 e caracteristicas técnicas com método construtivo contendo
pontuacdo 10, o empreendedor é obrigado a manter monitoramento com acompanhamento em
tempo integral adequado a complexidade da estrutura, sendo de sua responsabilidade a definicdo

da tecnologia, dos instrumentos e dos processos de monitoramento.
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8§ 3° As informagbes advindas do sistema de monitoramento, devem estar
disponiveis para as equipes ou sistemas das Defesas Civis estaduais e federais e do DNPM, sendo
que para as barragens de mineracdo com DPA alto, estas devem manter video-monitoramento 24
horas por dia de sua estrutura devendo esta ser armazenada pelo empreendedor pelo prazo minimo

de noventa dias.

CAPITULO Il
DO PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Secéo |
Da Estrutura e do Contetido Minimo do

Plano de Seguranca da Barragem

Art. 8° O Plano de Seguranca da Barragem € instrumento da Politica Nacional de
Seguranga de Barragens, de implementacdo obrigatéria pelo empreendedor, cujo objetivo é

auxilid-lo na gestdo da seguranca da barragem.

Art. 9° O PSB devera ser composto ordinariamente por 4 (quatro) volumes,

respectivamente:

I.  Volume I- Informagdes Gerais;
II.  Volume Il - Planos e Procedimentos;
I1l.  Volume Il - Registros e Controles; e

IV.  Volume IV - Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem.

8§ 1° Quando se tratar de barragens com DPA alto, nos termos do Anexo V, ou quando
exigido pelo DNPM, o PSB dever4, ainda, ser composto pelo volume V, referente ao PAEBM.

8 2° Para as barragens com DPA médio, nos termos do Anexo V, quando o item
“existéncia de populacdo a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto ambiental” atingir 10

pontos, o PSB deverd, também, ser composto pelo volume V, referente ao PAEBM.
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8 3° A extensdo e o detalhamento de cada volume do PSB, devem ser proporcionais a

complexidade da barragem e suficientes para garantir as condi¢des adequadas de seguranga.

8 4° O conteldo minimo e o nivel de detalhamento de cada volume séo especificados no

Anexo Il.

§ 5° O PSB de toda barragem de mineracdo construida apds a promulgacdo da Lei n.°

12.334, de 2010, deve conter projeto “como construido” — “as built”.

§ 6° O PSB de toda barragem de mineragdo construida antes da promulgacéo da Lei n.°
12.334, de 2010, que ndo possua o projeto “as built”, devera conter o projeto “como estd” — “as

iS”, no prazo maximo de dois anos, a partir da data de inicio da vigéncia desta Portaria.

Secéo 111
Da Elaboracéo e Atualizacéo do
Plano de Seguranca da Barragem

Art. 10. Ressalvado o disposto nos artigos 16, 111 e 8 1.2, 24, 111, 40, §1.°, 45, § 1.°, e 50,
81.%, todos os documentos que compdem o PSB devem ser elaborados e organizados pelo
empreendedor, por meio de equipe composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal

ou por equipe externa contratada para esta finalidade.

Art. 11. O PSB deverd ser elaborado até o inicio do primeiro enchimento da barragem, a
partir de quando devera estar disponivel para utilizacdo pela Equipe de Seguranca de Barragem e
para serem consultados pelos érgdos fiscalizadores e da Defesa Civil.

8§ 1° O PSB devera estar disponivel no empreendimento, preferencialmente no escritorio

da equipe de seguranga de barragem, ou em local mais préximo a estrutura.

§ 2° O PSB devera estar disponivel em formato fisico ou eletronico, excetuando-se o

volume V, o qual deveré ser obrigatoriamente fisico.

Art. 12. O PSB devera ser atualizado em decorréncia das ISR e ISE e das RPSB,

incorporando 0s seus registros e relatdrios, assim como suas exigéncias e recomendagoes.
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CAPITULO Il
DA REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Secéo |

Da Estrutura e do Contetido Minimo

Art. 13. A Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem devera indicar as acdes a serem

adotadas pelo empreendedor para a manutencdo da seguranca, compreendendo, para tanto:

I. O exame de toda a documentacdo da barragem, em particular dos relatérios de
inspecao;
II. O exame dos procedimentos de manutencdo e operacdo adotados pelo
empreendedor;
I1l. A andlise comparativa do desempenho da barragem em relacdo as revisdes
efetuadas anteriormente;
IV.  Arealizagdo de novas analises de estabilidade;
V.  Aandlise da seguranca hidraulica em funcéo das condi¢es atuais de enchimento
do reservatorio;
VI.  Anadlise da aderéncia entre projeto e construcdo; e

VII.  Revisar a documentagdo “as is”, a depender do caso.

8 1° Ao ser concluida a RPSB, deve ser emitida uma DCE que serd anexada ao PSB e
inserida no SIGBM.

§ 2° Caso as conclusbes da RPSB indiquem a ndo estabilidade da estrutura, esta
informacdo deve ser transmitida a0 DNPM imediatamente por meio do sistema SIGBM, o que
ocasionara, de imediato, a interdicdo da estrutura e a suspensdo, pelo empreendedor, do

lancamento de efluentes e/ou rejeitos no reservatorio.
8§ 3° O conteldo minimo da RPSB é detalhado no Anexo II.

Art. 14. O produto final da RPSB é um Relat6rio que deve contemplar os elementos
indicados no Volume IV - Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem do Plano de Seguranca

da Barragem (Anexo Il), que inclui uma DCE e deve indicar a necessidade, quando cabivel, de:
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I.  Elaboracéo ou alteracdo dos planos de operacdo, manutengdo, instrumentacéo,
testes ou inspecoes;
Il.  Dispositivos complementares de vertimento, quando houver;
I1l.  Implantacdo, incremento ou melhoria nos dispositivos e frequéncias de
instrumentacdo e monitoramento;
IV.  Obras ou reformas para garantia da estabilidade estrutural da barragem; e

V.  Outros aspectos relevantes indicados pelo responsavel técnico pelo documento.

Secao Il

Da Periodicidade da Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem

Art. 15. A periodicidade maxima da RPSB sera definida em funcéo do DPA, sendo:

I. DPA alto: a cada 3 (trés) anos;
Il.  DPA médio: a cada 5 (cinco) anos; e

I1l.  DPA baixo: a cada 7 (sete) anos.

8 1° Sempre que ocorrerem modificagGes estruturais, como alteamentos ou modificacdes
na classificacdo dos rejeitos depositados na barragem de mineragdo de acordo com a NBR ABNT
n® 10.004, no prazo de seis meses contados da conclusdo da modificacdo, o empreendedor ficara

obrigado a executar e concluir nova RPSB.

8 2° Para o caso de barragens de mineracdo alteadas continuamente, independente do
DPA, a RPSB sera executada a cada dois anos ou a cada 10 metros alteados, prevalecendo o que

ocorrer antes, com prazo maximo de seis meses para a conclusdo da citada Revisao.

8 3° No caso de retomada de Barragens de Mineracdo por processo de reaproveitamento
de rejeitos, o empreendedor deverd executar previamente a RPSB, sob pena de interdigdo imediata

da estrutura.
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CAPITULO IV
DAS INSPECOES DE SEGURANCA REGULARES

Secéo |

Da Estrutura, do conteddo minimo e da periodicidade

Art. 16. A Inspecdo de Seguranca Regular de Barragem deve ser realizada pelo

empreendedor, observadas as seguintes prescrigdes:

I.  Preencher, quinzenalmente, as Fichas de Inspecdo Regular, por meio de equipe
composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio
de equipe externa contratada para esta finalidade;

Il.  Preencher, quinzenalmente, o Extrato da Inspecdo de Seguranga Regular da
Barragem no SIGBM, por meio de equipe composta de profissionais integrantes
de seu quadro de pessoal ou por intermédio de equipe externa contratada para
esta finalidade; e

I1l.  Elaborar, semestralmente, o Relatério de Inspecdo de Seguranga Regular da
barragem (RISR) com a DCE, onde esta devera ser enviada ao DNPM via sistema
por meio do SIGBM, entre 1° e 31 de marco e entre 1° e 30 de setembro.

8 1° Os documentos mencionados no inciso 11, com entrega prevista entre 1° e 30 de
setembro de cada ano, devem ser elaborados obrigatoriamente por equipe externa contratada, e 0s
documentos com entrega prevista entre 1° e 31 de margo podem ser elaborados por equipe
composta de profissionais do quadro de pessoal do empreendedor.

§ 2° O DNPM podera exigir do empreendedor, a qualquer tempo, a realizacdo de nova

anélise de estabilidade, para fins de apresentacdo de DCE da barragem.

§ 3° A ndo apresentacdo da DCE, ensejard a interdicdo imediata da barragem de

minerag&o.

8§ 4° A interdicdo a que se refere o caput compreende o ndo langamento de efluentes e/ou
rejeitos no reservatdrio, devendo ser mantida a equipe de seguranca de barragens com o fim de

preservar a seguranca da estrutura.
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8 5° As barragens de mineragdo sem previsao de retorno das operacdes e em situagao de
abandono, devem ser recuperadas ou desativadas pelo empreendedor, que comunicara ao 6rgao
fiscalizador as providéncias adotadas nos termos do art. 18, caput e § 1.° da Lei n® 12.334, de
2010.

Art. 17. Durante as vistorias de rotina, caso seja constatada anomalia com a pontuagdo
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), do Anexo V, o empreendedor devera realizar

ISE, observado o disposto no Capitulo V.

Art. 18. O empreendedor deve realizar, quinzenalmente, ou em menor periodo, a seu
critério, inspecBes de rotina na barragem sob sua responsabilidade, ocasiGes em que deve

preencher a Ficha de Inspecdo Regular.

Art. 19. A FIR tem seu modelo definido pelo empreendedor e devera abranger todos 0s
componentes e estruturas associadas a barragem e conter, obrigatoriamente, o Quadro 3 - Matriz
de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacéao), do Anexo V.

Paragrafo Unico. As FIR devem ser anexadas ao PSB no Volume Il — Registros e
Controles — e serdo objeto de analise no caso de RPSB.

Art. 20. O Extrato de Inspecdo Regular de Barragem devera ser preenchido
quinzenalmente no sistema SIGBM, compreendendo as informagfes da inspecdo quinzenal

realizada.

§ 1° O preenchimento do EIR devera ser realizado até o final da quinzena subsequente a

inspecdo em campo que gerou o preenchimento da FIR.

§ 2° O ndo preenchimento dos extratos durante o periodo de quatro quinzenas
subsequentes, ensejard a interdicdo da barragem de mineracdo além das penalidades

administrativas.

Art. 21. O Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) da barragem devera

conter, no minimo, os elementos indicados no Anexo 1.
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Paragrafo dnico. O RISR deve ser acompanhado da respectiva anotacdo de
responsabilidade técnica do profissional que o elaborar, conforme constante no art. 44 e devera ser

anexado ao PSB em seu VVolume I11.

Art. 22. O empreendedor deve encaminhar ao DNPM, por meio do SIGBM, a Declaragéo
de Condicdo de Estabilidade da Barragem com copia da respectiva ART na forma do Anexo I,
individualizada por barragem, semestralmente, entre os dias 1° e 31 de marco e 1° e 30 de setembro.

Paragrafo Unico. A DCE da barragem devera ser assinada tanto pelo responsavel técnico

por sua elaboragdo quanto pelo empreendedor da barragem.

CAPITULO V
DAS INSPEGOES DE SEGURANGA ESPECIAIS

Secéo |

Da Estrutura, do conteddo minimo e da periodicidade

Art. 23. Sempre que detectadas anomalias com pontuacdo 10 em qualquer coluna do
Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao),
do Anexo V, devem ser realizadas Inspec6es de Seguranca Especiais (ISE) na forma desta Portaria.

Paragrafo Unico. As ISE também devem ser realizadas a qualquer tempo, quando exigidas
pelo DNPM, bem como, independentemente de solicitacdo formal pela autarquia, apos a
ocorréncia de eventos excepcionais que possam significar impactos nas condicdes de estabilidade.

Art. 24. A Inspecdo de Seguranca Especial de Barragem deve ser realizada pelo

empreendedor, observadas as seguintes prescrigdes:

. Preencher, diariamente, as Fichas de Inspecdo Especial, por meio de equipe
composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por intermédio
de equipe externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia detectada

na ISE tenha sido classificada como extinta ou controlada;
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Preencher, diariamente, o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, por meio de
equipe composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por
intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade, até que a anomalia
detectada na ISE tenha sido classificada como extinta ou controlada; e

Avaliar as condicOes de seguranca e elaborar Relatério Conclusivo de Inspecéao
Especial da barragem, exclusivamente por meio de equipe externa
multidisciplinar de especialistas contratada para esta finalidade, quando a
anomalia detectada na ISR da barragem for classificada como extinta ou

controlada.

Art. 25. A Ficha de Inspecdo Especial da barragem tera seu modelo definido pelo

empreendedor e devera abranger 0s componentes e estruturas associadas a barragem que tenham

motivado a ISE da barragem e, no minimo, os tdpicos existentes no Anexo IV.

Paragrafo unico. A FIE devera ser anexada ao PSB no Volume 111 - Registros e Controles.

Art. 26. O Extrato de Inspecdo Especial da barragem devera ser preenchido diretamente

via sistema SIGBM, diariamente.

Art. 27. O Relatorio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE) da barragem deve conter,

no minimo, os elementos indicados no Anexo II.

8 1° As anomalias que resultem na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer

coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de

Conservagdo), serdo classificadas de acordo com defini¢des a seguir:

Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos
for completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranga
da barragem;

Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos ndo for totalmente extinta, mas as agdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,

monitorada e reparada ao longo do tempo; e
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1. Né&o controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10
(dez) pontos n&o foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e

de novas intervencdes a fim de elimina-la.

8 2° A extin¢do ou o controle da anomalia que gerou a inspecao especial de seguranca de

barragem devera ser informada ao DNPM por meio do sistema SIGBM.

8§ 3° O RCIE devera ser acompanhado da respectiva anotacao de responsabilidade técnica
do profissional que o elaborar.

§ 4° A anomalia encontrada que ocasionou a IES deverd ser reclassificada

individualmente.

Art. 28. O RCIE devera ser anexado ao PSB no Volume Il — Registros e Controles.

CAPITULO VI
DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO

Secéo |

Da estrutura e do conteGldo minimo

Art. 29. O Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo devera ser
elaborado para todas as barragens enquadradas no disposto nos 88§ 1.°e 2.°do art. 9.°

Art. 30. O PAEBM devera contemplar o previsto no art. 12 da Lei n® 12.334/2010
e seu nivel de detalhamento deve seguir o estabelecido no Anexo Il desta Portaria.

Paragrafo tnico. O documento fisico do PAEBM devera ter capa vermelha e 0o nome
da barragem em destaque, visando facil localizacdo no momento de sinistro e devera estar em local
de facil acesso no empreendimento, preferencialmente no escritério da equipe de seguranga de

barragem, ou em local mais proximo a estrutura.

Art. 31. Devem ser entregues copias fisicas do PAEBM para as Prefeituras e aos

organismos de defesa civil.
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8§ 1° Quando solicitados, os empreendedores devem fornecer as autoridades citadas

no caput informag6es complementares que esclaregam o contetido do PAEBM.

8 2° O PAEBM deve conter em seus anexos relacdo das autoridades publicas que
receberdo a copia do citado Plano, sendo que os respectivos protocolos de recebimento devem ser
inseridos no PAEBM.

Secéo Il
Da atualizacéo e revisdo do PAEBM

Art. 32. O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor,
sempre que houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em
situacdo de emergéncia, bem como no que se refere a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e
telefones constantes no fluxograma de notificacdes ou quando houver mudancas nos cenarios de

emergéncia.
Art. 33. O PAEBM deve ser revisado por ocasido da realizacdo de cada RPSB.

Paragrafo unico. A revisdo do PAEBM, a que se refere o caput, implica reavaliagéo
das ocupagdes a jusante e dos possiveis impactos a ela associado, assim como atualiza¢do do mapa

de inundagdo.

Secéo 111
Das responsabilidades no PAEBM
Art. 34. Cabe ao empreendedor da barragem de mineragdo, em relagdo ao PAEBM:

I. Providenciar a elaboragdo do PAEBM, incluindo o estudo e o0 mapa de
inundacéo;

I1. Disponibilizar informagfes, de ordem técnica, para & Defesa Civil as
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal quando

solicitado formalmente;
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I11. Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter 0s

respectivos registros das atividades;

IV. Apoiar e participar de simulados de situaces de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° XI, da Lei n.° 12.608, de 19 de abril de 2012, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca
da barragem, demais empregados do empreendimento e a populagdo
compreendida na ZAS, devendo manter registros destas atividades no
Volume V do PSB;

V. Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

VI. Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis

de emergéncia, descritos no art. 37;
VII. Declarar situacdo de emergéncia e executar as a¢des descritas no PAEBM,;
VIII. Executar as a¢des previstas no fluxograma de notificacéo;

IX. Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e 0 DNPM em caso de

situacdo de emergéncia;

X. Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias ap6s o

encerramento da citada emergéncia;

XI. Providenciar a elaboracdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, conforme art. 40, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das

prefeituras envolvidas;

XI1. Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdao do mapa
de inundacéo;
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XI1I. Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes
de elaboracéo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,

realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

XIV. Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicagdo e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situa¢fes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acbes na citada
Zona;

XV. Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das

acOes das autoridades publicas competentes;

XVI1.Ter pleno conhecimento do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo

de notificagoes;

XVII. Assegurar a divulgagédo do PAEBM e 0 seu conhecimento por parte de todos

os entes envolvidos;

XVIII. Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

XIX. Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a

gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

XX. Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situacdo de

emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
XXI. Executar as notificacBes previstas no fluxograma de notificagdes;

XXII. Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaragdo de

Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI.

XXIII. Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme,
contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao eficiente

alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de Orientacbes
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para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens” instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo

Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo.

8 1° A designagdo a que se refere o inciso V ndo exime o empreendedor da

responsabilidade legal pela seguranca da barragem.

Art. 35. O coordenador do PAEBM deve ser profissional, designado pelo

empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos,

materiais e mao de obra a serem utilizados nas ac¢Ges corretivas e/ou emergenciais, devendo estar

treinado e capacitado para o desempenho da funcéo.

Secéo V

Das Situacgdes de Emergéncia

Art. 36. Considera-se iniciada uma situacdo de emergéncia quando:

Iniciar-se uma Inspegéo Especial de Segurancga da Barragem de Mineragéo;

ou

Em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca

da estrutura.

Art. 37. O empreendedor, ao ter conhecimento de uma situacdo de emergéncia

expressa no art. 36, deve avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM e da

equipe de seguranca de barragens, de acordo com os seguintes Niveis de Emergéncia:

Nivel 1 — Quando detectada anomalia que resulte na pontuagdo maxima de
10 (dez) pontos em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagcdo
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacao), do Anexo V,
ou seja, quando iniciada uma ISE e para qualquer outra situacdo com

potencial comprometimento de seguranca da estrutura;
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Il.  Nivel 2 — Quando o resultado das a¢Ges adotadas na anomalia referida no
inciso I for classificado como “ndo controlado”, de acordo com a defini¢éo

do 8§ 1° do art. 27 desta Portaria; ou
I1l.  Nivel 3 — A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

§ 1° Apds a classificacdo quanto aos Niveis de Emergéncia, o coordenador do

PAEBM deve declarar Situacdo de Emergéncia e executar as acdes descritas no PAEBM.

8 2° Declarada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM deve
comunicar e estar a disposi¢do dos organismos de defesa civil por meio do nimero de telefone

constante do PAEBM para essa finalidade.

Art. 38. Quando a emergéncia for de Nivel 3, estando, ao menos, em situacdo de
iminéncia de ruptura, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM e das acles das
autoridades publicas competentes, o empreendedor é obrigado a alertar a populacdo
potencialmente afetada na ZAS, de forma rapida e eficaz, utilizando os sistemas de alerta e de

avisos constantes no PAEBM.

§ 1° A forma rapida e eficaz a que se refere o caput, compreende, mas nao se limita,
a instalagdo de sirenes nas areas afetadas pela inundacéo, devendo estar integrada a estrutura de

monitoramento e alerta da barragem de mineracao.

8 2° Caso a Defesa Civil estadual ou federal solicite formalmente, 0 empreendedor
deve manter sistema de alerta ou avisos a populagao potencialmente afetada na Zona de Seguranca
Secundaria, de acordo com o pactuado previamente com o citado 6rgdo e apds verificada de forma
conjunta a sua eficacia, em consonancia com a Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil ou normativo que venha a sucedé-lo.

Art. 39. O planejamento das atividades previstas no artigo 38 deve constar no
PAEBM e servira de orientacdo para os organismos de defesa civil em observancia a Lei n® 12.608,
de 10 de abril de 2012, que instituiu a Politica Nacional de Defesa Civil - PNPDEC.

Art. 40. Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica

obrigado a apresentar ao DNPM, Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia
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em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de Barragem, contendo,

no minimo, o expresso no Anexo Il desta Portaria:

8 1° O relatdrio citado no caput deve ser elaborado por profissional habilitado,

externo ao quadro de pessoal do empreendedor.

§ 2° O citado relatorio deve ser apresentado ao DNPM em até seis meses apos 0

acidente.

Art. 41. As melhorias e complementagfes a serem incorporadas ao PAEBM
advindas dos treinamentos e simulados devem ser implementadas em folhas de controle para serem

anexadas ao PSB em seu Volume V — Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo.

CAPITULO VII
DAS RESPONSABILIDADES

Art. 42. Para 0 acesso ao sistema SIGBM, tanto o empreendedor quanto o
responsavel técnico pela equipe externa contratada, deverdo, individualmente e

independentemente, assinar de forma eletronica, Termo de Compromisso de Responsabilidade.

Art. 43. A elaboracdo do PSB, o preenchimento das FIR e das FIE, assim como o
preenchimento dos EIR e dos EIE, deverdo ser efetuadas por equipe de seguranga de barragem
composta de profissionais integrantes de seu quadro de pessoal ou por equipe externa de

profissionais qualificados e capacitados contratada para esta finalidade.

Art. 44. A elaboragdo do documento referido no § 2.° do art. 3.°, do estudo e do
mapa de inundacdo, do RISR, do RCIE, da RPSB, da DCE e do PAEBM deve ser confiada a
profissionais legalmente habilitados, com registro no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA, e ser objeto de anotacdo de responsabilidade técnica - ART, consoante
exigido pela Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977, com indicacdo explicita, no campo de
atividade técnica da ART, da atribuicdo profissional para prestacdo de servigos ou execucao,
conforme o caso, de projeto, construcdo, operacdo ou manutencdo de barragens, observados

critérios definidos pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA).
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Pardgrafo unico. As DCE deverdo ser assinadas eletronicamente no sistema

SIGBM, tanto pelo empreendedor quanto pelo responsavel técnico.

Art. 45. A RPSB deve ser realizada por equipe multidisciplinar com competéncia

nas diversas disciplinas que envolvam a seguranca da barragem em estudo.

8 1° A equipe a que se refere o caput deve ser composta de profissionais externos

ao quadro de pessoal do empreendedor, contratada para este fim.

CAPITULO VI
DAS SANCOES

Art. 46. O ndo cumprimento das obrigacGes previstas nesta Portaria e a
apresentacdo de informacoes inveridicas ao DNPM, sem prejuizo de outras san¢des legalmente
previstas, conforme o caso, sujeitardo o infrator as penalidades estabelecidas no art. 100, I, c/c
art. 54 do Decreto n° 62.934, de 02 de julho de 1968, e art.9°, caput e incisos 1V, VI e VII, e 8§ 1°
e 2° da Lei n° 7.805/89.

CAPITULO IX
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 47. O empreendedor é obrigado a manter o barramento com revestimento
vegetal controlado, quando aplicado, livre de vegetacdo arbustiva e arbérea permitindo inspecéo

visual adequada da estrutura.

Paragrafo Unico. Em caso de descumprimento da obrigacdo prevista no caput,
impossibilitando a inspe¢ao visual da estrutura, os itens “Percola¢ao”, “Deformacdes ¢ Recalques”
e “Deterioragdo dos Taludes/Paramentos”, do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagao), serdo classificados automaticamente com

pontuacgdo 10, ensejando ISE, sem prejuizo das demais sanc¢Ges cabiveis.
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Art. 48. Constatada a existéncia de barragem abrangida pela PNSB segundo o
disposto no paragrafo Gnico do art. 1.°, ndo incluida no CNBM, deve o empreendedor, no prazo de

um ano, elaborar o PSB, sem prejuizo da aplicacdo das san¢des cabiveis.

Art. 49. Quando, em decorréncia de reclassificacdo promovida pelo DNPM, a
barragem passar a ser considerada como abrangida pela PNSB segundo o disposto no paragrafo

Unico do art. 1.°, deve o empreendedor, no prazo de um ano, elaborar o PSB.

Art. 50. A primeira Revisdo Periddica de Seguranca de Barragens de que tratam 0s
artigos 13 e 14, relativa as estruturas que estejam submetidas a PNSB na forma prevista no
paréagrafo Unico do art. 1.°, deve ser elaborada de acordo com os seguintes prazos, contados a partir

do inicio da vigéncia desta Portaria:

I.  DPA alto: 6 meses;
II. DPA médio: 12 meses;
. DPA baixo: 18 meses.

8§ 1° A citada RPSB deve ser elaborada por equipe externa contratada pelo
empreendedor e ocasionara a emissdo de uma Declaracdo de Condicdo de Estabilidade a ser

enviada ao DNPM, via SIGBM, até o termo final do prazo fixado no caput.
8 2° As revisOes seguintes deverdo observar a periodicidade estabelecida no art. 15.

Art. 51. Quando exigido formalmente pelo DNPM, o prazo para a elaboracdo do
PAEBM para qualquer outra Barragem de Mineracéo classificada pelo citado 6rgdo como DPA

médio ou baixo, serd de 12 (doze) meses, contados da data de recebimento da exigéncia.

Art. 52. O empreendedor é obrigado a cumprir as determinacdes contidas nos
relatorios de inspegdo e revisdo periddica de seguranca no prazo ali especificado, sob pena de
interdicdo nos casos de recomendacfes visando a garantia da estabilidade estrutural da barragem

de mineragao.

Art. 53. Os dados das barragens de mineragdo existentes, armazenados no sistema
RALWEB do DNPM, serdo importados pelo SIGBM, onde devem ser atualizados pelo
empreendedor em até 60 (sessenta) dias ap0s a data do inicio da vigéncia desta Portaria.
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Art. 54. Até 30 dias apds a data do inicio de vigéncia desta Portaria, 0 empreendedor

deve inserir no SIGBM as informagfes dos EIR referentes ao periodo compreendido entre
1°.01.2017 e a data de entrada em vigor desta Portaria.

Art. 55. Esta Portaria entra em vigor trinta dias ap0s a data de sua publicacao.

Art. 56. Ficam revogadas as Portarias DNPM n® 416, de 3 de setembro de 2012, e
526, de 9 de dezembro de 2013.

VICTOR HUGO FRONER BICCA
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Classificacdo de Categoria de Risco e Dano Potencial Associado:
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DANO POTENCIAL
ASSOCIADO
CATEGORIA | ALTO | MEDIO | BAIXO
DE RISCO
ALTO A B C
MEDIO B C D
BAIXO B C E

Barragens no Estado de S&o Paulo

339



340

Ministério de Minas e Energia

ANEXO 11

Estrutura e Conteddo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem

VOLUMES CONTEUDO MINIMO
Volume | — 1. Identificagdo do Empreendedor
Tomo | 2. Caracterizacdo QO e_mpreendimento; o - o
3. Estrutura organizacional, contatos dos responsaveis e qualificacdo técnica dos
Informagoes profissionais da equipe de seguranga da barragem atualizadas;
Gerais 4. Declaragdo da classificacdo da barragem pelo DNPM quanto a categoria de risco e
dano potencial associado;
5. Licencas ambientais, outorgas e demais requerimentos legais.
Volume I — 1. Caracteristicas técnicas do Projeto e da Construgdo;
Tomo 2 2. Projetos (bésico e/ou e>§ecutivo), caso existam; ) )
3. Projeto como construido (as built), no caso de barragem construida ap6s a
Documentagao promulgacdo da Lei n.° 12.334, de 2010;
técnica do 4. Projeto como esté (as is), no caso de barragem construida antes da promulgagdo da
Empreendimento Lei n.° 12.334, de 2010, que ndo possua o projeto “as built”.
Volume |1 1. Plano de operacdo, incluindo, mas ndo se limitando, a
a) Regra operacional dos dispositivos de vertimento, caso existam;
Planos e b) Procedi dimento 3 ionais definidas pel
Procedimentos ) Procedimentos para aten limento as regras operacionais definidas pelo
Empreendedor ou por entidade responsével, quando for o caso.
2. Planejamento das manutencdes;
3. Plano de monitoramento e instrumentagéo;
4. Planejamento das inspeg¢des de seguranca da barragem; e
5. Manuais dos equipamentos com cronogramas de testes e calibragdo, caso existam.
Volume 111 1. Registros de Operagdo;
Registros ¢ 2. Reg!stros da Mam_;tengéo; i
Controles 3. R_eglstros de Monitoramento e Instrumentacéo;
4. Fichas de InspecOes de Seguranca de Barragens;
5. Registros dos testes de equipamentos hidraulicos, elétricos e mecanicos, caso existam;
6. Relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) contendo, minimamente:

a) Identificacdo do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboragdo
do Relatério de Inspegdo de Seguranca Regular de Barragem, quando for o caso;

c) Descricdo das inspe¢Bes quinzenais executadas durante o0 semestre,
contemplando as eventuais anomalias encontradas, as tratativas executadas
assim como sua eventual reclassificacdo com relatério fotografico contendo,
pelo menos, as anomalias com pontuag¢fes 6 ou 10 no Quadro 3 - Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservagéo), do
Anexo V.

d) Andlise da estabilidade da Barragem de Mineracdo a qual concluira pela
Declaracdo de Condigdo de Estabilidade tendo por base os indices de fator de
seguranca descritos na Norma Brasileira ABNT NBR 13.028 ou Norma que
venha a sucedé-la, fazendo uso das boas praticas da engenharia;

e) Caracterizacdo tecnoldgica dos rejeitos: Natureza do rejeito, caracteristicas
fisicas de granulometria, mineralogia e plasticidade dos rejeitos, parametros de
resisténcia em condicdes drenadas e ndo drenadas e susceptibilidade dos rejeitos
ao fendmeno da liquefagdo, quando for o caso;

Declaracédo de Condicéo de Estabilidade da Barragem, conforme Anexo IlI.
g) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal;
h) Niveis de controle da instrumentacéo
7. Relatorios Conclusivos de Inspecdo de Seguranca Especial, contendo, minimamente:

a) ldentificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe
multidisciplinar externa contratada pelo empreendedor, com a identificacéo
do responsavel técnico para a mitigagdo das anomalias identificadas;
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b) Awvaliacdo das anomalias que resultaram na pontuagdo maxima de 10 (dez)
pontos, em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 - Estado de Conservacdo), do Anexo V, encontradas
e registradas, individualmente, identificando possivel mau funcionamento e
indicios de deterioracdo ou defeito de construgao;

¢) Relatério fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuagdo
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de
Conservacao referente & Categoria de Risco da Barragem identificadas;

d) Reclassificacdo, quando necessario, quanto & pontua¢do do Estado de
Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia
identificada na Ficha de Inspecdo Especial;

e) Comparagdo com os resultados da Inspecdo de Seguranca Especial anterior,
quando houver;

f) AcOes adotadas para a eliminagdo das anomalias que resultaram na
pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de
Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco da Barragem
constatadas;

g) Avaliagdo do resultado de inspecdo e revisdo dos registros de instrumentagao
disponiveis, indicando a necessidade de manutencdo, reparos ou de novas
inspecdes especiais, recomendando 0s Servigos Necessarios;

h) Classificagdo, quando da primeira Inspecdo Especial, e reclassificacdo,
quando da segunda ou posterior Inspe¢éo Especial, da pontua¢do do Estado
de Conservagdo referente a Categoria de Risco da Barragem, de acordo com
Anexo 1V,

i) Classificagdo do resultado das a¢Bes adotadas nas anomalias que resultaram
na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de
Estado de Conservacao referente a Categoria de Risco da Barragem, em
extinto, controlado e ndo controlado:

8. Ciente do empreendedor ou de seu representante legal.

Volume IV 1. Resultado de inspe¢do detalhada e adequada do local da barragem e de suas
estruturas associadas;

2. Reavaliagdo dos projetos existentes, de acordo com 0s critérios de projeto
aplicaveis a época da revisdo.

3. Reavaliagdo da categoria de risco e dano potencial associado;

4. Atualizacdo das séries e estudos hidrolégicos e confrontagdo desses estudos
com a capacidade dos dispositivos de vertimento existentes.

5. Reavaliagdo dos procedimentos de operacdo, manutencdo, testes,
instrumentacdo e monitoramento;

6. Reavaliacdo do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragéo
- PAEBM, quando for o caso;

7. Revisdo dos relatorios das revisdes periddicas de seguranca de barragem de

anteriores;

Relatério Final do estudo; e

Declaragdo de Condicdo de Estabilidade.

Revisdo Periodica
de Seguranca da
Barragem

Volume V Apresentacdo e objetivo do PAEBM,;

Identificacdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das entidades

constantes do Fluxograma de Notificacoes;

Descricdo geral da barragem e estruturas associadas;

Deteccdo, avaliagdo e classificacdo das situacdes de emergéncia em niveis 1, 2 e/ou 3;

Ac0es esperadas para cada nivel de emergéncia.

Descrigdo dos procedimentos preventivos e corretivos;

Recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em situagdo de emergéncia:

Procedimentos de notificagdo (incluindo o Fluxograma de Notificacdo) e Sistema de

Alerta;

9. Responsabilidades no PAEBM (empreendedor, coordenador do PAE, equipe técnica
e Defesa Civil);

10. Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas, indicacdo da ZAS e ZSS
assim como dos pontos vulneraveis potencialmente afetados;

N |

Plano de Acéo de
Emergéncia -
PAEBM

Nk~ W
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11
12.
13.
15.

16.

Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, quando for o caso;

Plano de Treinamento do PAE;

Descrigdo do sistema de monitoramento utilizado na Barragem de Mineracéo;

. Registros dos treinamentos do PAEBM,;

Relagdo das autoridades competentes que receberam o PAEBM e 0s respectivos
protocolos;

Relatério de Causas e Consequéncias do Evento em Emergéncia Nivel 3, contendo,
no minimo:

a)
b)
c)

Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

Relatério fotografico;

Descrigdo das aces realizadas durante o evento, inclusive cépia das
declaragdes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;
Em caso de ruptura, a identificacdo das é&reas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposic6es de melhorias para revisdo do PAEBM;

Conclusdes do evento; e

Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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ANEXO Ill - DECLARACAO DE CONDICAO DE ESTABILIDADE

Competéncia: ............ (semestre) /........... (ano)
Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecao:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacdo junto ao DNPM, que realizei
Inspecdo de Seguranca Regular de Barragem na estrutura acima especificada conforme Relatdrio

de setembro de 2010, e Portarias DNPM vigentes.

Local e data.

Nome completo do responsével pela Inspecdo Regular de Seguranca da Barragem
Formacéo profissional
N° do registro no CREA

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF

Barragens no Estado de S&o Paulo
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ANEXO IV
Modelo de Ficha de Inspecéo Especial de Barragem

DADOS GERAIS DA BARRAGEM

1 — Empreendedor:

2 — Nome da Barragem:

3 — Coordenadas do centro da crista: °” g 7 0

4 — Municipio/UF:

5 —Data da Vistoria: [/ [/

ANOMALIAS IDENTIFICADAS — SITUACAO PRETERITA (ULTIMA INSPECAO)

Identificagdo | Situagdo | Coluna(s) do quadro de Estado de Pontuagdo |Observagoes
Conservagdo com anomalia

ANOMALIAS IDENTIFICADAS — ACOES EXECUTADAS

Identificagdo da Anomalia | A¢Oes Executadas | Classificagdo do resultado das a¢Oes tomadas

o Extinto;
o Controlado;
o Nio controlado.

ANOMALIAS IDENTIFICADAS - SITUACAO ATUAL (APOS ACOES EXECUTADAS)

Identificagdo | Situacdo | Coluna(s) do quadro de Estado de Pontuagdo |Observagoes
Conservagdo com anomalia

Identificacdo do Avaliador:

Nome:

Cargo:

CREA n®: ART n°:
Assinatura:
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ANEXO V

Quadro 1 - Classificacdo para barragens de mineracao

| NOME DA BARRAGEM:

| DATA DA CLASSIFICAGAO E ENQUADRAMENTO:

[ 1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS |
1.1 Caracteristicas Técnicas (CT)
1.2 Estado de Conservagdo (EC)
1.3 Plano de Seguranga de Barragens (PS)
PONTUAGAO TOTAL (CRI) =CT + EC + PS
CLASSIFICA(,‘Z\O DE RISCO
o CATEGORIA DE RISCO CRI
w l<
o9 .
5 ALTO >= 65 0u EC =10 (*)
S =
25 ,
g 2 MEDIO 37a65
O
BAIXO <=37

(*) Pontuagdo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagdo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE

RISCO ALTA e necessidade providéncias imediatas pelo responsavel da barragem.

NOME EMPREENDEDOR:

CLASSIFICACAO PARA BARRAGENS DE MINERACAO

2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS
2.1 Volume total do reservatério
2.2 Existéncia de Populagdo a Jusante
2.3 Impacto Ambiental
2.4 Impacto Sécio-Econdmico
PONTUAGCAO TOTAL (DPA)
CLASSIFICACAO DE DANO
o DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
S
* 5 ALTO >=13
S =
= 5 p
g g MEDIO 13<DPA<7
o
BAIXO <=7

MATRIZ DE CLASSIFICACAO
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QUADRO 2 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

1.1 - CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

Vazdo de Projeto

Método Construtivo

Auscultacédo

Altura Comprimento
(a) (b) (c) (d) (e)
i CMP (Cheia Maxima Provavel) L. Existe instrumentagdo de
Altura<15m Comprimento <50m ) Etapa unica . L.
ou Decamilenar acordo com o projeto técnico
© © o © 0

Existe instrumentagdo em
desacordo com o projeto,
porém em processo de

15m < Altura <30m | 50m < Comprimento < 200m Milenar Alteamento a jusante
(1) (1) (2) (2) instalagdo de instrumentos
para adequagdo ao projeto
(2)
Existe instrumentagdo em
desacordo com o projeto sem
. Alteamento por linha de . prol -
30m < Altura<60m | 200 < Comprimento <600m TR =500 anos centro processo de instalagdo de
(4) (2) (5) (5) instrumentos para adequacéo
ao projeto
(6)
Alteamento a montante ou
TR Inferior a 500 anos ou desconhecido ou que ja .
. . - ) Barragem ndo instrumentada
Altura >60m Comprimento >600m Desconhecida/ Estudo n3o tenha sido alteada a .
Rk R em desacordo com o projeto
(7) (3) confiavel montante ao longo do ciclo )
(10) de vida da estrutura

(10)

CT=3 (aatée)
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QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)

1.2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Confiabilidade das ~ ~ Deterioragéo dos Taludes /
Percolagao DeformacdOes e Recalques
Estruturas Extravasoras Paramentos
0 ) (h) 0

Estruturas civis bem mantidas e
em operagdo normal /barragem
sem necessidade de estruturas
extravasoras

(0)

Percolagdo totalmente controlada
pelo sistema de drenagem

(0)

Ndo existem deformagdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranca

da estrutura
(0)

N3o existe deterioragdo de
taludes e paramentos

(0)

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em implantagdo
(3)

Umidade ou surgéncia nas areas
de jusante, paramentos, taludes e
ombreiras estaveis e monitorados

(3)

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantagdo

(2)

Falhas na protec¢do dos taludes e
paramentos, presenca de
vegetagdo arbustiva

(2)

Estruturas com problemas

das medidas corretivas
necessdrias
(6)

Umidade ou surgéncia nas areas
. . ) N de jusante, paramentos, taludes
identificados e sem implantagdo . . ~
ou ombreiras sem implantagdo
das medidas corretivas

necessdrias
(6)

abatimentos sem implantagdo das
medidas corretivas necessdrias

Existéncia de trincas e

(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenca de vegetagdo
arbdrea, sem implantagdo das
medidas corretivas necessarias .

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com redugdo de
capacidade vertente e sem
medidas corretivas

(10)

Surgéncia nas dreas de jusante
com carreamento de material ou

com vazdo crescente ou
infiltragdo do material contido,

com potencial de

comprometimento da seguranca

da estrutura
(10)

Existéncia de trincas, abatimentos
ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento

da seguranca da estrutura
(10)

Depressdes acentuadas nos

taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com

potencial de comprometimento
da seguranca da estrutura.

(10)

EC=5 (fatéi)
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QUADRO 4 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)
1.3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - OS

Documentagdo de Projeto

(1)

Estrutura Organizacional e
Qualificagdo dos Profissionais na
Equipe de Seguranca da Barragem

Manuais de Procedimentos
para Inspegdes de Seguranga
e Monitoramento

Plano de Agdo Emergencial
PAE (quando exigido pelo
orgdo fiscalizador)

Relatérios de inspegdo e
monitoramento da instrumentagdo
e de Andlise de Seguranga

(k) U] (m) (n)
Possui unidade administrativa com Possui manuais de Emite regularmente relatérios de
Projeto executivo e "como | profissional técnico qualificado procedimentos para Possui PAE inspegdo e monitoramento com
construido" responsavel pela seguranga da inspeg¢do, monitoramento e ) base nainstrumentagdo e de
(0) barragem operagdo Andlise de Seguranga

(0)

(0)

(0)

Projeto executivo ou "como
construido"

2

Possui profissional técnico
qualificado (préprio ou
contratado) responsavel pela
seguranca da barragem

(1)

Possui apenas manual de
procedimentos de
monitoramento

(2)

N&o possui PAE (ndo é
exigido pelo 6rgao
fiscalizador)

(2)

Emite regularmente apenas
relatérios de Analise de Seguranga

2

Projeto "como estad"

3)

Possui unidade administrativa sem
profissional técnico qualificado
responsavel pela seguranga da

barragem

(3)

Possui apenas manual de
procedimentos de inspegdo

(4)

PAE em elaboragdo

(4)

Emite regularmente apenas
relatdrios de inspecgdo e
monitoramento

(4)

Projeto basico

(5)

N&o possui unidade administrativa
e responsdvel técnico qualificado
pela seguranga da barragem

(6)

N&o possui manuais ou
procedimentos formais para
monitoramento e inspegdes

(8)

N&o possui PAE (quando for
exigido pelo 6rgdo
fiscalizador)

(8)

Emite regularmente apenas
relatérios de inspegdo visual

(6)

Projeto conceitual

(8)

N&o emite regularmente relatérios
de inspegdo e monitoramento e de
Andlise de Segurancga

(8)

Ndo hd documentagdo de
projeto
(10)

PS=) (jatén)
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QUADRO 5 - CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E REJEITOS)

Volume Total do Reservatdrio

Existéncia de populagdo a jusante

Impacto ambiental

Impacto sdcio-econdmico

Muito Pequeno
< =500 mil m?

(1)

(ndo existem pessoas
permanentes/residentes ou
temporarias/transitando na area
afetada a jusante da barragem)
(0)

encontra-se totalmente
descaracterizada de suas condigdes
naturais e a estrutura armazena apenas
residuos Classe Il B—Inertes, segundo
aNBR 10.004 da ABNT)
(0)

(a) (b) (c) (d)
INSIGNIFICANTE
INEXISTENTE ( area afetada a jusante da barragem
INEXISTENTE

( ndo existem quaisquer
instalagdes na area afetada a
jusante da barragem)

(0)

Pequeno 500 mil a 5milh&es m?

2

POUCO FREQUENTE
( ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

3)

POUCO SIGNIFICATIVO
( area afetada a jusante da barragem
ndo apresenta area de interesse
ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagdo especifica,
excluidas APPs, e armazena apenas
residuos Classe Il B—Inertes, segundo
a NBR 10.004 da ABNT)
(2)

BAIXO
(existe pequena concentragdo de
instalagdes residenciais,
agricolas, industriais ou de infra-
estrutura de relevancia sécio-
econdmico-cultural na area
afetada a jusante da barragem)

(1)

Médio 5 milhdes a 25 milhdes m*

(3)

FREQUENTE

( ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a drea afetada a

jusante da barragem, mas existe

rodovia municipal ou estadual ou

federal ou outro local e/ou
empreendimento de permanéncia
eventual de pessoas que poderdo ser

SIGNIFICATIVO
( drea afetada a jusante da barragem
apresenta area de interesse ambiental
relevante ou dreas protegidas em
legislagdo especifica, excluidas APPs,e
armazena apenas residuos Classe |1 B—
Inertes, segundo a NBR 10.004 da

MEDIO
(existe moderada concentragdo
de instalagOes residenciais,
agricolas, industriais ou de infra-
estrutura de relevéncia sécio-
econdmico-cultural na area
afetada a jusante da barragem)

Grande 25 milhes a 50 milhdes m*

(4)

ABNT;
atingidas) 6) ) (3)
(5)
ALTO
EXISTENTE MUITO SIGNIFICATIVO (existe alta concentragdo de

( existem pessoas ocupando
permanentemente a drea afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas
humanas poderdo ser atingidas)
(10)

( barragem armazena rejeitos ou
residuos sélidos classificados na Classe
Il A - Ndo Inertes, segundo a NBR 10004

da ABNT)
(8)

instalagGes residenciais,
agricolas, industriais ou de infra-
estrutura de relevéncia séio-
econdmico-cultural na drea
afetada a jusante da barragem)

(5)

Muito Grande
>= 50 milhdes m*

(5)

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO
( barragem armazena rejeitos ou
residuos sélidos classificados na Classe
|- Perigosos segundo a NBR 10004 da
ABNT)
(10)

DPA= Y (a até d)
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ANEXO VI - DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagdo da barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao DNPM, que a situacdo de
emergéncia iniciada em XX/XX/XXXX foi encerrada em XX/XX/XXXX, em consonancia com a
Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias DNPM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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9 6,41 831 232,00 1L 1eln Aéreo Vertical ‘
10 15,22 11,70 1.973,00 el Aéreo Vertical ‘
1 899 8,88 495,00 1L 1eln Aéreo Vertical ‘
12 2397 14,40 | 6.109,00 el Aéreo Vertical ‘
13 29,99 1523 10.143,00 el Aéreo Vertical
14 29,98 1544 | 10.087,00 el Aéreo Vertical
16 19,09 1213 3.488,82 1L el Aéreo Vertical A operar

Leia-se:

TANQUE DIAMETRO ALTURA VOLUME CLASSE DE PRODUTO TIPO OBS.
N° (m) (m) | (m?)
1 2437 12,59 5.658,00 L el Aéreo Vertical Em operagdo

Autorizagdo ANP n® 256/2006

2 19,00 1164 | 2.832,00 [ el Aéreo Vertical
3 19,00 11,86 3.039,00 el Aéreo Vertical
4 14,62 12,98 | 1.983,00 [T Aéreo Vertical
5 15,03 9,18 | 1.438,00 [T Aéreo Vertical
6 6,87 10,04 555,00 L 1ell Aéreo Vertical
7 9,29 822 485,00 1L el Aéreo Vertical
8 6,71 831 254,00 el Aéreo Vertical
9 6,41 831 232,00 1L 1eln Aéreo Vertical
10 1522 11,70 1.973,00 e Aéreo Vertical
1 899 8,88 495,00 1L 1ell Aéreo \ertical
12 2397 14,40 6.109,00 el Aéreo Vertical
13 29,99 1523 | 10.143,00 [ el Aéreo Vertical
14 29,98 1544 10.087,00 1L el Aéreo Vertical
16 19,09 1213 3.488,82 1L el Aéreo Vertical A operar

No Despacho n° 553, de 31 de maio de 2017, publicado no 32.114/2013-IARA REGINA DOS SANTOS VIEIRA 830.636/2016-MINERACAO PAZINHA LTDA-OF.

D.O.U. em 1° /06/2017, pagina 39:
onde se lé:
"Publicada no DOU em 16/04/2017"
Leia-se:
"Publicada no DOU em 16/04/2015"

DEPARTAMENTO NACIONAL
DE PRODUCAO MINERAL

RETIFICACAO

Na Portaria n° 70.389, de 17 de maio de 2017, publicada no
Diario Oficial da Unido de 19 de maio de 2017, Secao 1, pagina
70,

onde se lé:

"§ 4° A interdicéo a que se refere o caput compreende o ndo
lancamento de efluentes e/ou rejeitos no reservatério, devendo ser
mantida a equipe de seguranca de barragens com o fim de preservar
a seguranca da estrutura.”,

leia-se:

"§ 4° A interdido a que se refere o § 3° compreende o ndo
lancamento de efluentes e/ou rejeitos no reservatério, devendo ser
mantida a equipe de seguran(;a de barragens com o fim de preservar
a seguranca da estrutura.”

onde se Ié: "Segao 111" no Capitulo 11,

leia-se: “Segéo II

SUPERINTENDENCIA NO MARANHAO

DESPACHO DO _SUPERINTENDENTE
RELAGAO N° 53/2017

Fase de Autorizagdo de Pesquisa
Torna sem efeito Notificagio Administrativa 1- MUL-

TA(904) )

806.431/2010-ANTONIO  DE  BRITO FILHO- NOT.
N°61/2017

806.719/2010-.. FERNANDO TAJRA REIS- NOT.
N°60/2017

ARNALDO MARTINHO COSTA DA COSTA

SUPERINTENDENCIA EM MINAS GERAIS

DESPACHOS DO SUPERINTENDENTE
RELAGCAO N° 220/2017

Fase de Autorizagdo de Pesquisa

Determina cumprimento de exigéncia - Prazo 60 dias(250)

831.709/1999-NILTON ANTONIO BORGES-OF.
N°122/2017-ERPM-MG

831.628/2001-CERAMICA SELVA LTDA-OF. N°121/2017-
ERPM-MG R

834.854/2007-MINERACAO NOSSA SENHORA DO PI-
LAR-OF. N°57/2017-ERPC-MG

834.091/2008-CARLO DARTAGHAN ALMEIDA ME-OF.
N°789/2017-FISC-MG

833.680/2010-SAMUEL LIMA DA SILVA MIGUELOPO-
LIS ME-OF. N°120/2017-ERPM-MG

833.814/2010-EXTRATIVA SANTA CRUZ LTDA ME-OF.
N°577/2017-FISC-MG

833.210/2011-NOVA ESPERANGA EXTRACAO LTDA-
OF. N°704/2017-FISC-MG

833.723/2011-EXPRESSO CARDOSO LTDA-OF,
N°595/2017-FISC-MG
832.541/2012-GRANITOS CALABREZ LTDA-OF,

N°123/2017-ERPM-MG _ .
831.350/2013-ALVORADA MINERACAO COMERCIO E
EXPORTACAO LTDA-OF. N°653 e 654/2017 - FISC

8!
BRAS ME-OF. N°64/2017-ESCGV _

830.320/2014-VMS MINERACAO LTDA-OF. N°590/2017-
FISC-MG

833.033/2014-TREVISO MINERAGAO LTDA.-OF.
N°701/2017-FISC-MG

830.793/2015-OLIMPIO FERREIRA DE ANDRADE E CIA
LTDA - ME-OF. N°43/2017-ERPC-MG

831.157/2015-GEOTRON IMPORTAGAO E EXPORTA-
CAO LTDA-OF. N°558 e 559/2017-FISC-MG

830.918/2016-CARLO DARTAGHAN ALMEIDA ME-OF.
N°791 e 792/2017-FISC-MG

Fase de Requerimento de Lavra

Determina cumprimento de exigéncia - Prazo 60 dias(361)

830.217/1978-REINALDO VILELA PARANAIBA FILHO
ME-OF. N°46/2017-ERPC-MG ~ _

831.982/1993-MINERACAO GRAFITE PEDRA AZUL LT-
DA-OF. N°744/2017-FISC-MG

830.052/2001-JOAQUIM  LOPES FERREIRA ME-OF.
N°70/2017-ESCGV _

831.332/2002-MINERACAO PEDRA DURA LTDA-OF.
N°90 e 91/2017-ERPM-MG _

830.560/2003-MINERACAO PEDRA DURA LTDA-OF.
N°89/2017-ERPM-MG _

832.003/2003-MINERACAO  FL  JOTAS LTDA-OF.
N°574/2017-FISC-MG

830.111/2004-MINAS GEMA MINERACAO COMERCIO,
IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA.-OF. N°128/2017-ERPM-
MG

832.078/2005-TRACOMAL NORTE GRANITOS LTDA-
OF. N°60/2017-ESCGV

830.296/2009-PORTO DE AREIA CANAA LTDA ME-OF.
N°114/2017-ERPM-MG

832.312/2011-C. FERNANDO R. DA PAZ & CIA LTDA.-
OF. N°773/2017-FISC-MG

RELAGAO N° 225/2017

Fase de Requerimento de Pesquisa
Indefere requerimento de pesquisa por interferéncia to-

) -
833.420/2013-MINERACAO NAUTILUS S.A
833.424/2013-MINERACAO NAUTILUS S.A
833.426/2013-MINERACAO NAUTILUS S A
832.015/2016-ROCHA BAHIA MINERACAO LTDA
Determina cumprimento de exigéncia - Prazo 60 dias(131)
831.532/2006- MINERACAO GANMINAS  LTDA.-OF.
N°872/2017-DGTM-M
33.477/2006- KINROSS BRASIL MINERAGAO S A-OF.
N°926/2017-DGTM-MG
834.283/2008-FERNADO RODRIGUES  VITORINO-OF.
N°789/2017-DGTM-MG
830.103/2009-BRAZMINCO
DGTM-MG -
834.745/2010-MIB MINERACAO
N°771/2017-DGTM-MG
830.789/2012-BRAZMINCO
DGTM-MG
832.399/2013-SANTOS SERVICOS DE LOCAGAO DE
MAQUINAS LTDA ME-OF. N°776/2017-DGTM-MG
832.400/2013-SANTOS SERVICOS DE LOCAGAO DE
MAQUINAS LTDA ME-OF. N°777/2017-DGTM-MG
832.523/2013-DIOVANI NORONHA DE FARIA ME-OF.
N°770/2017-DGTM-MG
831.537/2014-PREMOVALE COMERCIO DE MATERIAIS
DE CONSTRUGAO LTDA-OF. N°791/2017-DGTM-MG
831.399/2015-INTERFACIL MINERACAO E EMPREEN-
DIMENTOS LTDA-OF. N°775/2017-DGTM-MG

tal(121)

LTDA-OF.  N°790/2017-
IBIRITE LTDA-OF.

LTDA-OF.  N°788/2017-

833.104/2015-ROGERIO MOREIRA VIEIRA-OF.
N°868/2017-DGTM-MG
833.105/2015-ROGERIO MOREIRA VIEIRA-OF,

N°868/2017-DGTM-MG

N°774/2017-DGTM-MG

830.927/2016-ALUMINAS MINERIOS EM GERAL LTDA
ME-OF. N°780/2017-DGTM-MG B

832.508/2016-JOA0 BOSCO PONTES ARAUJO-OF.
N°783/2017-DGTM-MG

832.758/2016-LEONARDO DE OLIVEIRA BICALHO PI-
NHEIRO-OF. N°772/2017-DGTM-MG

Fase de Autorizacdo de Pesquisa

Determina cumprimento de exigéncia - Prazo 60 dias(250)

830.901/2010-DESASSOREAMENTO  E  EMPREENDI-
MENTOS LTDA. ME-OF. N°63,65 e 68/2017-ESCGV

830.610/2011- VENDOME MINE MINERAGAO IMPOR-
TACAO EXPORTACAO E PESQUISA LTDA-OF. N°119/2017-
ERPM-MG
831.712/2011-TRA MINERAGAO LTDA-OF. N°104/2017-
ERPM-MG

831.585/2012-SIMONE ~ HEMERLY  SAVIGNON-OF.
N°108/2017-ERPM-MG

831.586/2012-SIMONE ~ HEMERLY  SAVIGNON-OF.
N°109/2017-ERPM-MG

832.014/2012-SIMONE ~ HEMERLY ~ SAVIGNON-OF.
N°107/2017-ERPM-MG

832.015/2012-SIMONE ~ HEMERLY ~ SAVIGNON-OF.

N°106/2017-ERPM-MG

Fase de Requerimento de Lavra

Determina cumprimento de exigéncia - Prazo 60 dias(361)

830.872/1993-TROPICAL STONE MINERAGAO E CO-
MERCIO LTDA.-OF. N°747/2017-DGTM-MG

835.127/1994-COOPERATIVA REGIONAL DOS GARIM-
PEIROS E PEDRISTAS DE RIO PIRACICABA LTDA.-OF.
N°861/2017-DGTM-MG _

831.281/2003-MINERACAO MAROTO LTDA ME-OF.
N°67/2017-ESCGV

832.107/2003-ESTRELA DO SUL MINERACAO LTDA-
OF. N°78/2017-ERPM-MG

832.872/2004-BK EMPREENDIMENTOS MINERAIS LT-
DA-OF. N°66/2017-ESCGV ;

830.187/2005-LIDER MINAS INDUSTRIA E COMERCIO
DE PEDRAS LTDA ME-OF. N°748/2017-DGTM-MG

832.791/2005- MINERAQAO SAO SEBASTIAO LTDA
ME-OF. N°757/2017-ANAPRO-DGTM-MG

830.165/2006-LIDER MINAS INDUSTRIA E COMERCIO
DE PEDRAS LTDA ME-OF. N°749/2017-DGTM-MG

831.369/2006-MINERACAO E COMERCIO DE PEDRAS
MANDEMBE LTDA-OF. N°753/2017-DGTM-MG

833.844/2007-ALAIR ACACIO
N°715/2017-DGTM-MG B

831.963/2008-VALESTONE MARMORES E GRANITOS
LTDA.-OF. N°62/2017-ESCGV )

832.405/2011-LIDER MINAS INDUSTRIA E COMERCIO
DE PEDRAS LTDA ME-OF. N°750/2017-DGTM-MG

_ 832.385/2016-EXTRACAO E COMERCIO DE PEDRAS

SAO LUCAS LTDA-OF. N°756/2017-ANAPRO-DGTM-MG

Prorroga prazo para cumprimento de exigéncia(364)

833.696/1996-AREIA MENEZES LTDA
N°92/2017-ERPM-MG-180 dias _

833.491/2007-FERROMINAS - MINERACAO LTDA-OF.
N°752/2017-DGTM-MG-180 dias

Determina cumprimento de
dias(1054)

831.924/1989-OLIMPIO FERREIRA DE ANDRADE E CIA
LTDA - ME-OF. N°833/2017-DGTM-MG

TEIXEIRA-OF.

ME-OF.

exigéncia - Prazo 180

835.690/1993-HAMILTON BARBOSA PINTO-OF.
N°831/2017-DGTM-MG
830.884/2001-SILVIO  DE  SOUZA  FILHO  CPF

22026908834 ME-OF. N°433/2017-DGTM-MG

832.216/2002-GO4 PARTICIPACOES E EMPREENDI-
MENTOS S.A.-OF. N°763/2017-DGTM-MG

833.057/2002-CSN MINERACAO S.A.-OF. N°801/2017-
DGTM, para cessionario Congonhas Minérios S/A

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico http://www.in.gov.br/autenticidade.html,

pelo cédigo 00012017060500123

Barragens no Estado de S&o Paulo

Documento assinado digitalmente conforme MP n® 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.
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DIRETORIA IV
SUPERINTENDENCIA DE COMERCIALIZAGAO
E MOVIMENTACAO DE PETROLEO,
SEUS DERIVADOS E GAS NATURAL

AUTORIZACAO N* 770, DE 9 DE NOVEMBRO DE 2017

A SUPERINTENDENTE ADJUNTA DE COMERCIALI-
ZAGAO E MOVIMENTACAO DE PETROLEO, SEUS DERIVA-
DOS E GAS NATURAL da AGENCIA NACIONAL DO PETRO-
LEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS - ANP, no uso das
ambulcoes que lhe foram conferidas pela Portaria ANP n.° 64, de 01
de mar¢o de 2012, ¢ no que consta do Processo ANP n°
48610. 011122/2008 35, resolve:

a empresa Navemazonia Navegagdo Ltda., CNPJ n°
02.003. 338/0001 22, autorizada a: (i) exercer a atividade de trans-
porte a granel de pclrolco seus derivados, gas natural e biocom-
bustiveis por meio aquaviario, na navegagdo de apoio portudrio e (ii)
exercer a atividade de transporte a granel de petréleo, derivados de
petroleo, alcool anidro e dlcool hidratado, na navegagdo interior de
percurso longitudinal, na Bacia A nos trechos interestad
¢ internacionais de competéncia da Unido.

Fica revogada a Autorizagio ANP n° 525, de 17 de outubro
de 2016, publicada no Diario Oficial da Unido n° 200, de 18 de
outubro de 2016, Segdo 1, pagina 33.

A inlcgra desta aulorizacﬁo (e seus anexos) consta(m) dos
autos ¢ estari(do) disponivel(is) na pagina de legislagio
(www.anp.gov.br/wwwanp/legislacao) do portal da ANP.

LUCIANA R. DE MOURA ESTEVAO
SUPERINTENDENCIA DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

DESPACHO DO SUPERINTENDENTE
Em 9 de novembro de 2017

N® 1381 - O SUPERINTENDENTE DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA AGENCIA
NACIONAL DO PETROLEO, GAS ~ NATURAL E

BIOCOMBUSTIVEIS - ANP, no uso das atribui¢des que lhe foram
conferidas pela Portaria ANP n° 254, de 8 de julho de 2014, ¢ no que
consta no processo n° 48610.009236/2017-14, resolve:

Aprovar o credenciamento n° 0762/2017 da Unidade de Pes-
quisa LAGEPETRO - Laboratorios Integrados de Geodindmica e Pe-
trologia, vinculada 8 UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO
DE JANEIRO, CNPJ n° 29.427.465/0001-05.

A integra deste despacho consta dos autos e estara disponivel
na pagina de legislagdo da ANP em www.anp.gov.br/wwwanp/le-
gislacao.

BORIS ASRILHANT

DEPARTAMENTO NACIONAL
DE PRODUCAO MINERAL

RETIFICACAO

Na Portaria n° 70.389, de 17 de maio de 2017, publicada no
DOU de 19 de maio de 2017, Se¢do 1, paginas 68 a 74.

Onde se lé:

"Art. 34 Cabe ao empreendedor da barragem de mineragdo,
em relagdo ao PAEBM:

..)

XXIII. Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema
de alarme, contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta ade-
quados ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragio de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n®
187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protegdo e
Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional ou documento
legal que venha sucedé-lo."

Leia-se:

"Art. 34 Cabe ao empreendedor da barragem de mineragdo,
em relagdo ao PAEBM:

..)

XXIII. Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema
de alarme, contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta ade-
quados ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n®
187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protegdo e
Defesa Civil do Ministério da Integragio Nacional ou documento
legal que venha sucedé-lo, em até 24 meses apés a data de inicio da
vigéncia desta Portaria."

Onde se lé:

"Art. 50. A primeira Revisdo Periodica de Seguranga de
Barragens de que tratam os artigos 13 ¢ 14, relativa as estruturas que
estejam submetidas @ PNSB na forma prevista no paragrafo tnico do
art. 1.°, deve ser elaborada de acordo com os seguintes prazos, con-
tados a partir do inicio da vigéncia desta Portaria:

I. DPA alto: 6 meses;

1. DPA médio: 12 meses;

III. DPA baixo: 18 meses".

Leia-se:

"Art. 50. A primeira Revisdo Periodica de Seguranga de
Barragens de que tratam os artigos 13 e 14, relativa as estruturas que
estejam submetidas a PNSB na forma prevista no paragrafo tinico do
art. 1.°, deve ser elaborada de acordo com os seguintes prazos, con-
tados a pamr do inicio da vigéncia desta Portaria:

DPA alto: 12 meses;

]] DPA médio: 18 meses;

1II. DPA baixo: 24 meses".

Onde se 1&, no Quadro 1 do Anexo V:

"37 a 65"

leia-se:

"37<CRI<65";

Onde se 1&, no Quadro 1 do Anexo V:
"13<DPA<T"

leia-se:

"7<DPA<13"

SUPERINTENDENCIA EM ALAGOAS

DESPACHO DO SUPERINTENDENTE
RELACAO N*44/2017

FASE DE AUTORIZACAO DE PESQUISA

Multa aplicada-(TAH)/prazo para pagamento ou interposi-
¢do de recurso: 30 dias.

Rafael Geaquinto Machado - 844080/15

Real Telhas e Revestimentos Ltda - 844054/16

FERNANDO JOSE DA COSTA BISPO
Substituto

SUPERINTENDENCIA NO CEARA

DESPACHO DO SUPERINTENDENTE
RELACAO N* 130/2017

FASE DE AUTORIZACAO DE PESQUISA
Declara a nulidade do Alvara de Pesquisa-(TAH)/(6.50)
Pedro Alcantes Dos Santos - 800316/14, 800317/14,
800318/14, 800319/14, 800320/14

PEDRO VALBER MONTENEGRO PONTES

SUPERINTENDENCIA EM GOIAS

DESPACHO DO SUPERINTENDENTE
RELACAO N* 240/2017

Licenciamento.

Fica(m) o(s) abaixo relacionado(s) ciente(s) pela ndo apre-
sentagdo do recurso administrativo restando-lhe(s) pagar ou parcelar o
débito(s) apurado(s) da Compmsayao Financeira pela Exploragio de
Recumos Minerais - CFEM (art. 3 , IX, da Lei n° 8.876/94, c/c as
Leis n° 7.990/89, n® 8.001/90, 61 da Lei n® 9.430/96, Lei n°
9.993/00, n° 10. 195/01 e n 10. 522/02) sob pen nscn&;ao em
Divida Auva, CADIN e ajuwamcmo da acgdo de e: 0. (7.72)

Processo de Cobranga n® 960.479/2010 Nm:['cado Engcbnla
Calcario Ltda.

CNPJ/CPF: 02.800.373/0001-72 NFLDP n“ 005/2010

Valor: R$ 128.860,00 Decisdo n.® 0702017

DAGOBERTO PEREIRA SOUZA

SUPERINTENDENCIA NO MATO GROSSO

DESPACHO DO SUPERINTENDENTE
RELACAO N® 172/2017

Fase de Autorizagdo de Pesquisa

Auto de infragdo lavrado/Relatorio de Pesquisa- prazo p/
defesa ou pagamento 30 dias(638)

866.783/2006-GEOMIN GEOLOGIA E MINERACAO LT-
DA-AT N°770/2017

866.812/2006-GEOMIN GEOLOGIA E MINERAGAO LT-
DA-AI N°771/2017

867.315/2007-MARCIO ANDRE FABRIN ME-AI
N°759/2017 N

866.335/2009-ECOPLAN MINERACAO LTDA-AI
N°768/2017 R

866.238/2010-RI0 NOVO MINERACAO LTDA.-Al
N°782/2017 i N

867.138/2010-LVR COMERCIO E EXTRACAO MINE-
RAL LTDA-AI N°781/2017

867.155/2010-MARIA AUXILIADORA LEITE-AI
N°778/2017

867.359/2010-BRASIL CENTRAL ENGENHARIA LTDA-
AI N°779/2017

867.405/2010-NX GOLD S A-AI N°780/2017

866.715/2012-DUCTIEVICZ INCORPORADORA LTDA
EPP-AI N°769/2017

866.063/2014-ELIONEL LEMES DE MORAES-AI
N°743/2017

866.064/2014-ELIONEL LEMES DE MORAES-AI
N°744/2017 A

866.073/2014-ANTONIO DAVID PASSOS CORREA-AI
N°751/2017

866.917/2014-REBEQUI & PINHEIRO LTDA - ME-AI
N°740/2017

867.044/2014-COOPEAREIA COMERCIO E EXTRAGAO
DE MINERIOS LTDA-AI N°763/2017

N° 216, sexta-feira, 10 de novembro de 2017

867.079/2014-A. VARDELEI CAMERA AREIAS ME-AI
N°774/2017

867.080/2014-A. VARDELEI CAMERA AREIAS ME-AI
N©775/2017

867.118/2014-REBEQUI & PINHEIRO LTDA - ME-AI
N°738/2017

867.119/2014-REBEQUI & PINHEIRO LTDA - ME-AI
N°739/2017 , )
867.161/2014-AGROPECUARIA AGUA VIVA LTDA.-AI
N°729/2017 ) )

867.162/2014-AGROPECUARIA AGUA VIVA LTDA.-Al
N°728/2017

867.220/2014-TRANSMIDAL TRANSPORTES E MINE-
RACAO DALSOQUIO LDTA EPP-AI N°757/2017

866.035/2015-ANTONIO DAVID PASSOS CORREA-AT
N°753/2017

866.057/2015-ANTONIO DAVID PASSOS CORREA-AI
N°752/2017

866.068/2015-REBEQUI & PINHEIRO LTDA - ME-AI
N©732/2017

866.069/2015-REBEQUI & PINHEIRO LTDA - ME-AI
N©735/2017

866.089/2015-C. PAGANO GAVIN E CIA LTDA ME-AI
N©745/2017

866.090/2015-C. PAGANO GAVIN E CIA LTDA ME-AI
N°746/2017

866.098/2015-MOACIR JORGE GERALDI-AI N°716/2017

866.099/2015-MOACIR JORGE GERALDI-AI N°720/2017

866.100/2015-MOACIR JORGE GERALDI-AI N°721/2017

866.201/2015-LUIS CARLOS DIDONE-AI N°707/2017

866.205/2015-FRANCISCO BARBIERI FILHO-AI
N©724/2017

866.206/2015-FRANCISCO BARBIERI FILHO-AI
N°725/2017 R
866.213/2015-MINERACAO BETEL EIRELI EPP-AI
N°722/2017 R
866,214/2015-MINERACAO BETEL EIRELI EPP-AI
N°723/2017

866.216/2015- COOPEARE[A COMERCIO E EXTRACAO
DE MINERIOS LTDA-AI N°761/20

§65 2411501 SNIVAL DO DONIZETI CALDAS-AL
N°712/2017

866.242/2015-NIVALDO DONIZETI CALDAS-AI
N°713/2017

866.243/2015-NIVALDO DONIZETI CALDAS-AI
N°714/2017

866.244/2015-NIVALDO DONIZETI CALDAS-AI
N°715/2017

866.268/2015-COOPEAREIA COMERCIO E EXTRACAO
DE MINERIOS LTDA-AI N765/2017

866.288/2015-JAIR FERNANDES DA SILVA JUNIOR-AI
N°767/2017

866.397/2015-V.DALSOQUIO & CIA LTDA ME-AI
N°747/2017

866.443/2015-FERNANDO ALECIO COSTA-AI
N°776/2017

866.445/2015-FERNANDO ALECIO COSTA-AI
N°777/2017

866.446/2015-LUIS CARLOS DIDONE-AT N°708/2017

_ 866.471/2015-TRANSMIDAL TRANSPORTES E MINE-

RAGAO DALSOQUIO LDTA EPP-AT N°754/2017

866.500/2015-CLOVIS NARDINI-AI N°766/2017

866.511/2015-LUIS CARLOS DIDONE-AI N°709/2017

866.512/2015-LUIS CARLOS DIDONE-AI N°710/2017

866.513/2015-LUIS CARLOS DIDONE-AI N°711/2017

866.616/2015-V.DALSOQUIO & CIA LTDA ME-AI
N°748/2017
866.617/2015-V.DALSOQUIO & CIA LTDA ME-AI
N°749/2017

866.618/2015-V.DALSOQUIO & CIA LTDA ME-AI
N°750/2017

866.671/2015-TRANSMIDAL TRANSPORTES E MINE-
RACAO DALSOQUIO LDTA EPP-AI N°756/2017

866.688/2015-MARCIO ANDRE FABRIN ME-AI
N°758/2017

866.038/2016-TRANSMIDAL TRANSPORTES E MINE-
RACAO DALSOQUIO LDTA EPP-AI N°755/2017

866.162/2016-JOSE DELARICA-ME-AI N°731/2017

866.284/2016-JOSE DELARICA-ME-AI N°730/2017

SERAFIM CARVALHO MELO

SUPERINTENDENCIA EM PERNAMBUCO

DESPACHOS DO SUPERINTENDENTE
RELACAO N*®83/2017

Fica(m)o(s)abaixo relaclonadn(s)clente(s) de que ndo houve
do da(s) defesa(: he(s) pagar ou
parcclar o(s) débito(s) apurado(s) da Compcnsacao Fmancura pela Ex-
ploragdo de Recursos Minerais - CFEM (art. 3°, IX, da Lei n° 8.876/94,
c/c as Leis n°s 7.990/89.n°8.001/90, art.61 da Lei n°9.430/96),Lei
n°9.993/00, n° 10.195/01 e n°® 10.522/02), no prazo de 10(dez) dias, sob
pena de inscrigdo em Divida Ativa, CADIN e ajuizamento da agdo de
execugdo.
Processo de Cobranga n° 940.417/15 Notificado: VALDELIRO
GERALDO DE OLIVEIRA CNPJ/CPF: 213.992.714-15 NFLD n°
256/2015 Valor: R$ 2.782,27 Decisao n° 31/2016

Este documento pode ser verificado no enderego eletrnico http://www.in.gov.br/autenticidade.html,

pelo codigo 00012017111000038

Documento assinado digitalmente conforme MP n® 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a

Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - [CP-Brasil.

354

Barragens no Estado de S&o Paulo



14.Resolucédo 1 da Presidéncia da Republica - Casa Civil
de 28-01-2019

Recomenda ac¢cdes e medidas de resposta a ruptura da barragem do
Corrego do Feijao, no Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais.

Barragens no Estado de S&o Paulo 355



356

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 29/01/2019 | Edicdo: 20 | Se¢ao: 1 | Pagina: 1
Orgao: Presidéncia da Republica/Casa Civil

CONSELHO MINISTERIAL DE SUPERVISAO DE RESPOSTAS A DESASTRES
RESOLUCAO NP 1, DE 28 DE JANEIRO DE 2019

Recomenda acdes e medidas de resposta a ruptura da
barragem do Cérrego do Feijao, no Municipio de Brumadinho,
Estado de Minas Gerais.

O CONSELHO MINISTERIAL DE SUPERVISAO DE RESPOSTAS A DESASTRES, no uso das
atribuicoes que lhe confere o Decreto n® 9.691, de 25 de janeiro de 2019, resolve:

Art. 1° Recomendar aos orgaos e as entidades da administracao publica federal que continuem
a priorizar esforcos para o pronto atendimento as vitimas diretas e indiretas da ruptura da barragem do
Corrego do Feijao, no Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais, e que mobilizem recursos
humanos e financeiros para esse fim.

Art. 2° Reforcar o apoio institucional dos orgaos e das entidades da administracao publica
federal ao Governo do Estado de Minas Gerais e do Municipio de Brumadinho, no ambito das agdes de
resposta a ruptura da barragem do Cérrego Feijao, no Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais, e
as suas repercussodes na Bacia do Rio Paraopeba.

Art. 3° Recomendar ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos que aprove imediatamente
mocao para solicitar aos 6rgaos fiscalizadores, nos termos do disposto na Politica Nacional de Seguranca
de Barragens, estabelecida pela Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que:

| - realizem imediatamente auditorias em seus procedimentos e revisem os atos normativos
orientadores da fiscalizacao de seguranca de barragens;

Il - mantenham cadastro das barragens sob sua jurisdicao, para fins de incorporacao ao Sistema
Nacional de Informac¢des sobre Seguranca de Barragens - SNISB;

Il - exijam dos empreendedores o cumprimento das recomendacdes contidas nos relatorios de
inspecao e revisao periodica de seguranca;

IV - exijam dos empreendedores o cadastramento e a atualizacao das informacgdes relativas as
barragens no SNISB; e

V - realizem imediatamente fiscalizacao nas barragens sob sua jurisdicao, de modo a priorizar
aquelas classificadas como possuidoras de "dano potencial associado alto" ou com "risco alto".

Art. 4° Determinar aos orgaos fiscalizadores federais e recomendar aos demais entes
federativos que exijam dos agentes fiscalizados a atualizacao imediata de seus respectivos Planos de
Seguranca de Barragem, de que trata a Lei n° 12.334, de 2010.

Art. 5° Determinar que os orgaos fiscalizadores do Governo federal avaliem, de imediato, a
necessidade de remocao de instalacées de suporte aos empreendimentos localizados na area de
influéncia das barragens a que se refere o inciso V docaputdo art. 3°, com vistas a resguardar a
integridade dos trabalhadores desses empreendimentos.

Art. 6° Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 28 de janeiro de 2019; 198° da Independéncia e 131° da Republica.

ONYX DORNELLES LORENZONI
Coordenador do Conselho

Este conteudo nado substitui o publicado na versao certificada.
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15.Resolucao 2 da Presidéncia da Republica - Casa Civil
de 28-01-2019

Institui o Subcomité de Elaboracdo e Atualizacdo Legislativa, com o
objetivo de elaborar anteprojeto de atualizacdo e revisdo da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens, estabelecida pela Lei n® 12.334,
de 20 de setembro de 2010.
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DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 29/01/2019 | Edicdo: 20 | Secdo: 1 | Pagina: 1
Orgao: Presidéncia da Republica/Casa Civil

RESOLUGAO N° 2, DE 28 DE JANEIRO DE 2019

Institui o Subcomité de Elaboracao e Atualizacdo Legislativa,
com o objetivo de elaborar anteprojeto de atualizagcao e revisao
da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, estabelecida
pela Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010.

O CONSELHO MINISTERIAL DE SUPERVISAO DE RESPOSTAS A DESASTRE, no uso das
atribuicoes que lhe confere o Decreto n® 9.691, de 25 de janeiro de 2019, resolve:

Art. 1° Fica instituido o Subcomité de Elaboracdo e Atualizacdo Legislativa, com o objetivo de
elaborar anteprojeto de atualizacdo e revisdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
estabelecida pela Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.

Art. 2° O Subcomité de Elaboracao e Atualizacao Legislativa sera composto por um
representante, titular e suplente, dos seguintes 6rgaos e entidades da administracao publica federal:

| - Casa Civil da Presidéncia da Republica, que o coordenara e lhe prestara apoio administrativo;
Il - Ministério da Defesa;

Il - Ministério de Minas e Energia;

IV - Ministério do Meio Ambiente;

V - Ministério do Desenvolvimento Regional,

VI - Secretaria-Geral da Presidéncia da Republica;

VIl - Secretaria de Governo da Presidéncia da Republica;

VIII - Gabinete de Seguranca Institucional da Presidéncia da Republica;

IX - Advocacia-Geral da Uniao;

X - Agéncia Nacional de Aguas - ANA;

XI - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Aneel,

Xl - Agéncia Nacional de Mineracao - ANM;

XIII - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama; e
XIV - Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS.

§ 1° O Subcomité de Elaboracdo e Atualizacao Legislativa podera convidar para participar de
suas reunides, sem direito a voto, representantes de outros 6rgaos e entidades da administracao publica
federal.

§ 2° Os membros titulares e suplentes do Subcomité de Elaboracdo e Atualizacdo Legislativa
serao indicados pelos titulares maximos de cada érgao ou entidade no prazo de um dia util, contado da
data de publicacao desta Resolucao, e designados em ato do Ministro de Estado Chefe da Casa Civil da
Presidéncia da Republica.

§ 3° Os membros titulares e suplentes do Subcomité de Elaboracao e Atualizacdo Legislativa
deverao ser servidores ocupantes de cargo em comissao ou funcao de confiangca com hierarquia minima
equivalente ao nivel 5 do Grupo-Direcao e Assessoramento Superiores - DAS ou militares de posto de
oficial-general.
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Art. 3° O Subcomité de Elaboracdo e Atualizacao Legislativa tera prazo de trinta dias para a
conclusao de seus trabalhos, contado da data de sua instalacao.

§ 1° A instalacao do Subcomité de Elaboracao e Atualizacao Legislativa ocorrera dois dias apo6s
a publicacao desta Resolucao.

§ 2° A conclusao do Subcomité sera submetida ao Conselho Ministerial de Supervisao de
Respostas a Desastre para aprovagao em forma de relatorio no prazo de cinco dias uteis, contado da data
de conclusao de seus trabalhos.

Art. 4° O Subcomité de Elaboracao e Atualizacao Legislativa se reunira por convocacao de seu
Coordenador.

§ 1° O quorum de deliberacao do Subcomité de Elaboracao e Atualizacao Legislativa sera de
maioria simples, presente a maioria absoluta de seus membros.

§ 2° Na hipotese de empate, cabera ao Coordenador do Subcomité de Elaboracao e Atualizacao
Legislativa o voto de qualidade.

Art. 5° Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia, 28 de janeiro de 2019; 198° da Independéncia e 131° da Republica.

ONYX DORNELLES LORENZONI
Coordenador do Conselho

Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada.

Barragens no Estado de S&o Paulo
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16.Resolucdo ANM 4 de 15-02-2019

Estabelece medidas regulatorias cautelares objetivando assegurar
a estabilidade de barragens de mineracdo, notadamente aquelas
construidas ou alteadas pelo método denominado “a montante” ou por
meétodo declarado como desconhecido.
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Publicado em: 18/02/2019 | Edi¢&o: 34 | Secdo: 1 | Pagina: 58
Orgao: Ministério de Minas e Energia/Agéncia Nacional de Mineragdo

RESOLUCAO N° 4, DE 15 DE FEVEREIRO DE 2019

Estabelece medidas regulatérias cautelares objetivando assegurar a
estabilidade de barragens de mineracédo, notadamente aquelas construidas ou
alteadas pelo método denominado "a montante” ou por método declarado como
desconhecido.

A DIRETORIA COLEGIADA DA AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO - ANM, no uso das atribuigdes que lhe conferem
os arts. 2°, 11 e 13 da Lei n® 13.575, de 26 de dezembro de 2017, e os arts. 2° e 9° da Estrutura Regimental da ANM, aprovada pelo
Decreto n° 9.587, de 27 de novembro de 2018, e pela Resolugdo n° 2, de 12 de dezembro de 2018,

Considerando o histérico recente de rompimentos de barragens de mineracdo, notadamente da Barragem B1 da Mina
Retiro do Sapecado, em 10 de setembro de 2014, localizada no Municipio de Itabirito, Estado de Minas Gerais; da Barragem de
Fundao da Mina Germano, em 5 de novembro de 2015, localizada no municipio de Mariana, Estado de Minas Gerais; e da Barragem
B1, da mina Cérrego do Feijao, em 25 de janeiro de 2019, no municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais;

Considerando que todos os episédios recentes de rompimento envolveram barragens de rejeitos construidas e alteadas
pelo método construtivo "a montante"”, cuja eficiéncia e seguranca séo controversas;

Considerando que, de acordo com o banco de dados da ANM, existem atualmente oitenta e quatro barragens de
mineragdo construidas ou alteadas pelo método "a montante” ou por método declarado como desconhecido na Politica Nacional de
Segurancga de Barragens - PNSB;

Considerando que, de acordo com o banco de dados da ANM, existem 218 barragens de mineragéo classificadas como
de alto dano potencial associado, ou seja, dano que pode ocorrer devido ao rompimento ou mau funcionamento de uma barragem,
independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, com possibilidade de perda de vidas humanas e sérios danos sociais,
econdmicos e ambientais;

Considerando que os argumentos constantes da Nota Técnica n® 05/2019 - GSBM/SPM/ANM-ESGJ/LPN evidenciam a
necessidade de adogdo imediata, pela ANM, de medidas reguladoras cautelares, dotadas de auto-executoriedade, com vistas a
reduzir risco real de novos incidentes de rompimento de barragem e a prevenir danos severos (principios da precaugdo e da
prevencao);

Considerando que o art. 45 da Lei n° 9.784, de 29 de janeiro de 1999, estabelece que "em caso de risco iminente, a
Administragdo Publica podera motivadamente adotar providéncias acauteladoras sem a prévia manifestagéo do interessado.";

Considerando que o inciso XI do art. 2° da Lei n° 13.575, de 2017, estabelece competir 8 ANM “fiscalizar a atividade de
mineragdo, podendo realizar vistorias, notificar, autuar infratores, adotar medidas acautelatérias como de interdicdo e paralisagéo,
impor as sangdes cabiveis, firmar termo de ajustamento de conduta, constituir e cobrar os créditos delas decorrentes, bem como
comunicar aos 6rgédos competentes a eventual ocorréncia de infragdo, quando for o caso";

Considerando que os desafios ligados simultaneamente & prote¢cdo dos recursos naturais e a manutencdo da
incolumidade fisica, psicolégica e da qualidade de vida das populagdes estdo associados a implementacdo de normas que
assegurem a adog&o de um modelo de desenvolvimento em bases sustentaveis;, resolve:

Art. 1° Esta Resolucéo estabelece medidas regulatérias cautelares objetivando assegurar a estabilidade de barragens de
mineragdo, notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo método denominado "a montante" ou por método declarado como
desconhecido.

Art. 2° Fica proibida a utilizagdo do método de construgdo ou alteamento de barragens de mineracédo denominado "a
montante" em todo o territério nacional.

Paragrafo Unico. Para fins desta Resolugéo, entende-se por:

| - método "a montante": a metodologia construtiva de barragens onde os diques de contengdo se apoiam sobre o préprio
rejeito ou sedimento previamente langado e depositado;

Il - método "a jusante": consiste no alteamento para jusante a partir do dique inicial, onde os diques séo construidos com
material de empréstimo ou com o proéprio rejeito;

Ill - método "linha de centro": método variante do método a jusante, em que os alteamentos sucessivos se dédo de tal
forma que o eixo da barragem se mantém na posi¢ao inicial, ou seja, coincidente com o eixo do dique de partida;

Art. 3° Ficam os empreendedores responsaveis por barragens de mineracéo inseridas na PNSB, independentemente do
método construtivo adotado, proibidos de manter ou construir, na Zona de Autossalvamento - ZAS:

| - qualquer instalagdo, obra ou servi¢co, permanente ou tempordrio, que inclua presenga humana, tais como aqueles
destinados a finalidades de vivéncia, de alimentagéo, de salde ou de recreagéo; e
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Il - barramento para armazenamento de efluente liquido imediatamente a jusante de barragem de mineracédo, onde
aquele tenha potencial de interferir na seguranga da barragem ou possa submergir os drenos de fundo ou outro sistema de
extravasdo ou de seguranca da barragem de minera¢@o a montante desta.

Art. 4° As instalagdes, obras, servicos e barragens a que se referem o art. 3° desta Resolug¢éo deverdo ser definitivamente
desativados e descomissionados ou descaracterizados, conforme o seguinte cronograma:

| - até 15 de agosto de 2019, para as instala¢des, obras e servi¢os; e

Il - até 15 de agosto de 2020, para os barramentos.

Art. 5° A ANM considerard em suas analises e decisGes relativas a constru¢do e ampliagcéo de barragens de mineracao,
tais como aprovagdo de planos de aproveitamento econdmico e emissdo de declaragdes de utlidade publica para fins de
desapropriagdo ou serviddo mineraria, alternativas locacionais que diminuam ou eliminem o risco de rompimento e o dano potencial
associado da barragem.

Paragrafo unico. A ANM exigird do empreendedor a utilizacdo de método alternativo de disposicéo de rejeito, caso a
construgdo ou ampliacéo da barragem se mostre inadequada, mesmo ap6s consideradas as alternativas locacionais.

Art. 6° Cabe ao projetista, profissional legalmente habilitado pelo sistema CONFEA/CREA e com experiéncia
comprovada, estabelecer os fatores de seguranga minimos para as barragens de mineragéo inseridas na PNSB, independentemente
do método construtivo adotado, com base na ABNT NBR 13.028/2017, nas normas internacionais e nas boas praticas de
engenharia, sendo vedada a fixagdo em valor inferior a 1,3 para as andlises de estabilidade e estudos de susceptibilidade a
liquefacdo, considerando parametros de resisténcia ndo drenada.

Art. 7° As barragens de mineracéo inseridas na PNSB devem contar com sistemas automatizados de acionamento de
sirenes na ZAS, em local seguro e dotado de modo contra falhas em caso de rompimento da estrutura.

Paragrafo Unico. Os sistemas automatizados a que se refere o caput deverdo ser projetados e implementados conforme
definido na Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maior de 2017, em consonancia com as caracteristicas da barragem e com os
critérios de acionamento ligados a deformacéo e deslocamentos, cujos limites deverdo ser definidos pelo projetista da barragem.

Art. 8° Com vistas a reduzir ou eliminar o risco de rompimento, em especial por liquefacédo, das barragens construidas ou
alteadas pelo método a montante ou por método declarado como desconhecido, o empreendedor devera, nos prazos fixados abaixo:

| - até 15 de agosto de 2019, concluir a elaboragdo de projeto técnico de descomissionamento ou descaracterizagdo da
estrutura, que devera contemplar, no minimo, obras de refor¢o da barragem a jusante ou a constru¢cdo de nova estrutura de
contencéo a jusante, com vistas a reduzir ou eliminar o risco de liquefagdo e o dano potencial associado, obedecendo a todos os
critérios de seguranca;

1l - até 15 de fevereiro de 2020, concluir as obras de reforgo da barragem a jusante ou a construcéo de nova estrutura de
contencéo a jusante, conforme estiver previsto no projeto técnico; e

Il - até 15 de agosto de 2021, concluir o descomissionamento ou a descaracterizagdo da barragem.

§1° O projeto técnico referido no inciso | do caput devera ser elaborado por equipe externa e independente, legalmente
habilitada e com experiéncia comprovada, bem como auditado por outra equipe técnica que atenda as essas mesmas condiges.

§2° O disposto neste artigo ndo se aplica a barragem de mineragéo construida ou alteada pelos métodos "a jusante” ou
"etapa Unica" ou "linha de centro" e que tenha sido alteada a montante em até, no maximo, 5 (cinco) metros exclusivamente na sua
Ultima etapa de alteamento.

§3° E vedada a realizagio de novos alteamentos, exceto se assim exigido no projeto técnico referido no inciso | do caput
para fins de descomissionamento ou descaracterizagdo, ndo sendo admitido o uso do método a montante e devendo a obra ser
executada sob superviséo de profissional legalmente habilitado e com experiéncia comprovada.

Art. 9° As barragens de mineracdo construidas ou alteadas pelo método a montante ou por método declarado como
desconhecido que estejam em operagdo na data de entrada em vigor desta Resolucéo poderdo permanecer ativas até 15 de agosto
de 2021, desde que observadas as seguintes condigdes:

I - O projeto técnico referido no inciso | do caput do art. 7° garanta expressamente a seguran¢a das operagfes e a
estabilidade da estrutura, inclusive enquanto as obras e a¢es nele previstas sdo executadas;

Il - sejam concluidas, no prazo fixado, as providéncias descritas nos incisos | e Il do caput do art. 7°;

§1° Na hip6tese prevista no caput, a conclusdo do descomissionamento ou da descaracterizagdo da barragem devera
ocorrer até 15 de agosto de 2023.

820 Este artigo nédo se aplica as barragens de mineragdo em situagdo operacional inativa na data de entrada em vigor
desta Resolucéo, as quais deverdo ser obrigatoriamente descomissionadas ou descaracterizadas nos termos do art. 7°.

Art. 10. O empreendedor devera submeter a ANM, até 15 de agosto de 2019, novo plano de aproveitamento econémico
para o empreendimento considerando os estudos e projetos técnicos, bem como as providéncias referidas nos arts. 7°, 8° e 9°.

Art. 11. O descomissionamento da barragem ou a sua adequacéo para o método de construcéo e alteamento "a jusante”
ou "linha de centro" ndo dispensa o empreendedor de manter a estrutura no Cadastro Nacional de Barragens de Mineragdo e a
observar os dispositivos legais e normativos aplicaveis, notadamente a Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017.

Art. 12. Os empreendedores com barragens de mineracéo para disposi¢ao de rejeitos, em operagdo, independentemente
do método construtivo, deverdo, até 15 de agosto de 2019, concluir estudos voltados a identificacdo e implementagdo de solucdes
voltados a reducéo do aporte de &gua nas barragens.

Paragrafo Unico. As solugées identificadas pelo empreendedor deveréo ser executadas imediatamente apés 15 de agosto
de 2019.

Barragens no Estado de S&o Paulo



Art. 13. As barragens de minerag&o construidas ou alteadas pelo método a montante, em operagdo ou inativas, deverdo
ser, até 15 de agosto de 2019, adequadas de forma a evitar o aporte de 4gua da bacia de contribui¢do, devendo para tal instalar
canais laterais ou outra solucéo técnica adequada que minimize a descarga de agua de outra origem no reservatorio.

Art. 14. O empreendedor responsavel por barragem de mineracéo inserida no PNSB com Dano Potencial Associado
(DPA) alto, mas ndo enquadrada no §2° do art. 7° da Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017, devera implementar, até 15
de fevereiro de 2020, sistema de monitoramento com acompanhamento em tempo integral.

Paragrafo Unico. E de responsabilidade do empreendedor a definicio da tecnologia, dos instrumentos e dos processos de
monitoramento visando sua interligagdo com o Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineragdo - SIGBM da
ANM.

Art. 15. No caso de ndo atendimento, no prazo fixado, das determinagGes estabelecidas nesta Resolugdo, a ANM podera
adotar outras medidas acautelatérias, tais como interdicdo imediata de parte ou da integralidade das operagdes, sem prejuizo da
imposicéo das san¢des administrativas cabiveis.

Art. 16. O art. 2° da Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017, passa a vigorar com a seguinte redacéo:

VIl - barragem de mineragdo em processo de fechamento ou descomissionamento: estrutura criada com a finalidade de
contencéo de sedimentos ou rejeitos, que ndo mais os recebe, mas ainda mantém caracteristicas de barragem de mineracao,
considerando a paralisagdo das atividades operacionais da barragem que entra em processo de fechamento definitivo, sem a
emissao de efluentes para a barragem e o material ja depositado permanece no reservatorio;

VIII - barragem de mineracdo descaracterizada: aquela que ndo opera como estrutura de contengdo de sedimentos ou
rejeitos, ndo possuindo mais caracteristicas de barragem de mineracéo, sendo destinada a outra finalidade, considerando a retirada
de todo o material depositado na barragem, incluindo diques e macigos onde a barragem deixa de existir no final do processo;

Art. 17. A Diretoria Colegiada da ANM, até 1° de maio de 2019, reavaliara as medidas regulatérias cautelares objeto desta
Resolugéo e, se for o caso, fara as adequacdes cabiveis considerando, dentre outras informagfes e dados, as contribuicdes e
sugestdes apresentadas na consulta publica, conforme consta do Anexo.

Art. 18. Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicagdo..

VICTOR HUGO FRONER BICCA
ANEXO

CONSULTA PUBLICA

1. OBJETIVOS:

1.1 Obter subsidios e informagdes adicionais sobre a resolucéo.

1.2 Propiciar aos agentes econdmicos e aos demais interessados a possibilidade de encaminhamento de opinides e
sugestoes.

1.3 Identificar, da forma mais ampla possivel, todos o0s aspectos relevantes a matéria objeto da audiéncia publica.

1.4 Dar publicidade, transparéncia e legitimidade as acdes da ANM.

2. DISPONIBILIZAGAO DE INFORMAGOES: a Resolugdo objeto desta Consulta Publica estd a disposi¢do dos
interessados no seguinte endere¢o: www.anm.gov.br

3. PRAZO: 30 (trinta) dias, contados a partir da publicacdo desta Resolugdo no Diario Oficial da Unido, excluindo-se da
contagem o dia do comego e incluindo-se o do vencimento.

4. ENVIO DE COMENTARIOS / SUGESTOES: os comentéarios/sugestdes deverdo ser encaminhados & ANM para o
endereco eletrénico: segurancadebarragens@anm.gov.br, ou diretamente em um dos protocolos da ANM.

Este contetido n&o substitui o publicado na verséo certificada (pdf).

f
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17.Resolucédo Conjunta SEMAD-FEAM 2.784 de 21-03-2019

Determina a descaracterizacdo de todas as barragens de contencédo de
rejeitos e residuos, alteadas pelo método a montante, provenientes
de atividades mineréarias, existentes em Minas Gerais e da outras

providéncias.
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RESOLUCAO CONJUNTASEMAD/ FEAM n° 2.784, de 21 de margo 2019.

Determina a descaracterizacdo de
todas as barragens de contengdo de
rejeitos e residuos, alteadas pelo
método a montante, provenientes de
atividades mineréarias, existentes em
Minas Gerais e da outras providéncias.

(Publicacdo — Diario do Executivo —“Minas Gerais” — 22/03/2019)

O SECRETARIO DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E O PRESIDENTE DA FUNDAQAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, no uso
das atribuic6es que Ihes conferem, respectivamente, o inciso Il do § 1° do art. 93 da Constituicédo
do Estado de Minas Gerais e o Decreto n° 47.347, de 24 de janeiro de 2018;

CONSIDERANDO a manifestacdo do Governo Federal sobre a necessidade urgente de
alteracdo das regras previstas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens, Lei Federal n°
12.334, de 20 de setembro de 2010;

CONSIDERANDO a publicacéo, no Diério Oficial da Unido, da Resolugdo n° 01, do Conselho
Ministerial de Supervisdo de Respostas a Desastres, de 28 de janeiro de 2019, que recomenda
aos orgdos e as entidades da administracdo publica federal acdes e medidas de resposta a
ruptura da barragem do Cdrrego do Feijao, no Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais;

CONSIDERANDO a publicacéo, no Diario Oficial da Unido, da Resolucdo n°® 02, do Conselho
Ministerial de Supervisdo de Respostas a Desastres, de 28 de janeiro de 2019, que institui o
Subcomité de Elaboragdo e Atualizacdo Legislativa, com o objetivo de elaborar anteprojeto de
atualizacdo e revisdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, estabelecida pela Lei
Federal n°® 12.334, de 2010;

CONSIDERANDO que, nos termos do disposto no art. 30 da Lei n® 21.972, de 21 de janeiro
de 2016, o Poder Executivo fomentard, por todos os meios, alternativas a implantacdo de
barragens, com a finalidade de promover a preservacdo do meio ambiente e a reducdo dos
impactos ambientais gerados por empreendimentos de mineracao;

CONSIDERANDO que, conforme o disposto na Lei Federal n° 12.334, de 2010, o
empreendedor € o responséavel legal pela seguranca da barragem, cabendo & Agéncia Nacional
de Mineracdo — ANM - a sua fiscalizacao;

CONSIDERANDO que todos os episédios recentes de rompimento envolveram barragens de
rejeitos construidas e alteadas pelo método construtivo a montante, cuja eficiéncia e seguranga
sdo controversas, conforme Resolucéo n° 4, de 15 de fevereiro de 2019, da Diretoria Colegiada da
ANM;
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CONSIDERANDO a publicacdo da Resolucdo n° 4, de 15 de fevereiro de 2019, da Diretoria
Colegiada da ANM, que estabelece medidas regulatérias cautelares objetivando assegurar a
estabilidade de barragens de mineracdo, notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo
método denominado a montante ou por método declarado como desconhecido;

CONSIDERANDO a publicacdo da Lei n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a
politica estadual de seguranca de barragens;

CONSIDERANDO os principios da prevencéo e da precaucdo, bem como o inciso VI do art.
170 e o art. 225 da Constituicdo Federal de 1988;

CONSIDERANDO a realizagdo da 32 Reunido Extraordinéria na Comisséo de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel da Assembleia Legislativa de Minas Gerais, cuja finalidade foi o
debate do rompimento da Barragem | da Mina do Cérrego do Feijao, em Brumadinho, enfatizando
suas consequéncias, as possiveis causas, a tecnologia de construcao utilizada, 0 monitoramento
e fiscalizacdo das barragens instaladas no Estado frente a legislacéo atual e a responsabilizacédo
da Vale diante dos prejuizos irreparaveis causados;

CONSIDERANDO o Requerimento n° 806 de 2019, de autoria da Comissdo de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Assembleia Legislativa de Minas Gerais, que pede
providéncias para a regulamentac¢éo da Lei n°® 23.291, de 2019;

CONSIDERANDO o Requerimento n°® 807 de 2019, de autoria da Comissdo de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel da Assembleia Legislativa de Minas Gerais, que pede
providéncias para que haja prioridade nas fiscalizagdes ambientais de barragens de Classe Il —

[11[2][3][4][5](6](Z]

com maior potencial de dano — no Estado de Minas Gerais;

RESOLVEM:

Art. 1° - Esta resolucdo regulamenta o caput e os paragrafos do art. 13 da Lei n°® 23.291,
de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica Estadual de Seguranca de Barragens, e da
outras providéncias.

Paragrafo Unico— As barragens a que se refere esta resolucdo sdo as destinadas a
acumulacdo ou a disposicdo final ou temporaria de rejeitos e residuos de mineracdo, que
apresentem, no minimo, uma das caracteristicas a seguir:

| — altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacgéo a crista, maior ou igual a 10m
(dez metros);

Il — capacidade total do reservatério maior ou igual a 1.000.000m3 (um milhdo de metros
cubicos);

[Il — reservatério com residuos perigosos;
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IV — potencial de dano ambiental médio ou alto, conforme regulamento.
Art. 2° - Para fins desta resolugao, ficam estabelecidas as seguintes definigdes:

| — barragem: qualquer estrutura em um curso permanente ou temporario de agua para fins
de contengcdo ou acumulagdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e sdlidos,
compreendendo o barramento e as estruturas associadas;

Il — barragem inativa: estrutura geotécnica que nao recebe aporte de rejeitos oriundos de sua
atividade fim ha mais de doze meses, mantendo- se com caracteristicas de barragem;

Il — barragem descaracterizada: aquela que nao opera como estrutura de contengédo de
sedimentos ou rejeitos, ndo possuindo caracteristicas de barragem, sendo destinada a outra
finalidade;

IV — método a montante: metodologia construtiva de barragens em que o material de
construgao é disposto a montante do eixo do dique inicial.

Art. 3° - Fica vedada a concessdo de licenga ambiental para operagdo ou ampliagdo de
barragens destinadas a acumulagao ou a disposicao final ou temporaria de rejeitos ou residuos da
mineracao que utilizem o método de alteamento a montante.

Paragrafo Unico — Os processos de licenciamento ambiental formalizados nos termos do art.
8° do Decreto n° 46.993, de 02 de maio de 2016, devem ser arquivados pelas respectivas
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Superintendéncia de Projetos Prioritarios da
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad.

Art. 4° — Fica determinada a descaracterizagdo de todas as barragens de contengao de
rejeitos que utilizem o método de alteamento a montante, provenientes de atividades minerarias,
existentes no Estado de Minas Gerais, na forma desta resolugao.

1° — As barragens de rejeitos da mineragao, inativas ou em operagao, que utilizem ou que
tenham utilizado o método de alteamento a montante, deverdo ser descaracterizadas no prazo
maximo de trés anos, contados a partir da data de publicagédo da Lei n°® 23.291, de 2019.

§ 2° — No caso das barragens de mineragdo que utilizem o método de alteamento a
montante em operagao, os empreendedores que optarem pela continuidade da atividade, deverao
migrar para a tecnologia alternativa de acumulagdo ou disposi¢édo de rejeitos, nos termos do §2°
do art. 13 da Lei n°® 23.291, de 2019, observando o prazo maximo de trés anos, contados da data
de publicagao dessa lei.

§ 3° — Até que seja cumprida a determinacdo prevista no caput, o empreendedor devera
realizar, semestralmente, auditoria técnica extraordinaria de seguranca de barragem, contendo
todas as exigéncias do Decreto n° 46.993, de 2016, bem como da Resolugdo Semad/Feam n°
2.372, de 06 de maio de 2016, considerando, ainda, o projeto de descaracterizagéo.

§ 4° — A declaragdo de condigdo de estabilidade relacionada a auditoria técnica a que se
refere o 83° devera ser encaminhada a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente — Feam — nos

Barragens no Estado de S&o Paulo

367



368

periodos compreendidos entre 1° e 31 de marco e entre 1° e 30 de setembro.

§ 5° — Os processos de licenciamento ambiental que prevejam descaracterizagdo com
reaproveitamento de bens minerais dispostos em barragem que utilize o método de alteamento a
montante deverdo ser reorientados para licenciamento ambiental trifasico, nos termos da
Deliberacdo Normativa Copam n° 217, de 2017, e do § 4° do art. 13 da Lei n® 23.291, de 2019.

Art. 5° — Os empreendedores responsaveis pelas barragens inativas, que utilizem ou tenham
utilizado o método de alteamento a montante, cujas caracteristicas se enquadram nas previsées
desta resolugdo, conforme informacgdes prestadas a Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM — e ao
Estado de Minas Gerais, deverdo apresentar a Feam o cronograma contendo o planejamento de
execucdo da descaracterizagdo, no prazo de noventa dias, contados a partir da publicacéo da Lei
n° 23.291, de 2019.

Paragrafo Unico — A Feam podera exigir a complementacao do planejamento de execucdo
da descaracterizacdo, de acordo com as diretrizes, premissas e termos de referéncia
estabelecidos pelo comité a que se refere o art. 7°.

Art. 6° - Os empreendedores responsaveis por barragens alteadas pelo método a montante,
atualmente em operacéo, deverdo no prazo de noventa dias contados da publicacdo da Lei n°

23.291, de 2019, apresentar & Feam cronograma contendo o planejamento de execucdo da
descaracterizacdo e da tecnologia a ser adotada.

Paragrafo Unico — A Feam podera exigir a complementacdo do planejamento de execucdo
da descaracterizagdo e da tecnologia a ser adotada, de acordo com as diretrizes, premissas e
termos de referéncia estabelecidos pelo comité a que se refere o art. 7°.

Art. 7° — Fica criado comité com vistas ao estabelecimento de diretrizes, premissas e termos
de referéncia para a descaracterizagdo de barragens que utilizem ou que tenham utilizado o
método de alteamento a montante no Estado de Minas Gerais, conforme previsto na legislacao
vigente.

§ 1° — O comité a que se refere o caput serd composto por servidores do Sistema Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos e especialistas com reconhecida experiéncia na area,
sendo facultado ao comité convidar outras instituicdes publicas e da sociedade civil que tenham
relagdo com o tema.

§ 2° — O comité a que se refere o caput podera realizar reunifes publicas quando julgar
necessario e seu trabalho sera considerado de relevante interesse publico.

Art. 8° — Concluida a descaracterizacdo, o empreendedor devera apresentar relatrio & Feam
que, no prazo de sessenta dias, devera comunicar a ANM e verificar in loco o cumprimento das
diretrizes e premissas da descaracterizacéo, elaborando o respectivo relatério técnico, podendo
contar com apoio de especialistas.

Paragrafo Unico — O relatério técnico a que se refere o caput e as providéncias adotadas
pela Feam ficardo disponiveis em sitio eletrdnico para consulta da sociedade civil e érgédos de
controle.
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Art. 9° — Devera ser priorizada a fiscalizacdo ambiental em processos de licenciamento
ambiental que contenham estruturas de disposicdo de rejeitos ou residuos, que sejam
considerados de alto potencial de dano ambiental — Classe Ill, conforme previsto na Deliberacéo
Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental — Copam —n °© 217, de 06 de dezembro de
2017.

Paragrafo anico — A diretriz prevista no caput ndo afasta a necessidade de fiscalizagao
ambiental nas demais estruturas de disposicéo de rejeitos ou residuos, inclusive considerando as
denuncias e requisi¢des recebidas.

Art. 10 — O descumprimento das medidas estabelecidas nesta resolucdo sujeitara o
empreendedor & aplicacdo das penalidades previstas na legislagdo, sem prejuizo do
encaminhamento para o Ministério Publico para as providéncias cabiveis, nos termos dos art. 21 e
22 da Lei n®23.291, de 2019.

Art. 11 — Todas as informacdes, cronogramas e planos devem ser entregues pelo
empreendedor ao 6rgao federal competente, quando couber, em vista das obrigagées previstas na
Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e ndo isenta do cumprimento das medidas por
ele definidas.

Art. 12 — O descumprimento das obrigacGes estabelecidas nesta resolucdo deve ser
informado a Advocacia Geral do Estado para avaliar as medidas judiciais cabiveis.

Art. 13 — Fica estabelecido o prazo de noventa dias para a Feam apresentar a Camara
Normativa Recursal — CNR — do Copam a revisdo, no que couber, das Deliberagbes Normativas
Copam n° 62, de 17 de dezembro de 2002, n° 87, de 17 de junho de 2005, e n° 124, de 09 de
outubro de 2008.

Art. 14 - As barragens de contencdo de rejeitos e residuos da mineragéo,
independentemente do método construtivo, deverdo observar, no que couber, as novas regras
previstas na Resolucdo n° 4, de 15 de fevereiro de 2019, da Diretoria Colegiada da Agéncia
Nacional de Mineracéo, e na Lei n° 23.291, de 2019.

Paragrafo Unico — Os processos de regularizagdo ambiental de barragens de contencao de
rejeitos e residuos da mineracdo em trdmite, independentemente do método construtivo,
referentes ao codigo A-05-3-7 da Deliberagdo Normativa Copam n° 217, de 2017, deverdo
observar, no que couber, as regras citadas no caput.

Art. 15 — Ficam revogadas a Resolu¢do Semad n° 2.762, de 29 de janeiro de 2019, e a
Resolugédo Conjunta Semad/Feam n° 2.765, de 30 de janeiro de 2019.

Art. 16 — Esta resolucéo entra em vigor na data de sua publicacdo

Belo Horizonte, 21 de marco de 2019.

Germano Luiz Gomes Vieira
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Secretéario de Estado Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Renato Teixeira Brandao

Presidente da Fundacéo Estadual do Meio Ambiente

(1] Constituicdo do Estado de Minas Gerais

(2] Decreto n° 47.347, de 24 de janeiro de 2018

(3] Lei Federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010
[4] L i ne 21.972, de 21 de janeiro de 2016

[§]Diério Oficial da Unido, da Resolucdo n° 01, de 28 de janeiro de 2019

(6] Diario Oficial da Unido, da Resolucdo n° 02, de 28 de janeiro de 2019

7
(2] Lein? 23.291, de 25 de fevereiro de 2019
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18.Portaria SEPT 210 de 11-04-2019

Altera a Norma Regulamentadora n® 22 (NR-22) - Seguranca e Saude
Ocupacional na Mineragao.
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DIARIO OFICIAL DA UNIAO - secso 1

ISSN 1677-7042 N2 71, sexta-feira, 12 de abril de 2019

PORTARIA N¢ 158, DE 11 DE ABRIL DE 2019

Altera o Anexo | da Portaria n? 121, de 27 de margo
de 2019.

O MINISTRO DE ESTADO DA ECONOMIA, SUBSTITUTO, no uso da atribuigdo que
lhe confere o art. 87, inciso IV, da Constituicdo Federal, resolve:

Art. 12 O Anexo | da Portaria n? 121, de 27 de margo de 2019, passa a vigorar
com a redagdo constante no Anexo desta Portaria.

Art. 22 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

MARCELO PACHECO DOS GUARANYS

ANEXO

Cargos em Comissdo e Fungdes | Cargos em Comissdo das Agéncias
Comissionadas do Poder Executivo Federal Reguladoras

NES CD I, CD I

DAS-6 CGE |

DAS-5 CGE Il, CGE lll, CA I, CA ll, CCT V

DAS-4 CGE Iv, CCT IV

DAS-3 CA Ill, CCT 1l

DAS-2 CAS I, CCT Il

DAS-1 CAS I, CCT |

PORTARIA N¢ 159, DE 11 DE ABRIL DE 2019

O MINISTRO DE ESTADO DA ECONOMIA, SUBSTITUTO, no uso de suas
atribuigdes e tendo em vista a delegagdo de competéncia prevista no art. 10 do Decreto n?
6.944, de 21 de agosto de 2009, resolve:

Art. 12 Autorizar a nomeagdo de 1 (um) candidato no cargo de Contador, da
Carreira da Previdéncia, Satude e Trabalho, do Quadro de Pessoal do Ministério da Saude,
em razdo de classificagdo e aprovagdo em concurso publico autorizado pela Portaria n°®
270, de 19 de setembro de 2016, objeto do Edital n? 7, de 25 de novembro de 2016,
prorrogado por 1 (um) ano, até o dia 15 de agosto de 2019 mediante Edital n2 9, de 2018,
de 09 de agosto de 2018.

Art. 22 A responsabilidade pela verificagdo prévia das condi¢des para imediata
nomeagdo do candidato a que se refere o art. 12 sera do Secretdrio-Executivo do
Ministério da Saude, a quem caberd baixar a respectiva portaria de nomeagao.

Art. 32 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

MARCELO PACHECO DOS GUARANYS

DESPACHO DE 10 DE ABRIL DE 2019

Processo n?: 17944.108106/2018-31.
Interessados: Municipio de Sorocaba eCaixa Econémica Federal.
Assunto: Contrato de garantia a ser pactuado entre a Unido e o Municipio de Sorocaba,
com a interveniéncia da Caixa Econémica Federal, e Contrato de Vinculagdo de Receitas e
de Cessdo e Transferéncia de Crédito, em Contragarantia, a ser firmado entre a Unido e o
Municipio de Sorocaba, ambos relativos a Contrato de Financiamento a ser firmado por
aquela unidade da federagdo com a Caixa Econdmica Federal, no valor de R$
26.600.000,00 (vinte e seis milhes e seiscentos mil reais), cujos recursos sdo destinados a
realizagdo de agbes no ambito do Programa Saneamento para todos, Redugdo e Controle
de Perdas.

Despacho: Tendo em vista as manifestagdes da Secretaria do Tesouro Nacional
e da Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional quanto ao cumprimento dos requisitos legais
aplicaveis, autorizo as contratagdes, observadas as normas legais e regulamentares
pertinentes.

MARCELO PACHECO DOS GUARANYS
Ministro de Estado
Substituto

DESPACHO DE 10 DE ABRIL DE 2019

Processo SEI n2: 17944.108281/2018-28.
Interessado: Municipio de Garga-SP.
Assunto: Contrato de Garantia, a ser firmado entre a Unido e o Municipio de Garga-SP,
com a interveniéncia da Caixa Econémica Federal, e Contrato de Vinculagdo de Receitas e
de Cessdo e Transferéncia de Crédito, em Contragarantia, a ser firmado entre a Unido e o
Municipio de Garga-SP, com a interveniéncia do Banco do Brasil S/A, ambos relativos ao
Contrato de Financiamento a ser celebrado entre o Municipio e a Caixa Econdmica Federal,
no valor de RS 2.922.370,76 (dois milhdes, novecentos e vinte e dois mil, trezentos e
setenta reais e setenta e seis centavos), destinados execugdo do emissdrio do Bairro
Morada do Sol e a execugdo da estagdo elevatéria do Jardim Paineiras.

Despacho: Tendo em vista as manifestagdes da Secretaria do Tesouro Nacional
e da Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional quanto ao cumprimento dos requisitos legais
aplicaveis, autorizo as contratagdes, observadas as normas e formalidades legais e
regulamentares pertinentes.

Revogue-se o Despacho publicado no DOU de 27/12/18, a Segdo 1, Pagina 1.

MARCELO PACHECO DOS GUARANYS
Ministro de Estado
Substituto

DESPACHO DE 10 DE ABRIL DE 2019

Processo SEI n2: 17944.109074/2018-91

Interessado: Municipio de Caarapd-MS.

Assunto: Contrato de Garantia, a ser firmado entre a Unido e o Municipio de Caarapd-MS, com
a interveniéncia da Caixa Econdmica Federal, e Contrato de Vinculagdo de Receitas e de Cessdo
e Transferéncia de Crédito, em Contragarantia, a ser firmado entre a Unido e o Municipio de
Caarap6-MS, com a interveniéncia do Banco do Brasil S.A., ambos relativos ao Contrato de
Financiamento a ser celebrado entre o Municipio de Caarapd-MS e a Caixa Econémica Federal,
no valor de RS 7.641.778,85 (sete milhdes, seiscentos e quarenta e um mil, setecentos e
setenta e oito reais e oitenta e cinco centavos), cujos recursos serdo destinados a obras de
qualificagdo vidria no municipio, no dmbito do programa PRO-TRANSPORTE.

Despacho: Tendo em vista as manifestagdes da Secretaria do Tesouro Nacional e da
Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional quanto ao cumprimento dos requisitos legais
aplicaveis, autorizo as contratagdes, observadas as normas e formalidades legais e
regulamentares pertinentes.

MARCELO PACHECO DOS GUARANYS
Ministro de Estado
Substituto

SECRETARIA ESPECIAL DE PREVIDENCIA E TRABALHO
SECRETARIA DE PREVIDENCIA

PORTARIA N2 209, DE 10 DE ABRIL DE 2019

O SECRETARIO ESPECIAL DE PREVIDENCIA E TRABALHO DO MINISTERIO DA
ECONOMIA, no uso de suas atribui¢des e tendo em vista a delegagdo de competéncia de
que trata a Portaria GME n° 117, de 26 de margo de 2019, publicada no DOU de 27 de
mar¢o de marco de 2019, se¢do 1, pagina 9 - (Processo n? 10132.100154/2019-77),
resolve

Art. 19 Estabelecer que, para o més de abril de 2019, os fatores de
atualizagdo:

| - das contribui¢des vertidas de janeiro de 1967 a junho de 1975, para fins de
calculo do peculio (dupla cota) correspondente, serdo apurados mediante a aplicagdo do
indice de reajustamento de 1,000000 - utilizando-se a Taxa Referencial-TR do més de
margo de 2019;

Il - das contribui¢des vertidas de julho de 1975 a julho de 1991, para fins de
calculo de pecilio (simples), serdo apurados mediante a aplicagdo do indice de
reajustamento de 1,003300 - utilizando-se a Taxa Referencial-TR do més de margo de 2019
mais juros;

Il - das contribuigBes vertidas a partir de agosto de 1991, para fins de célculo
de peculio (novo), serdo apurados mediante a aplicagdo do indice de reajustamento de
1,000000 - utilizando-se a Taxa Referencial-TR do més de margo de 2019; e

IV - dos salarios-de-contribuigdo, para fins de concessdo de beneficios no
ambito de Acordos Internacionais, serdo apurados mediante a aplicagdo do indice de
1,007700.

Art. 22 A atualizagdo monetdria dos salarios-de-contribuicdo para a apuragdo do
saldrio-de-beneficio, de que trata o art. 33 do Regulamento da Previdéncia Social - RPS,
aprovado pelo Decreto n? 3.048, de 6 de maio de 1999, e a atualizagdo monetdria das
parcelas relativas aos beneficios pagos com atraso, de que trata o art. 175 do referido
Regulamento, no més de abril de 2019, serd efetuada mediante a aplicagdo do indice de
1,007700.

Art. 32 A atualizagdo de que tratam os §§ 22 a 52 do art. 154 do RPS, sera
efetuada com base no mesmo indice a que se refere o art. 2°.

Art. 42 Se ap6s a atualizagdo monetdria dos valores de que tratam os §§ 22 a
592 do art. 154 e o art. 175 do RPS, os valores devidos forem inferiores ao valor original da
divida, deverdo ser mantidos os valores originais.

Art. 52 As respectivas tabelas com os fatores de atualizagdo, més a més,
encontram-se na rede mundial de computadores, no sitio http://www.previdencia.gov.br,
pagina "Legislagdo".

Art. 62 O Ministério da Economia, o Instituto Nacional do Seguro Social - INSS
e a Empresa de Tecnologia e InformagBes da Previdéncia - DATAPREV adotardo as
providéncias necessarias ao cumprimento do disposto nesta Portaria.

Art. 72 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

ROGERIO MARINHO

PORTARIA N2 210, DE 11 DE ABRIL DE 2019

Altera a Norma Regulamentadora n2 22 (NR-22) -
Seguranga e Satde Ocupacional na Mineragdo.

O SECRETARIO ESPECIAL DE PREVIDENCIA E TRABALHO DO MINISTERIO DA
ECONOMIA, no uso das atribuigdes que lhe conferem o inciso VIl do art. 67 do Decreto n?
9.679, de 02 de janeiro de 2019 e os arts. 155 e 200 da Consolidagdo das Leis do Trabalho
- CLT, aprovada pelo Decreto-Lei n? 5.452, de 12 de maio de 1943 - (Processo n2
19964.100350/2019-23), resolve

Art. 12 Inserir os subitens 22.6.1.1, 22.6.1.1.1, 22.6.1.1.2 e 22.6.1.1.3 na Norma
Regulamentadora n2 22 (NR-22) - Seguranga e Saude Ocupacional na Minerag3o, aprovada
pela Portaria MTb n2 3.214/1978, com a seguinte redagdo:

22.6.1.1 E vedada a concepgio, a construgdo, a manutengdo e o funcionamento
de instalagdes destinadas a atividades administrativas, de vivéncia, de saide e de
recreagdo da empresa ou Permissiondrio de Lavra Garimpeira localizadas nas areas a
jusante de barragem sujeitas a inundagdo em caso de rompimento, consideradas tais
situagdes de risco grave e iminente e passiveis de interdi¢do da instalagdo da empresa ou
Permissionario de Lavra Garimpeira que esteja em desconformidade com este subitem.

22.6.1.1.1 Para barragens novas, a vedagdo prevista no subitem 22.6.1.1 ndo se
aplica até o momento de inicio do enchimento do reservatério.

22.6.1.1.2 Consideram-se dreas de vivéncia as seguintes instalagdes:

a) instalagdes sanitarias;

b) vestiario;

c) alojamento;

d) local de refeigdes;

e) cozinha;

f) lavanderia;

g) area de lazer; e

h) ambulatério.

22.6.1.1.3 Excetuam-se do disposto no subitem 22.6.1.1 as instalagdes
sanitarias essenciais aos trabalhadores que atuam nas dreas a jusante de barragem sujeitas
a inundagdo em caso de rompimento.

Art. 22 Estabelecer o prazo de 6 (seis) meses para aplicagdo dos subitens
mencionados no art. 12 desta Portaria.

Art. 32 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo.

ROGERIO MARINHO

Este documento pode ser verificado no enderego eletrénico
http://wwiw.in.gov.br/autenticidade.html, pelo codigo 05152019041200055

@

Documento assinado digitalmente conforme MP ne 2.200-2 de 24/08/2001, ICIP
que institui a Infraestrutura de Chaves Pblicas Brasileira - ICP-Brasil. Erasil
=
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19.Lei Federal 12.608 de 10-04-2012

Institui a Politica Nacional de Protecado e Defesa Civil - PNPDEC; dispbe
sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a
criacao de sistema de informagoes e monitoramento de desastres; altera
as Leis n°s 12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10 de julho
de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de
1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e da outras providéncias.
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Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEIN° 12.608, DE 10 DE ABRIL DE 2012.

Institui a Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil -
PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecéo e
Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de
Vigéncia Protecéo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criagédo de
sistema de informacdes e monitoramento de desastres;
Conversdo da Medida Proviséria n° 547, de 2011) altera as Leis n° 12.340, de 1° de dezembro de 2010,
10.257, de 10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de
dezembro de 1996; e da outras providéncias.

O VICE-PRESIDENTE DA REPUBLICA, no exercicio do cargo de PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago
saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO i
DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Esta Lei institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC, dispde sobre o Sistema
Nacional de Protecédo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecéo e Defesa Civil - CONPDEC,
autoriza a criagdo de sistema de informagdes e monitoramento de desastres e da outras providéncias.

Paragrafo Unico. As definigbes técnicas para aplicagdo desta Lei serdo estabelecidas em ato do Poder
Executivo federal.

Art. 2° E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotar as medidas necesséarias a
reducéo dos riscos de desastre. (Regulamento)

§ 1° As medidas previstas no caput poderdo ser adotadas com a colaboracdo de entidades publicas ou
privadas e da sociedade em geral.

§ 2° A incerteza quanto ao risco de desastre ndo constituira 6bice para a adogdo das medidas preventivas e
mitigadoras da situacéo de risco.

CAPITULO li
DA POLITICA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - PNPDEC
Secéo |
Di retrizes e Objetivos

Art. 3° A PNPDEC abrange as ac¢oes de prevengao, mitigacéo, preparagdo, resposta e recuperagao voltadas a
protecéo e defesa civil.

Paréagrafo tunico. A PNPDEC deve integrar-se as politicas de ordenamento territorial, desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, mudangas climaticas, gestdo de recursos hidricos, geologia, infraestrutura, educacgéo, ciéncia
e tecnologia e as demais politicas setoriais, tendo em vista a promog¢éo do desenvolvimento sustentavel.

Art. 4° S&o diretrizes da PNPDEC:

| - atuacdo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios para redugdo de desastres
e apoio as comunidades atingidas;
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Il - abordagem sistémica das agbes de prevencgdo, mitigagdo, preparagdo, resposta e recuperagao;

Il - a prioridade as acdes preventivas relacionadas a minimizacao de desastres;

IV - adogédo da bacia hidrografica como unidade de andlise das ag6es de prevencao de desastres relacionados
a corpos d'agua;

V - planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia de desastres no
territorio nacional;

VI - participacdo da sociedade civil.

Art. 5° Sao objetivos da PNPDEC:

| - reduzir os riscos de desastres;

Il - prestar socorro e assisténcia as populagfes atingidas por desastres;
Il - recuperar as areas afetadas por desastres;

IV - incorporar a reducdo do risco de desastre e as a¢des de protecdo e defesa civil entre os elementos da
gestdo territorial e do planejamento das politicas setoriais;

V - promover a continuidade das a¢6es de protecdo e defesa civil;
VI - estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e 0s processos sustentaveis de urbanizacao;

VIl - promover a identificac@o e avaliacdo das ameagcas, suscetibilidades e vulnerabilidades a desastres, de
modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia,;

VIII - monitorar os eventos meteorolégicos, hidrolégicos, geoldgicos, biolégicos, nucleares, quimicos e outros
potencialmente causadores de desastres;

IX - produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres naturais;

X - estimular o ordenamento da ocupagéo do solo urbano e rural, tendo em vista sua conservagao e a prote¢édo
da vegetacdo nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;

Xl - combater a ocupagdo de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover a realocagdo da
populagdo residente nessas areas;

XII - estimular iniciativas que resultem na destinagdo de moradia em local seguro;
XIlI - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV - orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevencao e de resposta em situacao
de desastre e promover a autoprotegao; e

XV - integrar informacdes em sistema capaz de subsidiar os 6rgaos do SINPDEC na previsao e no controle
dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populacdo, 0s bens e servigos e 0 meio ambiente.

Secéo Il
Das Competéncias dos Entes Federados
Art. 6° Compete a Unido:
| - expedir normas para implementacéo e execugao da PNPDEC;

Il - coordenar o SINPDEC, em articulagdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios;
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Il - promover estudos referentes as causas e possibilidades de ocorréncia de desastres de qualquer origem,
sua incidéncia, extenséo e consequéncia;

IV - apoiar os Estados, o Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das areas de risco, nos estudos de
identificagcdo de ameacas, suscetibilidades, vulnerabilidades e risco de desastre e nas demais acdes de prevengéo,
mitigagdo, preparacao, resposta e recuperacao;

V - instituir e manter sistema de informacdes e monitoramento de desastres;

VI - instituir e manter cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de
grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos;

VII - instituir e manter sistema para declaragéo e reconhecimento de situagdo de emergéncia ou de estado de
calamidade publica;

VIII - instituir o Plano Nacional de Protecédo e Defesa Civil;

IX - realizar o monitoramento meteorolégico, hidrolégico e geolégico das areas de risco, bem como dos riscos
bioldgicos, nucleares e quimicos, e produzir alertas sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres, em articulagdo
com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios;

X - estabelecer critérios e condi¢gdes para a declaragdo e o reconhecimento de situagfes de emergéncia e
estado de calamidade publica;

Xl - incentivar a instalacdo de centros universitarios de ensino e pesquisa sobre desastres e de nucleos
multidisciplinares de ensino permanente e a distancia, destinados a pesquisa, extensdo e capacitacdo de recursos
humanos, com vistas no gerenciamento e na execucao de atividades de protegdo e defesa civil;

Xl - fomentar a pesquisa sobre os eventos deflagradores de desastres; e

Xl - apoiar a comunidade docente no desenvolvimento de material didatico-pedagégico relacionado ao
desenvolvimento da cultura de prevencao de desastres.

§ 1° O Plano Nacional de Protecéo e Defesa Civil contera, no minimo:
| - a identificacdo dos riscos de desastres nas regides geogréficas e grandes bacias hidrogréaficas do Pais; e

Il - as diretrizes de acdo governamental de protecdo e defesa civil no &mbito nacional e regional, em especial
quanto a rede de monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico e dos riscos bioldgicos, nucleares e quimicos
e a producdo de alertas antecipados das regides com risco de desastres.

§ 2° Os prazos para elaboragédo e revisdo do Plano Nacional de Protecdo e Defesa Civil serdo definidos em
regulamento.

Art. 7° Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;

Il - coordenar as a¢des do SINPDEC em articulagdo com a Uni&o e os Municipios;
Il - instituir o Plano Estadual de Protecéo e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de ameagas, suscetibilidades e
vulnerabilidades, em articulagdo com a Unido e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteorologico, hidrolégico e geoldgico das areas de risco, em articulagdo com a
Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacao de emergéncia e estado de calamidade
publica;

VIl - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situagdo de emergéncia; e
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VIIl - apoiar, sempre que necessario, 0s Municipios no levantamento das areas de risco, na elaboragdo dos
Planos de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil e na divulgagdo de protocolos de prevengéo e alerta e de agdes
emergenciais.

Paragrafo Unico. O Plano Estadual de Protecéo e Defesa Civil contera, no minimo:
| - a identificagdo das bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de desastres; e

Il - as diretrizes de agdo governamental de protegdo e defesa civil no &mbito estadual, em especial no que se
refere & implantacdo da rede de monitoramento meteorolégico, hidrolégico e geoldgico das bacias com risco de
desastre.

Art. 8° Compete aos Municipios:

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as ag6es do SINPDEC no ambito local, em articulagdo com a Unido e os Estados;

Il - incorporar as agdes de protecao e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupagdes nessas areas;
VI - declarar situagdo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VIl - vistoriar edificagbes e &reas de risco e promover, quando for o caso, a intervencdo preventiva e a
evacuacao da populagéo das areas de alto risco ou das edifica¢Bes vulneraveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populagdo em situagéo de desastre, em
condi¢Bes adequadas de higiene e seguranca;

IX - manter a populag&o informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como sobre
protocolos de prevencao e alerta e sobre as a¢cdes emergenciais em circunstancias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagao na ocorréncia de desastre;

XI - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil;
XII - promover a coleta, a distribuigéo e o controle de suprimentos em situa¢des de desastre;

XIlI - proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Uniéo e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as atividades de protecéo civil
no Municipio;

XV - estimular a participagdo de entidades privadas, associagdes de voluntarios, clubes de servicos,
organizagdes ndo governamentais e associagfes de classe e comunitarias nas agdes do SINPDEC e promover o
treinamento de associagfes de voluntarios para atuagéo conjunta com as comunidades apoiadas; e

XVI - prover solugao de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.
Art. 9° Compete a Unido, aos Estados e aos Municipios:

| - desenvolver cultura nacional de prevencdo de desastres, destinada ao desenvolvimento da consciéncia
nacional acerca dos riscos de desastre no Pais;

II - estimular comportamentos de prevengao capazes de evitar ou minimizar a ocorréncia de desastres;

Ill - estimular a reorganizacdo do setor produtivo e a reestruturacdo econdmica das areas atingidas por
desastres;
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IV - estabelecer medidas preventivas de seguranca contra desastres em escolas e hospitais situados em areas
de risco;
V - oferecer capacitagao de recursos humanos para as agdes de protecéo e defesa civil; e
VI - fornecer dados e informag8es para o sistema nacional de informag8es e monitoramento de desastres.
CAPITULO IlI
DO SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - SINPDEC
Secéo |
Disposigcdes Gerais

Art. 10. O SINPDEC é constituido pelos 6rgéos e entidades da administracédo publica federal, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios e pelas entidades publicas e privadas de atuagao significativa na area de protecéo e
defesa civil.

Paragrafo Unico. O SINPDEC tem por finalidade contribuir no processo de planejamento, articulacao,
coordenacdo e execugao dos programas, projetos e acdes de protecdo e defesa civil.

Art. 11. O SINPDEC sera gerido pelos seguintes 6rgaos:

| - érgdo consultivo: CONPDEC;

Il - 6rgdo central, definido em ato do Poder Executivo federal, com a finalidade de coordenar o sistema,;
Il - os 6rgéos regionais estaduais e municipais de protecéo e defesa civil; e

IV - 6rgaos setoriais dos 3 (trés) ambitos de governo.

Paragrafo Unico. Poderé&o participar do SINPDEC as organizagGes comunitarias de carater voluntario ou outras
entidades com atuag&o significativa nas ag6es locais de protecéo e defesa civil.

Secdao Il
Do Conselho Nacional de Proteg&o e Defesa Civil - CONPDEC
Art. 12. O CONPDEC, 6rgao colegiado integrante do Ministério da Integragdo Nacional, tera por finalidades:
| - auxiliar na formulacéo, implementagao e execugao do Plano Nacional de Protecédo e Defesa Civil;
Il - propor normas para implementacao e execucédo da PNPDEC,;

Ill - expedir procedimentos para implementagdo, execugdo e monitoramento da PNPDEC, observado o
disposto nesta Lei e em seu regulamento;

IV - propor procedimentos para atendimento a criancas, adolescentes, gestantes, idosos e pessoas com
deficiéncia em situacéo de desastre, observada a legislacao aplicavel; e

V - acompanhar o cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares de protecéo e defesa civil.

§ 1° A organizagdo, a composicdo e o funcionamento do CONPDEC seréo estabelecidos em ato do Poder
Executivo federal.

§ 2° O CONPDEC contara com representantes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Municipios e da
sociedade civil organizada, incluindo-se representantes das comunidades atingidas por desastre, e por especialistas
de notdrio saber.

CAPITULO IV
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DISPOSICOES FINAIS

Art. 13. Fica autorizada a criacdo de sistema de informagBes de monitoramento de desastres, em ambiente
informatizado, que atuard por meio de base de dados compartilhada entre os integrantes do SINPDEC visando ao
oferecimento de informac6es atualizadas para prevencao, mitigacéo, alerta, resposta e recuperagéo em situacdes de
desastre em todo o territério nacional.

Art. 14. Os programas habitacionais da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios devem
priorizar a relocac@o de comunidades atingidas e de moradores de &reas de risco.

Art. 15. A Unido podera manter linha de crédito especifica, por intermédio de suas agéncias financeiras oficiais
de fomento, destinada ao capital de giro e ao investimento de sociedades empresariais, empresarios individuais e
pessoas fisicas ou juridicas em Municipios atingidos por desastre que tiverem a situacdo de emergéncia ou o estado
de calamidade publica reconhecido pelo Poder Executivo federal.

Art. 16. Fica a Unido autorizada a conceder incentivo ao Municipio que adotar medidas voltadas ao aumento
da oferta de terra urbanizada para utilizacdo em habita¢éo de interesse social, por meio dos institutos previstos na
Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, na forma do regulamento.

Paragrafo Gnico. O incentivo de que trata o caput compreendera a transferéncia de recursos para a aquisi¢cdo
de terrenos destinados a programas de habitacé@o de interesse social.

Art. 17. Em situagGes de iminéncia ou ocorréncia de desastre, ficam os 6rgdos competentes autorizados a
transferir bens apreendidos em operagfes de combate e repressdo a crimes para os 6rgaos de protecdo e defesa
civil.

Art. 18. Para fins do disposto nesta Lei, consideram-se agentes de prote¢do e defesa civil:

| - os agentes politicos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios responsaveis pela diregao
superior dos 6rgaos do SINPDEC;

Il - os agentes publicos responsaveis pela coordenacéo e diregdo de 6rgéos ou entidades publicas prestadores
dos servigos de protecéo e defesa civil;

Il - os agentes publicos detentores de cargo, emprego ou fungdo publica, civis ou militares, com atribuigcées
relativas a prestacdo ou execugao dos servigos de protecao e defesa civil; e

IV - os agentes voluntarios, vinculados a entidades privadas ou prestadores de servigos voluntarios que
exercem, em carater suplementar, servicos relacionados a protecéo e defesa civil.

Paragrafo Unico. Os 6rgédos do SINPDEC adotardo, no ambito de suas competéncias, as medidas pertinentes
para assegurar a profissionalizagdo e a qualificacdo, em carater permanente, dos agentes publicos referidos no
inciso Ill.

Art. 19. Aplicam-se ao Distrito Federal as competéncias atribuidas nesta Lei aos Estados e aos Municipios.

Art. 20. A ementa da Lei n® 12.340, de 1° de dezembro de 2010, passa a vigorar com a seguinte redagéo:

“Dispde sobre as transferéncias de recursos da Unido aos é6rgdos e entidades dos
Estados, Distrito Federal e Municipios para a execugdo de agdes de resposta e
recuperagdo nas areas atingidas por desastre, e sobre o Fundo Especial para
Calamidades Publicas; e da outras providéncias.”

Art. 21. Os arts. 4° e 5° da Lei n® 12.340, de 1o de dezembro de 2010, passam a vigorar com a seguinte
redagéo:

“ Art. 4° Sdo obrigatorias as transferéncias da Unido aos érgdos e entidades dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios para a execugdo de acgdes de resposta e
recuperacgéo, observados os requisitos e procedimentos previstos nesta Lei.

§ 1° As acOes de que trata o caput serdo definidas em regulamento, e o 6rgdo
central do SINPDEC definira o montante de recursos a ser transferido, mediante deposito
em conta especifica mantida pelo ente beneficiario em instituicdo financeira oficial federal,
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de acordo com sua disponibilidade orgamentéria e financeira e com base nas informages
obtidas perante o ente federativo.

§ 2° No caso de execucdo de agdes de recuperagdo, 0 ente beneficiario devera
apresentar plano de trabalho ao 6rgao central do SINPDEC no prazo maximo de 90
(noventa) dias da ocorréncia do desastre.” (NR)

“ Art. 5° O 6rgdo central do SINPDEC acompanhara e fiscalizar4 a aplicagdo dos
recursos transferidos na forma do art. 4° .

§_2° Os entes beneficiarios das transferéncias de que trata o caput deverdo
apresentar ao 6rgao central do SINPDEC a prestacdo de contas do total dos recursos
recebidos, na forma do regulamento.

§ 3° Os entes beneficiarios manterdo, pelo prazo de 5 (cinco) anos, contados da
data de aprovagdo da prestacdo de contas de que trata o 8 2° , os documentos a ela
referentes, inclusive os comprovantes de pagamentos efetuados com 0s recursos
financeiros transferidos na forma desta Lei, ficando obrigados a disponibiliza-los, sempre
que solicitado, ao 6rgdo central do SINPDEC, ao Tribunal de Contas da Unido e ao
Sistema de Controle Interno do Poder Executivo federal.” (NR)

Art. 22. A Lei n® 12.340, de 10 de dezembro de 2010, passa a vigorar acrescida dos seguintes arts. 3°-A, 3*Be

5*A

“ Art. 3°-A. O Governo Federal instituira cadastro nacional de municipios com areas
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou
processos geoldgicos ou hidroldgicos correlatos, conforme regulamento.

§ 1° A inscricdo no cadastro previsto no caput dar-se-a por iniciativa do Municipio
ou mediante indicacdo dos demais entes federados, observados os critérios e
procedimentos previstos em regulamento.

§ 2° Os Municipios incluidos no cadastro dever&o:

I - elaborar mapeamento contendo as &reas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundagfes bruscas ou processos geolégicos ou
hidrolégicos correlatos;

Il - elaborar Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil e instituir érgédos
municipais de defesa civil, de acordo com os procedimentos estabelecidos pelo érgédo
central do Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil - SINPDEC;

Il - elaborar plano de implantagédo de obras e servi¢os para a redugéo de riscos de
desastre;

IV - criar mecanismos de controle e fiscalizagdo para evitar a edificagdo em areas
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundac¢des bruscas ou
processos geoldgicos ou hidroldgicos correlatos; e

V - elaborar carta geotécnica de aptidao a urbanizacdo, estabelecendo diretrizes
urbanisticas voltadas para a seguranga dos novos parcelamentos do solo e para o
aproveitamento de agregados para a construcao civil.

8§ 3° A Unido e os Estados, no ambito de suas competéncias, apoiardo 0s
Municipios na efetivacdo das medidas previstas no § 2°.

§ 4° Sem prejuizo das agBGes de monitoramento desenvolvidas pelos Estados e
Municipios, o Governo Federal publicara, periodicamente, informagfes sobre a evolucdo
das ocupagdes em éareas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto,
inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidroldgicos correlatos nos Municipios
constantes do cadastro.
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§ 5° As informagdes de que trata o § 4° serdo encaminhadas, para conhecimento e

providéncias, aos Poderes Executivo e Legislativo dos respectivos Estados e Municipios e
ao Ministério Publico.

§ 6° O Plano de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil sera elaborado no prazo

de 1 (um) ano, sendo submetido a avaliagdo e prestacdo de contas anual, por meio de
audiéncia publica, com ampla divulgagdo.”

“ Art. 3°-B. Verificada a existéncia de ocupagfes em &reas suscetiveis a ocorréncia

de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou
hidroldgicos correlatos, o municipio adotara as providéncias para reducgédo do risco, dentre
as quais, a execugdo de plano de contingéncia e de obras de seguranca e, quando
necessario, a remocao de edificagbes e o reassentamento dos ocupantes em local
seguro.

§ 1° A efetivagdo da remocgdo somente se dara mediante a prévia observancia dos

seguintes procedimentos:

| - realizag&o de vistoria no local e elaboracéo de laudo técnico que demonstre os

riscos da ocupacdo para a integridade fisica dos ocupantes ou de terceiros; e

Il - notificacdo da remogdo aos ocupantes acompanhada de cépia do laudo técnico

e, quando for o caso, de informacdes sobre as alternativas oferecidas pelo poder publico
para assegurar seu direito a moradia.

§ 2° Na hipétese de remocao de edificagOes, deverdo ser adotadas medidas que

impecam a reocupacéo da area.

§ 3° Aqueles que tiverem suas moradias removidas deverao ser abrigados, quando

necessério, e cadastrados pelo Municipio para garantia de atendimento habitacional em
carater definitivo, de acordo com os critérios dos programas publicos de habitacdo de
interesse social.”

“ Art. 5°-A. Constatada, a qualquer tempo, a presenca de vicios nos documentos

apresentados, ou a inexisténcia do estado de calamidade publica ou da situagdo de
emergéncia declarados, o ato administrativo que tenha autorizado a realizacdo da
transferéncia obrigatéria perdera seus efeitos, ficando o ente beneficiario obrigado a
devolver os valores repassados, devidamente atualizados.

Paragrafo Gnico. Sem prejuizo do disposto no caput , ocorrendo indicios de

falsificacdo de documentos pelo ente federado, deverdo ser notificados o Ministério
Puablico Federal e o Ministério Publico Estadual respectivo, para adogdo das providéncias
cabiveis.”

Art. 23. E vedada a concessdo de licenca ou alvara de construgdo em &reas de risco indicadas como ndo
edificaveis no plano diretor ou legislagdo dele derivada.

Art. 24, O inciso VI do art. 2° da Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001, passa a vigorar acrescido da seguinte

alinea h:
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Art. 25. O art. 41 da Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001, passa a vigorar acrescido do seguinte inciso VI:

“Art. 41.

VI - incluidas no cadastro nacional de Municipios com A&reas suscetiveis a
ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou processos
geoldgicos ou hidrolégicos correlatos.

(NR)

Art. 26. A Lein® 10.257, de 10 de julho de 2001, passa a vigorar acrescida dos seguintes arts. 42-A e 42-B:

“ Art. 42-A. Além do conteldo previsto no art. 42, o plano diretor dos Municipios
incluidos no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundacdes bruscas ou processos geoldgicos ou
hidroldgicos correlatos devera conter:

| - parametros de parcelamento, uso e ocupacgédo do solo, de modo a promover a
diversidade de usos e a contribuir para a geragéo de emprego e renda;

Il - mapeamento contendo as areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de
grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou hidrolégicos correlatos;

Il - planejamento de ac¢des de intervencd@o preventiva e realocagdo de populagdo
de areas de risco de desastre;

IV - medidas de drenagem urbana necessarias a prevencdo e a mitigacdo de
impactos de desastres; e

V - diretrizes para a regularizagdo fundiaria de assentamentos urbanos irregulares,
se houver, observadas a Lei n® 11.977, de 7 de julho de 2009, e demais normas federais e
estaduais pertinentes, e previsao de areas para habitagdo de interesse social por meio da
demarcacgdo de zonas especiais de interesse social e de outros instrumentos de politica
urbana, onde o uso habitacional for permitido.

§ 1° A identificacdo e o mapeamento de &reas de risco levardo em conta as cartas
geotécnicas.

§ 2° O conteudo do plano diretor devera ser compativel com as disposi¢des insertas
nos planos de recursos hidricos, formulados consoante a Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de
1997.

§ 3° Os Municipios adequardo o plano diretor as disposi¢cdes deste artigo, por
ocasido de sua revisdo, observados os prazos legais.

§ 4° Os Municipios enquadrados no inciso VI do art. 41 desta Lei e que ndo tenham
plano diretor aprovado terdo o prazo de 5 (cinco) anos para 0 seu encaminhamento para
aprovacdo pela Camara Municipal.”

“ Art. 42-B. Os Municipios que pretendam ampliar o seu perimetro urbano apés a
data de publicacdo desta Lei deverdo elaborar projeto especifico que contenha, no
minimo:

| - demarcagédo do novo perimetro urbano;

Il - delimitagdo dos trechos com restricbes a urbanizacdo e dos trechos sujeitos a
controle especial em fungdo de ameaga de desastres naturais;
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Il - definicdo de diretrizes especificas e de areas que serdo utilizadas para
infraestrutura, sistema viario, equipamentos e instala¢des publicas, urbanas e sociais;

IV - definicdo de parametros de parcelamento, uso e ocupagado do solo, de modo a
promover a diversidade de usos e contribuir para a geragdo de emprego e renda;

V - a previsdo de areas para habitagdo de interesse social por meio da demarcagao
de zonas especiais de interesse social e de outros instrumentos de politica urbana,
guando o uso habitacional for permitido;

VI - definicdo de diretrizes e instrumentos especificos para protegdo ambiental e do
patrimonio histérico e cultural; e

VIl - definicdo de mecanismos para garantir a justa distribuicdo dos o6nus e
beneficios decorrentes do processo de urbanizagdo do territério de expansao urbana e a
recuperagdo para a coletividade da valorizagdo imobiliaria resultante da agdo do poder
publico.

§ 1° O projeto especifico de que trata o caput deste artigo devera ser instituido por
lei municipal e atender as diretrizes do plano diretor, quando houver.

§ 2° Quando o plano diretor contemplar as exigéncias estabelecidas no caput , o
Municipio ficard dispensado da elaboracdo do projeto especifico de que trata o caput
deste artigo.

§ 3° A aprovagado de projetos de parcelamento do solo no novo perimetro urbano
ficard condicionada a existéncia do projeto especifico e devera obedecer as suas
disposicoes.”

Art. 27. O art. 12 da Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979 , passa a vigorar com a seguinte redacao,
renumerando-se o atual paragrafo Unico para § 1°:

“Art. 12.

§_1 ° O projeto aprovado devera ser executado no prazo constante do cronograma
de execucao, sob pena de caducidade da aprovacao.

§ 2° Nos Municipios inseridos no cadastro nacional de municipios com areas
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou
processos geoldgicos ou hidroldgicos correlatos, a aprovagdo do projeto de que trata o
caput ficara vinculada ao atendimento dos requisitos constantes da carta geotécnica de
aptiddo a urbanizagéo. Vigéncia

§ 3° E vedada a aprovagéo de projeto de loteamento e desmembramento em areas
de risco definidas como nao edificaveis, no plano diretor ou em legislacéo dele derivada.”
(NR)

Art. 28. O art. 3° da Lei n° 8.239, de 4 de outubro de 1991, que regulamenta os 8§88 1° e 2° do art. 143 da
Constituicdo Federal, que dispdem sobre a prestacéo de Servigo Alternativo ao Servigco Militar Obrigatoério, passa a
vigorar acrescido dos seguintes 88§ 4° e 5° :

8 4° O Servigo Alternativo incluird o treinamento para atuagdo em areas atingidas
por desastre, em situacdo de emergéncia e estado de calamidade, executado de forma
integrada com o 6rgdo federal responsavel pela implantagdo das agbes de protecéo e
defesa civil.

8§ 5° A Unido articular-se-a com os Estados e o Distrito Federal para a execugéo do
treinamento a que se refere o § 4° deste artigo.” (NR)
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Art. 29. O art. 26 da Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional, passa a vigorar acrescido do seguinte § 7°:

§_7° Os curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir os principios da
protecdo e defesa civil e a educagdo ambiental de forma integrada aos contelidos
obrigatérios.” (NR)

Art. 30. Ficam revogados os arts. 1° , 2° e 17 da Lei 12.340, de 1° de dezembro de 2010.

Art. 31. Esta Lei entra em vigor na data de sua publica¢@o, com excecéo do disposto no § 2° do art. 12 da Lei
n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que entrar4 em vigor apos decorridos 2 (dois) anos da data de sua publicacao
oficial.

Brasilia, 10 de abril de 2012; 191° da Independéncia e 124° da Republica.

MICHEL TEMER
José Eduardo Cardozo
Luiz Antonio Rodriguez Elias
Izabella Ménica Vieira Teixeira
Alexandre Navarro Garcia
Alexandre Cordeiro Macedo

Este texto ndo substitui o publicado no DOU de 11.4.2012
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